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1. Informacje ogdlne

1.1. Temat projektu

Tematem projektu jest budowa instalacji okablowania strukturalnego dla potrzeb
sieci komputerowej 1 telefonicznej w szkole gimnazjalnej w Przectawiu.

1.2. Zakres projektu

Projekt obejmuje budowe instalacji okablowania strukturalnego skiadajacego sig z
77 pojedynczych i podwdinych gniazd RJ-45 kategorii Se, instalacje urzadzef
aktywnych sieci komputerowej oraz rozwiazanie problemu dostgpu do internetu.

1.3. Podstawa opracowania projektu
Podstawa do opracowania projektu byly:
e projekt architektoniczno-budowlany
e uzgodnienia miedzybranzowe

¢ porma instalacji ockablowania strukturalnego PN/EN — 50173

2. Okablowanie strukturalne

2.1. Informacje ogéine

Instalacja okablowania strukturalnego zaprojektowana zostata z wykorzystaniem
nieekranowanych elementow kategorii 5e pochodzacych z jednorodnej oferty
producenta okablowania strukturalnego.

Projektowana sie¢ bedzie miata architekturg gwiazdy jednostopniowej z jednym
Glownym Punktem Dystrybucyjnym (GPD).

Komputery i telefony wlaczane beda w sie¢ przez pojedyncze i podwojne gniazda
RJ-45. Gniazda RJ-45 instalowane beda w zespolach z gniazdami elektrycznymi
tworzac Punkty Elektryczno-Logiczne (PEL). Poniewaz zaroOwno kable przylaczy
komputerowych jak i telefonicznych zostana wykonane w kategorii Se, a gniazdka
komputerowe i telefoniczne wykonane zostana w postaci wkladow RJ-45 — nie
istnieje potrzeba rozrozniania gniazdek komputerowych od telefonicznych. O tym
czy dane gniazdko bedzie stuzylo do przylaczenia telefonu czy komputera,
decydowaé bedzie jedynie krosowanie w punkcie dystrybucyjnym. Rozwiazanie
takie zwigksza elastycznosé systemu i w ten sposob mozliwe bedzie na przyklad
uaktywnienie dodatkowego komputera w miejsce telefonu w pomieszczeniu, w
ktérym dodatkowego komputera nigdy wezesniej sig¢ nie planowato 1 odwrotnie.
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Zaprojektowana instalacja okablowania strukturalnego moze by¢é wykorzystana
do nastepujacych rodzajow transmisji:

1. telefoniczna — analogowa i cyfrowa

2. komputerowa — mozliwa transmisja w standardach:
e Fthernet TEEE 802.3 10Base-T
e TFast Ethernet IEEE 802 3u 100Base-TX, 100Base-T4
e Gigabit Ethernet IEEE 802.3ab 1000Base-T

e Inne

2.2. Punkt dystrybucyiny

Punkt dysirybucyjny jest miejscem centralnym sieci, w nim zbiegaja si¢
czteroparowe abonenckie kable miedziane kategorii Se dochodzace do
poszczegblnych gniazd. W punkcie dystrybucyjnym migdzy polami okablowania
strukturalnego wykonywane sg polaczenia krosowe.

2.2.1. Punkt dystrybucyjny GPD

Glowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) obejmujacy swoim zasiegiem caly pawilon
szkoly gimnazjalnej oraz pawilon zywieniowy zainstalowany zostanie w
pomieszezeniu 33 i umieszczony zostanie w szafie stojacej o wysokosci 24U.

GPD skladaé sie bedzie z trzech pol:

1. Pola abonenckiego — na ktorym zakoficzonych zostanie 111 projektowanych
kabli czteroparowych UTP kategorii 5e wychodzace do gniazd. Pole to

zostanie wykonane za pomoca nieekranowanych paneli 48xRJ -45 oraz 24xRJ-
45 kategorii Se.

2. Pola telefonicznego — na ktérym operator telekomunikacyjny powinien
zakoficzy¢ swoj kabel telefoniczny. Pole to zostanie wykonane za pomocg,
panela S0xRJ-45 kategorii 3. Instalacja kabla telefonicznego nie nalezy do
zakresu tego projektu.

3. Pola urzadzen aktywnych

Punkt dystrybucyiny GPD posiada¢ bgdzie rezerwg na rozbudowe
projektowanych pol.

SzczegOly instalacyjne punktu dystrybucyjnego GPD przedstawione zostaly na
rysunku.

2.2.2. Krosowanie potaczen w punkcie dystrybucyjnym

Polaczenia komputerowe w punkcie dystrybucyjnych GPD beda krosowane
miedzy urzadzeniami aktywnymi, a polem abonenckim za pomoca kabli
krosowych UTP, kat Se obustronnie zakofczonych wtykami RJ-45 o dhagosei 1
m.
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Polaczenia telefoniczne w punkcie dystrybucyjnych GPD beda krosowane migdzy
polem telefonicznym, a polem abonenckim za pomoca kabli krosowych UTP, kat
3 obustronnie zakoficzonych wtykami RJ-45 o dlugosci 1 m.

W kosztorysie przyjeto liczbg kabli krosowych umozliwiajgca skrosowanie
wszystkich zaprojektowanych przytaczy RJ-45.

2.3. Kable abonenckie

Jako kabel abonencki (horyzontalny) uzyty zostanie czteroparowy nieekranowany
kabel kategorii Se. Kabel ten z jednego kofica zostanie zakonczony na panelu w
punkcie dystrybucyjnym GPD, a z drugiej strony w gniezdzie.

2.4. Gniazda okablowania strukturalnego

2.4.1. Typy gniazd

Gniazda nieckranowane RJ-45 kategorii 5e instalowane beda pojedynczo lub w
zestawach po dwa gniazda. Zestawy te bgda instalowane obok gniazd
elektrycznych wydzielone} instalacji zasilajacej urzadzenia komputerowe tworzac
w ten sposob Punkty Elektryczno Logiczne (PEL).

2.4.2. Instalacja gniazd

Gniazda RJ-45 kategorii Se instalowane beda podtynkowo.

2.4.3. Oznaczenie gniazd

Nalezy zastosowaé numeracje gniazd zwiazang z punktem dystrybucyjnym.
Poszczegodlne gniazda RJ-45 wchodzace w sklad PEL nalezy oznaczac wedhug
nastepujacego schematu:

A-BB
gdzie:

A - numer panela pola abonenckiego, na ktorym zakonczono drugi koniec
kabla.

BB - numer portu RJ-45 (liczony w zaleznoéci od pojemnosci panela od 1
do 48 lub do 24), na ktérym na panelu pola abonenckiego zakonczono
drugi koniec kabla.

2.4.4. Podtgczanie komputerdw do sieci

Komputery podiaczane beda do sieci za pomoca kabli przylaczeniowych UTP, kat
5e obustronnie zakonczonych wtykami RJ-45 o dtugosci 2 m i 5 m. W kosztorysie
przyjeto liczbe kabli przylaczeniowych umozliwiajaca podlaczenie komputerow
do wszystkich zaprojektowanych , komputerowych” przylaczy RJ-45.
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2.4.5. Podlaczanie telefondw do sieci

Telefony podlaczane beda do sieci za pomoca wiasnych kabli przylaczeniowych
zakonczonych z reguty wtykami RJ.

3. Trasy kablowe

Kable okablowania strukturalnego prowadzone w korytarzach w kanatach
metalowych instalowanych w przestrzeni sufitu podwieszanego, a w
pomieszczeniach — w rurkach karbowanych instalowanych podtynkowo.
Szczegdly instalacyjne przedstawiono na rysunkach.

4. Urzadzenia aktywne

Urzadzeniem aktywnym sieci komputerowej bedzie zarzadzalny przetacznik
warstwy drugiej wyposazony w 48 poriow 10/100Base-T/TX. Przelgcznik ten
umozliwia tworzenie sieci wirtualnych — niezbednych w przypadku koniecznosci
oddzielenia sieci uczniowskiej od nauczycielskiej. Zaprojektowanym
urzadzeniem moina zarzadzaé z konsoli telnet, poprzez SNMP lub WWW.

5. Doprowadzenie internetu

Sposérod wielu metod dostgpu do internetu, za najwlasciwsze w przypadku szkoty
gimnazjalnej nalezy uznaé zastosowanie facza statego o przepustowosci 512 lub
1024 kb/s. Uslugi tego typu oferuje wiele firm migdzy innymi Telekomunikacja
Polska (na przyklad Neostrada TP, czy DSL TP). Lacze dostgpu do internetu
nalezy wprowadzi¢ do punktu dystrybucyjnego GPD. Operator dostarczajacy
acze internetowe zainstaluje w nim odpowiednie urzadzenie dostepowe (ktorego
rodzaj zalezy od wybranej ushugi), ktore nastepnie nalezy wlaczy¢ na
projektowany przetacznik obstugujacy szkolna sie¢ komputerowa. Umozliwi to
dostep do internetu ze wszystkich komputerow dziatajacych w szkole.

6. Przylacze telekomunikacyjne

Przylacze telekomunikacyjne doprowadzajace do budynku ustugi telefoniczne i
internetowe nalezy wprowadzi¢ do budynku i zakoniczy¢ w pomieszczeniu 33.
Instalacja przylacza telefonicznego nie nalezy do zakresu tego projektu i zostanie
wykonana przez operatora telekomunikacyjnego.
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7. Rysunki
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