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SPIS RYSUNKOW DO CZESCI E
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1. Schemat technologiczny E/l
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4, Komora potaczeniowa — ob. nr 4 (KP); Komora predenitryfikacji E/4
—ob. nr 23 (PD). Rzut i przekroje.

5. Przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego — ob. nr 9 (PRNF). E/5
Rzut i przekro;j.

6. Stacja dmuchaw — ob. nr 10 (SD). Rzut i przekrdgj. E/6
Stacja mechanicznego odwaniania osadoéw i ich higienizacji — ob. nr 12 E/7
(SO0). Rzuty i przekroje.

8. Zintegrowane reaktory biologiczne — ob. nr 24 (RB3 i RB4). E/8
Rzut i przekrdgj.

9. Osadnik wtérny radialny — ob. nr 25 (OWR?2). Rzut i przekroje. E/9

10. Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych — ob. nr 26 (KQ2). Studnia E/10

potaczeniowa (K2). Rzuty i przekroje.

11. Instalacja dozowania koagulanta PAX — ob. nr 27 (PAX). E/11
Rzut i przekroje.

12. Przepompownia sciekéw oczyszczonych — ob. nr 28 (PSO). E/12

Rzut i przekroje.
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TEMAT RYSUNKU NR RYSUNKU
1. Profile rurociagoéw sciekow z ,,RB” do ,,OWR” F/1
2. Profile rurociagu osadu wtérnego i rurociggu czesci ptywajacych z F/2

»OWR2” do ,,PRNF” oraz profile rurociggéw osadu nadmiernego i

recyrkulowanego

3. Profil rurociagu sciekéw oczyszczonych F/3
4. Profile rurociagu wody technologicznej (Sciekéw oczyszczonych) Fl4
5. Profil przelozenia wodociagu i profile kanalizacji zakladowej F/5
6. Profil rurociagu preparatu PIX do ,,RB3 i RB4” i profil rurociggu F/6

preparatu PAX do ,KP” i ,,PD”.
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TOM I
CZESC B — ARCHITEKTURA OB. NR 12, 10121

1. STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADOW | ICH HIGIENIZACJI SOO — OB. NR 12

1.1. Zakres opracowania i lokalizacja

Projekt obejmuje rozwigzania architektoniczno — budowlane zwigzane z dobudowa wiaty do
istniejacego budynku. Obiekt zrealizowany jest na terenie istniejgcej oczyszczalni $ciekdw,

doktadne usytuowanie obiektu przedstawiono w projekcie zagospodarowania terenu — Tom 1.

1.2. Opis rozwigzan projektowych

Budynek nie jest przeznaczony na staty pobyt ludzi.

Przy istniejagcym budynku stacji mechanicznego odwadniania osadu i ich higienizacji projektuje
sie wiate stalowa. Rozpieto$¢ ramy w osiach stupéw 2.00 m z przewieszeniem 4.45 m i 0.50
m. Rozstaw ram wynosi 7.00 m.

Dane ogodlne - wiata

Powierzchnia zabudowy 21.0 m?

Kubatura 86.1 m*
Stopy stupéw wiaty o wymiarach w rzucie 3.00 x 2.00 i wysokosci 0.50 m. z betonu C20/25
zbrojonego stalg A-llIN.
Stupy ramy wiaty z HEA200, dzwigar z HEA200, ptatwie z IPE180. Pokrycie z blachy
trapezowej T55x188 o grubosci 0.75 mm. Spadek potaci dachu wynosi 7%.

Stezenia pofaciowe z preta @ 16 mm napinane nakretkg rzymska.

Ponadto w budynku stacji nalezy zamurowac otwor i wykona¢ nowy o wymiarach 60 x 70 cm,
a takze wykonaé¢ fundamenty o wymiarze 50 x 50 cm, 30 x 35 cm i 30 x 30 cm i wysokosci

odpowiednio 50 i 10 cm. fundamenty z betonu C20/25 zbrojonego stalg A-l11IN.

1.3. Wyposazenie istniejacego budynku w instalacje

e instalacja elektryczna sity, Swiatta i odgromienia
e instalacja sygnalizacyjna oraz AKPIA

¢ Instalacja technologiczna

e instalacja wodna

¢ instalacja kanalizacyjna

¢ instalacja wentylacyjna

Styczen 2011 Czesc B ET/520PB/2011



PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PRZECLAWIU, GM. KOLBASKOWO Str.12

1.4. Ochrona przeciwpozarowa obiektu

1.4.1. Powierzchnia, wysokos$¢ i liczba kondygnacji
e taczna powierzchnia zabudowy - 111,0 m?
o Wysokos¢ obiektu - 55m

o llos¢ kondygnaciji -1

1.4.2. Odlegtos¢ od budynkow sagsiadujgcych
e budynek zblokowany z rozdzielnig (ob. 19) i agregatami (ob. 20) o tgcznej
powierzchni zabudowy 148,2 m? plus wiata 21,0 m?
e 0d obiektu nr 2 -15m
e 0d obiektu nr 21 -16m

1.4.3. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych
W istniejgcych pomieszczeniach i nowoprojektowanych nie bedg wystepowac substancje

palne.

1.4.4. Przewidziana wielkos$¢ obcigzenia ogniowego

Obcigzenie wynosi ponizej 500 MJ/m.

1.4.5. Kategoria zagrozenia ludzi
Kategoria zagrozenia ludzi — nie wystepuje (Budynek przemystowy, w ktérym nie przewiduje

sie statego pobytu ludzi).

1.4.6. Ocena zagrozenia wybuchem

Obiekt nie jest zakwalifikowany do obiektow zagrozonych wybuchem.

1.4.7. Podziat obiektu na strefy pozarowe

Woystepuje jedna strefa pozarowa.

1.4.8. Klasa odpornosci pozarowej budynku
Klasa odpornosci pozarowej ,E”.

Wszystkie elementy budynku w wykonaniu NRO (nie rozprzestrzeniajgce ognia).

1.4.9. Warunki ewakuacji
Wszystkie pomieszczenia znajdujg sie w obiekcie, majg zapewniong ewakuacje otworami

drzwiowymi, bezposrednio na zewnatrz. Wymagania dotyczace ewakuacji sg zapewnione.
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1.4.10. Sposoéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji

W poblizu gtbwnego wejscia zainstalowany jest centralny wytgcznik p.poz. pradu.

1.4.11. Dobér instalacji przeciwpozarowych

W obiekcie nie przewidziano instalacji sygnalizacji pozaru.

1.4.12. Wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy
Obiekt wyposazy¢ w podreczny sprzet przeciw pozarowy zgodnie z Rozporzadzeniem MSW z
dnia 21.04.2006 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 80, poz. 563) oraz oznakowac tablice zgodnie z PN.

1.4.13. Zapotrzebowanie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru
Wymagana wydajno$é 10 dm?/s.
Do gaszenia pozaru mozna uzywaé¢ wody z zewnetrznej sieci hydrantowe;j.

Wymagana odlegtos¢ hydrantu od scian zewnetrznych chronionego budynku 5 + 75 m.

2. ROZBUDOWA WIATY STACJI DMUCHAW SD - OB. NR 10

Projektuje sie dobudowe dodatkowego stanowiska pod dmuchawe w postaci przedtuzenia
istniejgcej wiaty stalowej. Wymiary zewnetrzne czesci dobudowanej w rzucie 1.70 x 5.05 m.
Wiata o konstrukcji stalowej, rozpietosé ramy w osiach 4.50 m, dodatkowy trakt o rozpietosci w
osiach stupow 1.40 m.

Dane ogodlne czesci istniejgcej

Powierzchnia zabudowy 46,2 m?

Kubatura 126,9 m®
Dane ogélne czesci dobudowywanej

Powierzchnia zabudowy 9,0 m?

Kubatura 22,3 m°
Razem

Powierzchnia zabudowy 55,2 m?

Kubatura 149,2 m®

Warstwy nawierzchni posadzki:
e beton C20/25 gr. 10 cm zatarty na gtadko
e 2xpapa na lepiku

e beton C8/10 gr. 10 cm na zageszczonym podiozu
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3. BUDYNEK GARAZOWO - MAGAZYNOWY G — OB. NR 21

3.1. Zakres opracowania i lokalizacja

Projekt obejmuje rozwigzania architektoniczno — budowlane nowego obiektu, budynku
garazowo — magazynowego, ktéry zostanie zlokalizowany w miejscu istniejgcego (rozbidrka
ujeta w czedci konstrukcyjnej). Doktadne usytuowanie obiektu przedstawiono w projekcie

zagospodarowania terenu — Tom 1.

3.2. Opis rozwigzan projektowych

Obiekt jest budynkiem jednokondygnacyjnym, nie podpiwniczonym, o konstrukcji stalowej
o wymiarach zewnetrznych w rzucie 8.55 x 11.05 m. Wysoko$¢ budynku 6.223 m.

Sciany zewnetrzne z ptyty warstwowej z rdzeniem poliuretanowym o gr. 80 mm. Stropodach
z ptyt warstwowych z rdzeniem poliuretanowym o gr.80mm (wysokos$¢ trapezu 120 mm).
Spadek potaci dachu 10%.

Minimalna wysokos¢ pomieszczen budynku w swietle 5,20 m. Uzytkowo budynek podzielony

jest sciang podtuzng na dwa niezalezne pomieszczenia, jak w zestawieniu ponize;j.

Dane ogolne
Powierzchnia uzytkowa 90.8 m?
Powierzchnia zabudowy 94.5 m?
Kubatura 569.4 m®
Zestawienie pomieszczen
Lp. Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m?]
1 Garaz 50,97
2 Magazyn 39,80
RAZEM 90,80

Fundamenty i podwaliny

Stopy zelbetowe, o wymiarach 150x110 cm, wylewane na mokro, z betonu C20/25 zbrojonego
stalg A-1lIN, izolowane od zewnatrz abizolem 2xR+2xP.
Podwaliny o szerokosci 25 cm ocieplone styropianem gr.50 cm. izolowane jak wyzej.

Konstrukcja stalowa

Rozpietosé ramy w osiach 8.20 m, rozstaw ram wynosi 5.345 m.
Stupy ramy z HEA200, dzwigar z IPE240, ptatwie z IPE180.

Stezenia pofaciowe z preta (116 mm napinane nakretkg rzymska.
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Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne, jak ponizej:
- konstrukcja stalowa
- ptyta warstwowa z rdzeniem poliuretanowym o gr 80mm

Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne, jak ponizej:

- rygle stalowe

- blacha trapezowa T55x188 o grubosci 0.75 mm.

Stropodach

Stropodach dwuspadowy z ptyt warstwowych z rdzeniem poliuretanowym o gr.80 mm
/wysokos¢ trapezu 120 mm/, opartych na ptatwiach stalowych.

Spadek potaci dachu 10%.

Wykonczenie obiektu

Posadzka

Na zageszczonym podktadzie z piasku gr.20 cm, nalezy utozyc:

- warstwe podbetonu C8/10 o gr. 10 cm,

- izolacje — 2 x papa na lepiku

- posadzke betonowg C20/25 gr.20 cm ze zbrojeniem rozproszonym

Okna

Okna z PCV, rozwierane i rozwierano — uchylne, z rozszczelniaczami, szklone zestawem
szybowym, o wsp. przenikania ciepta Uk<1.1 W/m?K z parapetem zewnetrznym.

Bramy

Bramy zewnetrzne segmentowe systemowe z drzwiami - stalowe ocieplone.

Wykonczenie zewnetrzne

Kolorystyka w nawigzaniu do istniejgcych obiektéw.

Rynny i rury spustowe stalowe ocynkowane powlekane.

Dookota budynku opaska szerokosci 30 cm z ptytek betonowych chodnikowych drobno
wymiarowych utozonych ze spadkiem 1% w kierunku od budynku.

Wejscia do budynku w nawigzaniu do drogi.

Ochrona cieplna

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych:
Sciana Uk /max=0,26 W/(M?xK)
Stropodach Uk jmax=0.24 W/(m*xK)

3.3. Wyposazenie w instalacje

Kanalizacja deszczowa- wody opadowe z dachu zostang rozprowadzone powierzchniowo.
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Wentylacja- wg odrebnego opracowania.
Instalacja elektryczna — oswietleniowa wg odrebnego opracowania.

Obiekt  nieogrzewany, nie  wymaga Swiadectwa charakterystyki energetycznej,

zapotrzebowanie mniejsze niz 50 kWh/m?/rok.

3.4. Charakterystyka ekologiczna obiektu

Budynek nie zalicza sie do obiektow ucigzliwych dla otoczenia. Z pomieszczen nie bedg

rowniez emitowane na zewnagtrz zadne substancje szkodliwe.

3.5. Ochrona przeciwpozarowa obiektu

3.5.1. Powierzchnia, wysokos$¢ i liczba kondygnacji

e Powierzchnia zabudowy - 94,5 m?
o Wysokos¢ obiektu - 6,2m
o llos¢ kondygnacji -1

3.5.2. Odlegtos¢ od budynkéw sasiadujacych

e 0d obiektu nr 12 -16m
e 0d obiektu nr 16 -21m
e 0d obiektu nr 10 -20m

3.5.3. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych
W istniejgcych pomieszczeniach i nowoprojektowanych nie bedg wystepowacé substancje

palne.

3.5.4. Przewidziana wielko$¢ obcigzenia ogniowego

Obcigzenie wynosi ponizej 500 MJ/m.

3.5.5. Kategoria zagrozenia ludzi
Kategoria zagrozenia ludzi — nie wystepuje (Budynek przemystowy, w ktérym nie przewiduje

sie statego pobytu ludzi).

3.5.6. Ocena zagrozenia wybuchem

Obiekt nie jest zakwalifikowany do obiektow zagrozonych wybuchem.
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3.5.7. Podziat obiektu na strefy pozarowe

Wystepuje jedna strefa pozarowa.

3.5.8. Klasa odpornosci pozarowej budynku
Klasa odpornosci pozarowej ,E”.

Wszystkie elementy budynku w wykonaniu NRO (nie rozprzestrzeniajgce ognia).

3.5.9. Warunki ewakuacji
Wszystkie pomieszczenia znajdujg sie w obiekcie, majg zapewniong ewakuacje otworami

drzwiowymi, bezposrednio na zewnatrz. Wymagania dotyczace ewakuacji sg zapewnione.

3.5.10. Sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji

W poblizu gtébwnego wejscia zainstalowany jest centralny wytgcznik p.poz. pradu.

3.5.11. Dobér instalacji przeciwpozarowych

W obiekcie nie przewidziano instalacji sygnalizacji pozaru.

3.5.12. Wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy
Obiekt wyposazy¢ w podreczny sprzet przeciw pozarowy zgodnie z Rozporzadzeniem MSW z
dnia 21.04.2006 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 80, poz. 563) oraz oznakowac tablice zgodnie z PN.

3.5.13. Zapotrzebowanie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru
Wymagana wydajno$¢ 10 dm?/s.
Do gaszenia pozaru mozna uzywac wody z zewnetrznej sieci hydrantowe;.

Wymagana odlegtos¢ hydrantu od Scian zewnetrznych chronionego budynku 5 + 75 m.

4. POZOSTALE OBIEKTY PROJEKTOWE | MODERNIZOWANE

Pozostate obiekty inzynierskie ujeto w czesci C — Konstrukcje.
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TOM I
CZESC C — KONSTRUKCJA OB. NR 4, 10, 12, 21, 22, 23, 24,25 26, 27i 28

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany — cze$¢ konstrukcyjna rozbudowy istniejgce;j

Oczyszczalni Sciekéw (OS) w Przectawiu, (gm. Kotbaskowo, woj. zachodniopomorskie).

1.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie - wraz z innymi czesciami projektu budowlanego oczyszczalni i
dokumentami towarzyszgcymi - stworzy merytoryczng podstawe dla wydania pozwolenia na
budowe oraz bedzie podstawg dla opracowania dalszej dokumentacji technicznej w formie
projektow wykonawczych.

Zakres dokumentacji obejmuje nowoprojektowane, modernizowane i likwidowane obiekty na

przedmiotowej oczyszczalni sciekow.

1.3. Lokalizacja inwestycji

Obiekty wchodzgce w zakres opracowania zlokalizowane sg na terenie istniejgcej
oczyszczalni sciekdw w Przectawiu

Usytuowanie obiektow zgodnie z projektem zagospodarowania — Tom |.

2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym rozpatrywany teren lokalizacji oczyszczalni $ciekdéw jest

fragmentem wysoczyzny morenowej zlodowacenia Wisty fazy pomorskie;.

W dokumentowanym podtozu do nawierconej gtebokosci 6 — 9 m wystepujg utwory

czwartorzedowe pochodzenia holocenskiego i plejstocenskiego.

e Holocen- osady w postaci gleb i lokalnie nasypéw tworzg powierzchniowg
warstwe o migzszosci od 0,2 do 0,9 m. Nasypy generalnie sg gliniasto -
piaszczysto — glebowe z domieszkami kamieni

e Plejstocen - to utwory bezposredniej akumulacji lodowcowej w postaci
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, i glin, dominujgcych w rozpoznanym
podiozu geologicznym. Sg to osady zlodowacenia najmtodszego — Wisly
(nieskonsolidowane), tylko w rejonie otworu nr 2 w spagu podfoza uchwycono
gliny starsze skonsolidowane zlodowacenia Warty. Utwory morenowe

zalegajg bezposrednio pod warstwg gleb i lokalnych nasypéw. Gliny
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piaszczyste i piaski gliniaste sg przewarstwione a takze lokalnie przykryte

drobnymi warstewkami, wkfadkami i soczewkami piaszczystymi od 0,2 do

ponad 2,5 m migzszosci (w otworze nr 1). Przewarstwienia piaszczyste sg

czasami nawodnione. Zréznicowanie w nawodnieniu soczewek piaszczystych

dowodzi o ich izolowanym potozeniu wzgledem siebie w obrebie glin.

W odniesieniu do warunkow geologiczno-inzynierskich w granicach opracowania stwierdzono

7 warstw geotechnicznych z wykluczeniem gleby i nasypéw.

Warstwa la-

Warstwa b -

Warstwa lc -

Warstwa lla -

Warstwa llb -

Warstwa llc -

Warstwa [l -

piaski drobne i pylaste, wilgotne sredniozageszczone o uogdlnionym
stopniu zageszczenia 1,=0,49

piaski drobne, wilgotne, zageszczone, o uogdlnionym stopniu
zageszczenia 1p=0,71

piaski Srednie, wilgotne i nawodnione, zageszczone, o uogdélnionym
stopniu zageszczenia 1,=0,68

gliny piaszczyste i piaski gliniaste, plastyczne o uogoélnionym stopniu
plastycznosci |,=0,37

gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym o
uogolnionym stopniu plastycznosci |, =0,17.

piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu
plastycznosci 1,.=0,06

spggowa warstwa piaskéw gliniastych, glin piaszczystych w stanie

twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1,=0,12.

W podtozu terenu badan stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego pietra wodonosnego -

poziomu gruntowego (wrzesien 2010). Jest to woda o swobodnym i lokalnie napietym

zwierciadle (otwor nr 3A).

W okresie wzmozonych opaddéw atmosferycznych woda gruntowa moze mie¢ charakter

naporowy tj., jej zwierciadto moze wystepowac pod napieciem hydrostatycznym.

W okresach suchych sgczenia mogg znacznie ostabng¢. W otworach (1, 2, 3) odwierconych

obecnie - wrzesien 2010, wode gruntowg stwierdzono ponizej 6,2 m gtebokosci, zas w

otworach archiwalnych odwierconych w 1999 roku wode stwierdzono tylko w 2 odwiertach (3A

i 5A) ponizej gtebokosci 1,2 m. W okresach wzmozonych opadéw atmosferycznych i roztopow

mozna sie spodziewa¢ okresowego utrzymywania sie wody gruntowej w powierzchniowej

niewielkiej warstwie nasypowo — glebowej lub piaszczystej, zalegajgcych na glinach.
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Whioski:

W dokumentowanym podfozu budowlanym wystepujg korzystne parametry geotechniczne do
bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow (grunty nosne) oraz dobre warunki
wodne. Pod wzgledem geotechnicznym wystepujg ztozone warunki gruntowe.

SzczegoOtowg charakterystyke geologiczno-inzynierskg oraz stosunkow wodnych okresla

dokumentacja geotechniczna wg odrebnego opracowania.

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntéw co obnizytoby ich nosnos¢. Rozmoczone lub rozluznione partie gruntow
nalezy w przypadku piaskéw dogesci¢, a w pozostatych przypadkach usung¢ z podtoza i
zastgpi¢ podsypkag piaszczysto-zwirowg lub chudym betonem. Wykopy nalezy chroni¢ przed
zalaniem wodg i przemarzaniem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 wrzes$nia
1998 r. ,w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych — Dz. U.

126 poz. 839 — obiekt zalicza sie do Il kategorii geotechniczne;j.

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. Zatozenia obliczeniowe, schematy statyczne, podstawowe wyniki obliczen

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano w oparciu o obowigzujgce normy i
przepisy, a w szczegolnosci:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne.

PN-82/B-02003 Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem.

PN-77/B-02011 /Az1:2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-90/B-03200 /Az3:1995 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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Obliczenia statyczne i wymiarowanie zostato przeprowadzone programem Autodesk Robot
Structural Analysis Profesional 2011.
Ponizej przedstawiono schematy statyczne i podstawowe wyniki obliczeh dla gtdéwnych

elementow konstrukgiji.

Budynek garazowo-magazynowy — ob. nr 21

Projektowany obiekt jest budynkiem jednokondygnacyjnym wykonanym w lekkiej konstrukcji
stalowej w obudowie z ptyty warstwowe;.

Podstawowym schematem statycznym jest rama dwuprzegubowa o weztach sztywnych
taczacych rygiel ze stupami. Stupy budynku potgczone przegubowo z fundamentami.
Zatozenia przyjete do obliczen:

Strefa obcigzenia sniegiem 2

gk=0,90 kN/m"2,

wspotczynnik obcigzenia Y=1,50.

Strefa obcigzenia wiatrem |

gk=0,30 kN/m”2,

wspotczynnik obcigzenia Y=1,50.

Strefa przemarzania 1

hz=0,80 m,

Schematy obliczeniowe, wielkosci obcigzen

Platew — belka dwuprzestowa swobodnie podparta, rozp. 2*5.345 m
Mmax= 7,89 kNm,

Mmin= -9,27 kNm,

Q=10,07 kN

Przyjeto ksztattownik IPE180

Rygiel ramy — belka zamocowana w stupach, rozp. 2*4.10 m
Mmax= 42,50 KNm,

Mmin= -62,64 kNm,

Q=36,47 kN

Przyjeto ksztattownik IPE240

Stup ramy — przegubowo podparty na fundamencie, gérg sztywno potaczony z ryglem
dachowymna w stupach, wysokos¢ h = 5,35 m

Mmax= 62,64 kNm,

N= 50,01 kN

Przyjeto ksztattownik HEA200
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Reaktory biologiczne —ob. nr 24

Schematem statycznym jest zespdt ptyt krzyzowo zbrojonych zamocowanych na 3,4
krawedziach lub wspornikowych. Obliczenia wykonano dla konstrukcji przestrzennej opartej na
sprezystym podtozu. Catos¢ zbiornika podzielono dylatacjami z uwagi na ograniczenie sit
skurczowych betonu na 3. segmenty o dt. o dt. ok. 14 m..
Zatozenia przyjete do obliczen:
Sciany zbiornika obliczono i wymiarowano w oparciu 0 metode stanéw granicznych,
przyjmujgc obcigzenia:
— naziomem 10,00 kN/m?
— gruntem zasypowym dla ktérego tg? (45° -¢/2) = 0,500
— parcie wypetnienia g = 10,0 kN/m ?
— réznica temperatury At=+10°C
Segment |
Sciany podtuzne — piyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 3 lub 2 krawedziach obcigzone j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:
Sciany podtuzne srodkowe
Moment poziomy Mx= 112.75 kNm
Moment pionowy My= 225.01 kNm
Sciany podiuzne zewnetrzne
Moment poziomy Mx= 127.37 kNm
Moment pionowy My= 278.10 kNm
Sciany poprzeczne — ptyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 3 krawedziach obcigzone j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynosza:
Sciany poprzeczne zewnetrzne
Moment poziomy Mx= 98.28 kNm
Moment pionowy My= 118.17 kNm
Dno — ptyta krzyzowo zbrojona zamocowana na 3 lub 4.krawedziach obcigzona j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:
Moment poziomy Mx= 122.53 kNm
Moment pionowy My= 225.74 kNm
Segment Il
Sciany podtuzne — plyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 2 krawedziach obcigzone j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:
Sciany podtuzne $rodkowe
Moment poziomy Mx= 124.46 KNm
Moment pionowy My= 223.13 kNm
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Sciany podtuzne zewnetrzne

Moment poziomy Mx= 141.25 kNm

Moment pionowy My= 237.19 kNm

Dno - ptyta krzyzowo zbrojona zamocowana na 3. krawedziach obcigzona j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Moment poziomy Mx= 113.07 kNm

Moment pionowy My= 214.90 kNm

Segment I

Sciany podtuzne — ptyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 2 krawedziach obcigzone j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Sciany podtuzne srodkowe

Moment poziomy Mx= 122.05 kNm

Moment pionowy My= 223.87 kNm

Sciany podtuzne zewnetrzne

Moment poziomy Mx= 138.31 kNm

Moment pionowy My= 304.74 kNm

Sciany poprzeczne — plyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 3 krawedziach obcigzone j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Sciany poprzeczne zewnetrzne

Moment poziomy Mx= 106.91 kNm

Moment pionowy My= 117.80 kNm

Dno - ptyta krzyzowo zbrojona zamocowana na 3. krawedziach obcigzona j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Moment poziomy Mx= 126.03 kNm

Moment pionowy My= 233.91 kNm

Osadnik wtorny — ob. nr 25

Schematem statycznym jest zelbetowa powloka cylindryczna zamocowana w sztywnym
pierscieniu fundamentowym. Obliczenia wykonano dla konstrukcji przestrzennej opartej na
sprezystym podtozu.
Zatozenia przyjete do obliczen:
Sciany zbiornika obliczono i wymiarowano w oparciu o metode stanéw granicznych,
przyjmujgc obcigzenia:

— naziomem 10,00 kN/m?

— gruntem zasypowym dla ktérego tg® (45° -¢/2) = 0,500

— parcie wypetnienia g = 10,0 kN/m ?

Styczen 2011 Cze$¢ C ET/520PB/2011



PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PRZECLAWIU, GM. KOLBASKOWO Str.24

— réznica temperatury At=+10°C
Sciana cylindryczna
Moment réwnoleznikowy Mx= 10.90 kNm
Moment potudnikowy My= 14.70 kNm
Sita réownoleznikowa Nx=212,30 kN
Sita potudnikowa Ny=41,20 kN

Pierscien fundamentowy — sita rozciggajgca
Nx=296 kN

Komora predenitryfikacji — ob. nr 23

Schematem statycznym jest zespdt ptyt krzyzowo zbrojonych zamocowanych na 3,4
krawedziach. Obliczenia wykonano dla konstrukcji przestrzennej opartej na sprezystym
podtozu.

Zatozenia przyjete do obliczen:

Sciany zbiornika obliczono i wymiarowano w oparciu o metode stanéw granicznych,
przyjmujgc obcigzenia:

naziomem 10,00 kN/m?

gruntem zasypowym dla ktérego tg? (45° -¢/2) = 0,500

parcie wypetnienia g = 10,0 kN/m ?

réznica temperatury At=+10°C

Sciany komory — ptyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 3. krawedziach obcigzona j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynosza:

Moment poziomy Mx= 72.40 KNm

Moment pionowy My=89.11 kNm

Dno komory — ptyta krzyzowo zbrojona zamocowana na 4.krawedziach obcigzona j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Moment poziomy Mx= 66.91 KNm

Moment pionowy My= 111.74 kNm

Piaskownik wirowy PSW?2 — ob. nr 22

Schematem statycznym powtoka cylindryczna zamocowana w dnie. Obiekt zaprojektowano

analogicznie do istniejgcego

STACJA DMUCHAW SD- dobudowa —ob. nr 10

Projektowany obiekt jest dobudowg do istniejgcej wiaty stalowej. Gtéwne elementy
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konstrukcyjne zaprojektowano analogicznie do istniejgcej konstrukcji.

STACJA Pax-u —ob. nr 27

Projektowany obiekt jest wanng zelbetowag zaprojektowana analogicznie jak istniejgca wanna

Pix-u.

Stacja mechanicznego odwadniania osaddéw i ich higienizacji SOO —wiata —ob. nr 12

Projektowany obiekt jest wiata stalowg dobudowana do istniejgcego budynku SOO.
Podstawowym schematem statycznym jest rama dwuprzegubowa o weztach sztywnych
taczacych rygiel ze stupami. Stupy budynku potgczone przegubowo z fundamentami.
Zatozenia przyjete do obliczen:

Strefa obcigzenia sniegiem 2

gk = 0,90 kN/m”2,

wspotczynnik obcigzenia Y=1,50.

Strefa obcigzenia wiatrem |

gk=0,30 kN/m”2,

wspotczynnik obcigzenia Y=1,50.

Strefa przemarzania 1

hz = 0,80 m,

Schematy obliczeniowe, wielkosci obcigzen

Ptatew — belka jednoprzestowa swobodnie podparta, rozp. 7.0 m
Mmax= 20,77 kNm,
Przyjeto ksztattownik IPE180

Rygiel ramy — belka jednoprzestowa ze wspornikiem zamocowana w stupach

Mmax= 12,14 KNm,

Mmin= -58,59 kNm,

Q=29,75kN

Przyjeto ksztattownik HEA 200

Stup ramy — przegubowo podparty na fundamencie, gérg sztywno potgczony z ryglem
dachowym na w stupach, wysokos¢ h = 4,35 m

Mmax= 12,14 kNm,

N= 63,41 kN

Przyjeto ksztattownik HEA200

Szczegobtowe obliczenia statyczne i wytrzymalosciowe zamieszczono w zalaczniku do

egz. archiwalnego dokumentacji.
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3.2. Posadowienie i rozwigzania konstrukcyjne obiektow

3.2.1. Komora pofgczeniowa KP - ob. nr 4
Komora potaczeniowa
Komora potgczeniowa to obiekt istniejgcy, w ktérym nalezy wyku¢ otwér 90 x 100 cm w celu

potaczenia z projektowanym kanatem potgczeniowym.

Kanat potaczeniowy

Kanat o konstrukcji zelbetowej tgczgcy komore potgczeniowg z reaktorem RB3, RB4 o
dtugosci 23.87 m i szerokosci 100 cm.

Gtebokos¢ kanatéw 90 - 81 cm.

Przykrycie kanatéw kratami pomostowymi ze stali k/o.

Kanat zaprojektowano z betonu C20/25 zbrojonego stalg A-IIIN.

W rejonie komory potaczeniowej barierki ochronne z rur stalowych od strony skarpy.

3.2.2. Stacjadmuchaw SD - ob. nr 10

Istniejgcy poziom terenu ok. 27.99 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 27.99 m n.p.m.
Poziom posadowienia 27.09 m n.p.m.

Stacja posadowiona w warstwie gliny piaszczystej w stanie plastycznym o uogdlnionym
stopniu plastycznosci 1,=0,37 /warstwa lla/ (otwér nr 4A).

W otworze nr 4A wody gruntowej do gtebokosci 3 m nie stwierdzono.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego do
zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Projektowany obiekt jest dobudowg do istniejgcej wiaty stalowej. Gtéwne elementy
konstrukcyjne zaprojektowano analogicznie do istniejgcej konstrukgiji.

Stopy stupow wiaty o wymiarach w rzucie 0.80 x 0.80 i wysokoséci 0.30 m. Fundament pod
dmuchawe o wymiarach 1.40 x 2.00 m i wysoko$ci 1.00 m. Fundamenty zaprojektowano z
betonu C20/25 zbrojonego stalg A-IIIN.

Stupy ramy wiaty z dwéch ceownikéw C80 zespawanych ze sobg pétkami do siebie, dzwigar z
dwuteownika 1180, ptatwie z dwuteownika 1160. Pokrycie z blachy trapezowej T55x188 o
grubosci 0.75 mm. Spadek potaci dachu wynosi 10%.

Konstrukcje stalowg wiaty zaprojektowano ze stali St3S.
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3.2.3. Stacja odwadniania osadu - ob. nr 12
Przy istniejagcym budynku stacji mechanicznego odwadniania osadu i ich higienizacji projektuje
sie wiate stalowg. Rozpieto$¢ ramy w osiach stupow 2.00 m z przewieszeniem 4.45 m

i 0.50 m. Rozstaw ram wynosi 7.00 m.

Dane ogdlne
Powierzchnia zabudowy 21.0 m?
Kubatura 86.1m?

Stopy stupéw wiaty o wymiarach w rzucie 3.00 x 2.00 i wysokosci 0.50 m. z betonu C20/25
zbrojonego stalg A-llIN.

Stupy ramy wiaty z HEA200, dzwigar z HEA200, ptatwie z IPE180. Pokrycie z blachy
trapezowej T55x188 o grubosci 0.75 mm. Spadek pofaci dachu wynosi 7%.

Stezenia potaciowe z preta (116 mm napinane nakretkg rzymska.

Ponadto w budynku stacji nalezy zamurowac otwér i wykona¢ nowy o wymiarach 60 x 70 cm,
a takze wykona¢ fundamenty o wymiarze 50 x 50 cm, 30 x 35 cm i 30 x 30 cm i wysokosci

odpowiednio 50 i 10 cm. fundamenty z betonu C20/25 zbrojonego stalg A-11IN.

3.2.4. Budynek garazowo-magazynowy - ob. nr 21

Istniejgcy poziom terenu ok. 28.10 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 28.10 m n.p.m.
Poziom posadowienia 27.30 m n.p.m.

Budynek posadowiony w warstwie glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym o
uogolnionym stopniu plastycznosci I, = 0,17 /warstwa b/ (otwor nr 2A)

W otworze nr 2A wody gruntowej do gtebokoéci 3 m nie stwierdzono.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego do
zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Obiekt jest budynkiem jednokondygnacyjnym, nie podpiwniczonym, o konstrukcji stalowej, o
wymiarach zewnetrznych w rzucie 8.55 x 11.05 m. Wysokos¢ budynku 6.223 m.

Fundamenty i podwaliny

Stopy zelbetowe, o wymiarach 150x110 cm, wylewane na mokro, z betonu C20/25 zbrojonego
stalg A-1lIN, izolowane od zewnagtrz abizolem 2xR+2xP.
Podwaliny o szerokosci 25 cm ocieplone styropianem gr.50 cm. izolowane jak wyzej.

Konstrukcja stalowa

Rozpietos¢ ramy w osiach 8.20 m, rozstaw ram wynosi 5.345 m.
Stupy ramy z HEA200, dzwigar z IPE240, ptatwie z IPE180.

Stezenia pofaciowe z preta 116 mm napinane nakretkg rzymska.
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3.2.5. Piaskownik wirowy PSW2 - ob. nr 22

Istniejgcy poziom terenu ok. 31.40 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 31.40 m n.p.m.
Poziom posadowienia 28.65 m n.p.m.

Piaskownik posadowiony w warstwie gliny piaszczystej i piaskéw gliniastych w stanie
plastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznoéci |,=0,37 /warstwa lla/ (otwor nr 1A).

W otworze nr 1A wody gruntowej do gtebokosci 3 m nie stwierdzono.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego do
zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Zbiornik otwarty radialny, zagtebiony 2.75 m w gruncie, o srednicy zewnetrznej 3.50m i

gtebokosci 2.80 m. Wysokos¢ catkowita 3,05 m.

Dane ogdlne
Powierzchnia zabudowy 9.6 m?
Kubatura 31.3m°

Dno zbiornika stanowi zelbetowa ptyta grubosci 25 cm. Pod ptytg denng wykona¢ warstwe
ochronng C8/10 gr. 5 cm, izolacje z folii PE gr. 0.5 mm, podbeton C8/10 gr. 10 cm.

Sciany o gruboséci 25 cm.

Konstrukcja monolityczna Zelbetowa z betonu C35/45, wodoszczelnos¢ W6, mrozoodpornosé
F150, zbrojony stalg A-IlIN. Otulenie pretéw wynosi 4 cm.

Przejscia rurociggdw przez $ciane szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych
technologicznych.

W miejscu przerw roboczych tasmy z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej bentonitem ACF
125 /kompletny system 1. producenta/.

Pomost stalowy mocowany do korony zbiornika z zurawikiem dla obstugi pompy. Pomost
przykryty kratami pomostowymi ze stali k/o.

Na koronie zbiornika i na pomoscie balustrady ze stali k/o wg rozwigzania systemowego.

3.2.6. Komora predenitryfikacji PD - ob. nr 23

Istniejgcy poziom terenu ok. 27.90- 30.10 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 30.10 m n.p.m.
Poziom posadowienia 26.15 m n.p.m.

Komora posadowiona w warstwie gliny piaszczystej i piaskow gliniastych w stanie
twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastyczno$ci I, = 0,17 /warstwa llb/ (otwor nr 1A).
W otworze nr 1A wody gruntowej do gtebokosci 3 m nie stwierdzono.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego do

zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.
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Komora stanowi jednokomorowy zbiornik zagtebiony 3,95 m w gruncie, o obrysie
zewnetrznym $cian 9,60 m x 3,60 m i gtebokosci 5.20 m. Wysoko$¢ catkowita 5,55 m,

napetnienie max 4,5 m.

Dane ogdlne
Powierzchnia zabudowy 34.6 m?
Kubatura 191.8 m*

Dno zbiornika stanowi zelbetowa ptyta grubosci 35 cm. Pod ptytg denng wykonac¢ warstwe
ochronng C8/10 gr. 5 cm, izolacje z folii PE gr. 0.5 mm, podbeton C8/10 gr. 10 cm.

Sciany o grubo$ci 30 cm.

Konstrukcja monolityczna zelbetowa z betonu C35/45, wodoszczelnos¢ W6, mrozoodpornosé
F150, zbrojony stalg A-IlIN. Otulenie pretéw wynosi 4 cm.

Przejscia rurociggdw przez $ciane szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych
technologicznych.

W miejscu przerw roboczych tasmy z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej bentonitem ACF
125 /kompletny system 1. producenta/.

Do obstugi urzadzen technologicznych przewidziano pomost stalowy ze stali k/o. Wejscia na
pomost schodami stalowymi ze stali k/o. Pomost zabezpieczony barierkg ochronng wys.1.10m
z bortnicg. Ponadto na koronie w narozniku zbiornika stalowe barierki ochronne o wys.0.80m.

Barierki ze stali k/o wg rozwigzania systemowego.

3.2.7. Reaktory biologiczne RB3, RB4 - ob. nr 24

Istniejgcy poziom terenu ok. 27.16 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 30.10 m n.p.m..
Poziom posadowienia 24.70 m n.p.m.

Reaktor posadowiony w warstwie glin, glin piaszczystych i piaskéw gliniastych, w stanie
twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci I, = 0,17 /warstwa IlIb /(otwér nr 1,2)
z przewarstwieniem piaskow drobnych i pylastych, sredniozageszczonych o uogdlnionym
stopniu zageszczenia 1,=0,49 /warstwa la/.

W otworach nr 1 i 2 wode gruntowg stwierdzono ponizej gtebokosci 6,2 m. W otworze
archiwalnym nr 3A wode stwierdzono ponizej 1,2 m.

Posadowienie powyzej poziomu wody gruntowej.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego do
zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Reaktor stanowi wielokomorowy zbiornik zagtebiony 5,40 m w gruncie, o obrysie zewnetrznym
scian 41,60 m x 14,10 m i gtebokosci 5.20 m. Wysokos¢ catkowita 5,70 m, napetnienie max
4,5m.
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Dane ogdlne
Powierzchnia zabudowy 599.7 m?
Kubatura 3423.5m?

Dno zbiornika stanowi zelbetowa ptyta grubosci 50 cm. Pod ptytg denng wykonac¢ warstwe
ochronng C8/10 gr. 5 cm, izolacje z folii PE gr. 0.5 mm, podbeton C8/10 gr. 10 cm.

Z uwagi na znaczng powierzchnie przewidziano podziat zbiornika dylatacjami na 3 segmenty o
dtugosciach 13.80, 14.00 i 13.80 m. Pod dylatacjg tawa zelbetowa o wymiarze 100x30 cm.
Sciany podtuzne zbiezne o grubosci 30-50 cm, $ciany szczytowe grubosci 30 cm, wewnetrzne
o grubosci 25 cm.

Konstrukcja monolityczna zelbetowa z betonu C35/45, wodoszczelnos¢ W6, mrozoodpornosc
F150, zbrojony stalg A-IlIN. Otulenie pretéw wynosi 4 cm.

Przejscia rurociggdw przez Sciane szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych
technologicznych.

W miejscu przerw roboczych tasmy z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej bentonitem ACF
125 oraz tasmy BT 20-25 S, przerwy dylatacyjne uszczelni¢ tasmg PVC D190 /kompletny
system 1. producenta/.

Do obstugi urzadzen technologicznych przewidziano pomosty stalowe ze stali k/o. Wejscia na
pomosty schodami betonowymi na gruncie. Pomosty zabezpieczone barierkg ochronng
wys.1.10 m z bortnicg. Ponadto na koronie stalowe barierki ochronne o wys.0.80 m. Barierki
ze stali k/o wg rozwigzania systemowego.

W dnie przewidziano zagtebienia technologiczne o wymiarze 1.20x0.8 m i gtebokosci 0.25 m.

Ponadto projektuje sie stalowe podpory pod rurociggi ze stali k/o.

3.2.8. Osadnik wtérny OWR - ob. nr 25

Istniejgcy poziom terenu ok. 27.86m n.p.m.

Projektowany poziom terenu 29.10 m n.p.m.
Poziom posadowienia 24.90 m n.p.m.
Poziom posadowienia leja 22.50 m n.p.m.

Osadnik posadowiony w warstwie piaskow gliniastych, w stanie twardoplastycznym o
uogolnionym stopniu plastyczno$ci I, = 0,17 /warstwa llb/ (otwér nr 3).

W otworze nr 3 wode stwierdzono ponizej 7,4 m.

Posadowienie powyzej poziomu wody gruntowej.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego do

zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.
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Osadnik o $rednicy zewnetrznej 18.60 m, sktada sie z nastepujgcych elementéw
konstrukcyjnych: Sciana cylindryczna z pierscieniowg tawg fundamentows, ptyta denna,
komora osadowa, rama wsporcza zgarniacza, komora odptywowa, balustrada stalowa.
Wysokosci czynna 3.80 m.
Dane ogolne

Powierzchnia zabudowy 271,7 m?

Kubatura 1802.8 m®

Sciana cylindryczna z piers$cieniowa tawa fundamentowa

Sciana cylindryczna o szer.30 cm oparta na fawie pierécieniowej o wym.120x50 cm
Celem unikniecia peknie¢ skurczowych konstrukcji zaprojektowano w scianie 4. przerwy
robocze.

W _pierwszej kolejnosci nalezy betonowac¢ 2 przeciwlegte segmenty, kolejne betonowaé po

osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci 28-dniowej.

Korona sciany moze byé réwnoczesnie jezdnig zgarniacza. Doktadno$¢ wykonania biezni:
+5mm.

Na catym obwodzie od strony wewnetrznej sciany bedzie wykonane koryto przelewowe w
konstrukcji zelbetowej, gr.15 cm, stanowigce ze sciang jeden monolit.

Pilyta denna

Piyte denng gr. 30 cm =zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej, monolitycznej. Ptyta
podzielona 6. dylatacjami w celu unikniecia rys skurczowych betonu. Doktadno$¢ wykonania
piyty: £5mm. Pod plyta wykona¢ warstwe ochronng C8/10 gr. 5 cm, izolacje z folii PE gr. 0.5
mm, podbeton C8/10 gr. 10 cm.

Komora osadowa

Komora osadowa o $rednicy wewnetrznej @3.00m - otwarty, monolityczny zbiornik. Grubos¢
Scian 30 cm, ptyty dennej 40 cm. Wysoko$¢é komory osadowej wynosi 2.00 m. Ksztalt leja
uformowac z betonu C30/37, zbrojonego siatkg @6 co 20 cm.

Rama wsporcza zgarniacza

Zaprojektowano monolityczng rame Zzelbetowa, zakotwiong w dnie komory osadowej. Stupy
ramy o wymiarze 40x40 cm, ptyta gérna srednicy 2.40 migr. 20 cm.

Komora odptywowa

Otwarty zbiornik zelbetowy jednokomorowy, o wymiarach wewnetrznych w rzucie 1.20 x 1.20
m, grubosci scian 20 i dna 25 cm. Komora przekryta kratg pomostowg ze stali nierdzewne;.

Balustrada stalowa

Dookota osadnika przewidziano systemowg balustrade ochronng o wys.110 cm ze stali k/o.
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Wszystkie elementy zelbetowe zaprojektowano z betonu C35/45, wodoszczelnos¢ WG,
mrozoodpornos¢ F150, zbrojonego stalg A-IIIN z otuling 4 cm. Beton spadkowy z betonu
C30/37.

W miejscu przerw roboczych tasmy z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej bentonitem ACF
125, tadsmy BT 20-25 S oraz tasmy PVC A150, przerwy dylatacyjne uszczelni¢ tasmg PVC
D190 /kompletny system 1. producenta/.

Przejscia rurociggdw przez Sciane szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych

technologicznych.

3.2.9. Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych KQ2 - ob. nr 26

Istniejgcy poziom terenu ok. 28.00 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 28.00 m n.p.m.
Poziom posadowienia 25.10 m n.p.m.

Komora posadowiona w warstwie gliny piaszczystej i piaskéw gliniastych w stanie
twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1,.=0,17 /warstwa |lb/ (otwor nr 5A)
Posadowienie powyzej poziomu wody gruntowe;j.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego do
zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Komora o konstrukcji zelbetowej, zagtebiona 2.90 m w gruncie, o wymiarach zewnetrznych w

rzucie 2.30 x 3 00 m i gtebokosci 2.70 m. Wysokos¢ catkowita 3,20 m.

Dane ogdlne
Powierzchnia zabudowy 6.9 m?
Kubatura 122m

Dno zbiornika stanowi zelbetowa ptyta grubosci 30 cm. Pod piyta denng wykona¢ warstwe
ochronng C8/10 gr. 5 cm, izolacje z folii PE gr. 0.5 mm, podbeton C8/10 gr. 10 cm.

Sciany o grubosci 25 cm.

Przejscia rurociggdw przez sciane szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych
technologicznych.

W miejscu przerw roboczych tasmy z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej bentonitem ACF
125 /kompletny system 1. producenta/.

Na komorze KQ zaprojektowano pokrywe stalowg z wtazem 70 x 70cm ze stali k/o.

3.2.10. Stacja dozowania koagulanta PAX - ob. nr 27

Istniejgcy poziom terenu ok. 28.40 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 28.40 m n.p.m.
Poziom posadowienia 27.75 (27.45) m n.p.m.
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Stacja posadowiona w warstwie gliny piaszczystej w stanie plastycznym o uogdlnionym
stopniu plastycznosci 1,=0,37 /warstwa lla/ (otwor nr 4A).

W otworze nr 4A wody gruntowej do gtebokosci 3 m nie stwierdzono.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego do
zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Stacja PAX-u o konstrukcji zelbetowej, zagtebiona 0.65 m w gruncie, o wymiarach
zewnetrznych w rzucie 3.90 x 4.40 m i gtebokosci 0.70 m. Wysokos$c¢ catkowita 0,95 m.

Dane ogdlne
Powierzchnia zabudowy 20.7 m?
Kubatura 8.7m°

Dno zbiornika stanowi zelbetowa ptyta grubosci 25cm. Pod piytg denng wykonaé warstwe
ochronng C8/10 gr. 5 cm, izolacje z folii PE gr. 0.5 mm, podbeton C8/10 gr. 10 cm.

Sciany o grubo$ci 20 cm.

Komora odptywowa o wymiarze wewnetrznym w rzucie 0.60x0.60 m i gtebokosci 0.80 m,
przekrycie z blachy ze stali k/o. Sciany gr.10 cm, dno gr.20 cm

Przejscia rurociggdw przez Sciane szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych
technologicznych.

W miejscu przerw roboczych tasmy z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej bentonitem ACF
125 /kompletny system 1. producenta/.

Na koronie balustrady ochronne o wysokosci 0.80 m ze stali k/o wg rozwigzania

systemowego.

3.2.11. Przepompownia $ciekéw oczyszczonych PSO - ob. nr 28

Istniejgcy poziom terenu ok. 28.10 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 28.10 m n.p.m.
Poziom posadowienia 23.33 m n.p.m.

Przepompownia posadowiona w warstwie piaskow drobnych w stanie zageszczonym o
uogolnionym stopniu zageszczenia Ip=0,71 /warstwa Ib/ (otwor nrbA)

Posadowienie powyzej poziomu wody gruntowej.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego do
zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Zbiornik @ 2.00 m wykonany z prefabrykowanych kregéw zelbetowych

Wysokos¢ catkowita 5.07 m. Pokrywa z prefabrykowanej ptyty z otworem 1.10 x 0.80 m.

Dane ogdlne
Powierzchnia zabudowy 4.2 m?
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Kubatura 21.1m®

Witaz stalowy systemowy 110 x 80 cm ze stali k/o.

Przejscia rurociggdw przez Sciane szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych

technologicznych

4. OBIEKTY ISTNIEJACE REMONTOWANE - OB. NR 2, 5, 6, 9, 19

Wszystkie istniejgce obiekty zelbetowe nalezy poddac renowacji wg wytycznych systemowych

jednego producenta.

Elementy stalowe nalezy podda¢ renowaciji.

Istniejgce okucia, wtazy, kraty pomostowe , balustrady itp. nalezy wymieni¢ na nowe ze stali

k/o. Szczegotowe zestawienie ilosci wymienianych elementéw stalowych nastgpi na etapie

projektu wykonawczego.

Wytyczne naprawy elementéw zelbetowych

1.
2.

Calg konstrukcje zelbetowg wszystkich zbiornikow wypiaskowac

Odkryte zbrojenie pomalowaé¢ jednokomponentowg, modyfikowang tworzywem
sztucznym, hydraulicznie wigzgcag farba do renowaciji stali zbrojeniowej

Reprofilacja konstrukcji betonowej - mineralna: warstwa sczepna  modyfikowana
tworzywem sztucznym, wigzgcg na bazie cementu; jednokomponentowy beton zastepczy,
modyfikowany tworzywem sztucznym, hydraulicznie wigzacy, mozliwy do naktadania
natryskiem, o wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 40,6 N/mm? oraz na rozcigganie
9,9 N/mm? (ubytki do 2 cm), jednokomponentowy, zawierajgcy wtdkna beton zastepczy,
modyfikowany tworzywem sztucznym, hydraulicznie wigzacy, o wytrzymatosci na
$ciskanie 50 N'mm?® oraz na rozcigganie 12 N/mm? ; (ubytki do 2-5 cm)

Reprofilacja dna zbiornika z pracujgcymi zgarniaczami i dna piaskownikow (wszedzie tam,
gdzie wystepuje tarcie)— gotowa zaprawa zywiczna: bezrozpuszczalnikowa, epoksydowa,
o gestosci 1,6 g/lcm?®, gruntowanie dwukomponentowa, bezbarwna, epoksydowg zywicg o
gestosci 1,1 g/cm? ( w przypadku wilgotnego podioza o gestosci 1,86 g/cm® ), $wiezg
zaprawe obficie posypac piaskiem kwarcowym, aby zwigkszy¢ przyczepnosc dla izolaciji.
Izolacja wewnetrzna scian i dna wszystkich zbiornikow na Scieki oraz wyczyszczonych z
rdzy elementéw stalowych: tiksotropowa, bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa o
gestosci 1,4 g/cm® — dwie warstwy malarskie bez gruntowania, a w obrebie zgarniaczy i
osadnikéw piasku — jako zaprawa zywiczna 1:0,3 z piaskiem kwarcowym 0,3-0,8 mm, z
koniecznoscig gruntowania ta samg zywicag

Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej zbiornikéw powyzej lustra Sciekdw — burt-gtowic
zbiornikéw: zywica bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa o gestosci 1,15 g/cm?,

gruntowanie: dwukomponentowa, bezbarwna, epoksydowg zywicg o gestosci 1,1 g/cm?
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7. Zabezpieczenie od zewnetrz scian konstrukcji zelbetowej zbiornikéw: dyspersyjna farba
akrylowa do betonu o gestosci 1,31 g/dm?®

8. Wszystkie dylatacje zbiornikow wykle¢ od sSrodka tasmami systemowymi PCW o
wydtuzeniu wzglednym przy zerwaniu 200% i szerokosci 24 cm, klej do tasm to bardzo
elastyczna zywica epoksydowa o gestosci 1,25 g/dm® z gruntowaniem Zywicznym, o
gestosci 1,05 kg/dm®, CALOSC- w stanie $wiezym - OBFICIE POSYPAC PIASKIEM
KWARCOWYM. Nastepnie, jak zywica zwigze (8 dni w temp. 20°) i po usunieciu nadmiaru
piasku, naciggna¢ na brzegi tasm izolacje.

9. Jezeli gdzies bedzie odkopywany zbiornik: hydroizolacja w gruncie Scian zewnetrznych
zbiornikéw: grunt bitumiczny 1:10 rozcienczony z wodg + hydroizolacja bitumiczna,
bezszwowa o gestosci 0,7 kg/dm® Po zwigzaniu do hydroizolacji przykleié styropian 2 cm,
klejem do styropianu jest ta .sama hydroizolacja. Wszystkie dylatacje zabezpieczy¢
tasmami systemowymi PCW o wydtuzeniu wzglednym przy zerwaniu 200% i szerokosci
24 cm, klej do tasm ta sama hydroizolacja

10. W przypadku przeciekajgcych rys scian zelbetowych zbiornikow, koryt zaleca sie iniekcje
uszczelniajgcg zywica poliuretanowg twardniejgcg pod wptywem wilgoci, o gestosci 1,02
kg/dm?®, (rysy najpierw zmoczy¢ wod3)

11. Wypetnienie szczelin dylatacyjnych 2-komponentowyg, elastyczng zywicg poliuretanowg
o gestosci 1,25 g/cm® i wydluzeniu przy zerwaniu 120% (gruntowanie powierzchni

bocznych dylatacji odpowiednig zywicg systemowa).

5. OBIEKTY DO LIKWIDACJI - OB. NR 17

Przyjecie w modernizowanej oczyszczalni nowego ukitadu technologicznego sprawia, ze
istniejgce obiekty oczyszczalni nie bedg wykorzystywane i zostang zlikwidowane. Do obiektéw
tych naleza:

¢ Budynek magazynowo - warsztatowy BMW — ob. nr 17

e Garazimagazyn G — w miejscu projektowanego obiektu nr 21
Wiekszos¢ robot rozbiorkowych prowadzona bedzie recznie przy zastosowaniu drobnego
sprzetu typu palniki acetylenowo-tlenowe, mioty pneumatyczne, kilofy, gumowki itp.
Dopuszczalne jest, przy zastosowaniu odpowiednich srodkow ostroznosci, uzycie ciezszego
sprzetu mechanicznego. Materiaty porozbiorkowe nalezy posegregowac: gruz wywiez¢ na

wysypisko, elementy stalowe do skupu ztomu.

Czynnosci przed rozpoczeciem pracy
— przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych nalezy odtgczy¢ od rozbieranego obiektu sieé

wodociggowa, elektryczng, kanalizacyjng i inng
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— przygotowaé urzgdzenia pomocnicze do sktadowania materiatow, przyrzgdéw, narzedzi i
odpadow

— zaplanowac¢ kolejnos¢ wykonywania poszczegolnych czynnosci

— przygotowacé niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary,
maski, ochronniki stuchu, kaski, itp.

— zauwazone usterki i uchybienia zgtosi¢ natychmiast przetozonemu

— sprawdzi¢:

o prawidtowos$¢ przytgczenia urzadzen do sieci elektrycznej i sprezonego powietrza
(czy przewody nie sg przetarte, zatamane lub uszkodzone w inny sposéb)
— przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych pracownicy powinni byé zapoznani z

programem rozbidrki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

6. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Beton C35/45, C30/37, C20/25
Wymagania w stosunku do betonu C35/45 :
- beton C35/45 konstrukcyjny hydrotechniczny na bazie cementu hutniczego CEM III/A
42,5N-NA,
- wodoszczelnos¢ W-6 wg PN-62/6738-07,
- mrozoodpornos¢ F-150,
- max nasigkliwos¢ stwardniatego betonu 5%.

Beton podtozy klasy C8/10.

Przerwy robocze uszczelnione tasma z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej bentonitem ACF
125, tadmg BT 20-25 S oraz tasmg PVC A150, przerwy dylatacyjne uszczelni¢ tasmg PVC
D190 /kompletny system 1. producenta/.

Stal zbrojeniowa - A-llIN, A-O
Stal profilowa - St3S, OH18N9

7. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenia antykorozyjne betonu

Izolacje wodochronne betonu:

e izolacja powierzchni na styku z gruntem — powfoka 2xabizol R+P
e izolacja powierzchni majgcych kontakt ze Sciekami i powietrzem (do gtebokosci 50 cm

ponizej zwierciadta sciekow), przerwy robocze (po 50 cm z kazdej strony) na catej
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dlugosci, wokot osadzanych rurociggdw — powiloka ze $rodka uszczelniajgcego i
zabezpieczajgcego beton metodg wgtebnej penetracji struktur betonowych i zamykania
kapilar, por i szczelin poprzez powstajgce w wyniku reakcji chemicznych kompleksy

krystaliczne. Szczegdtowe wytyczne w zatgczniku nr 1.

Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych

Elementy odttusci¢ i oczysci¢ metodg strumieniowo-cierng do stopnia Sa 2 7%.
Malowanie farbg epoksydowg do gruntowania wysokocynkowg, grubopowitokowg
1 warstwa o gruboéci warstwy 100 um., oraz 2- krotnie emalig poliuretanowg nawierzchniowgq i

grubosci 2x50 um.

Zaprojektowane elementy stalowe ze stali nierdzewnej, nie wymagajg zabezpieczenia

antykorozyjnego.

8. ART. 5 PRAWA BUDOWLANEGO

Projekt przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw spetnia wymogi art. 5 Prawa

Budowlanego.

9. WPIS DO REJESTRU ZABYTKOW

Teren projektowany nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega ochronie.

10. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZYCH

Inwestycja nie jest zlokalizowana na terenach szkdéd gérniczych.

11. WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY 0SOB TRZECICH
Planowana inwestycja nie pozbawia oséb trzecich mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji
sanitarnej, gazu, energii elektrycznej, Srodkéw tgcznosci, nie ogranicza dostepu do drogi

publicznej oraz nie powoduje ucigzliwosci przez zaktocenia elektryczne i promieniowanie.

CALOSC ROBOT BUDOWLANYCH wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom |, projektem technicznym

konstrukcyjnym, technologicznym i projektami branzowymi.
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TOM I
CZESC D — DROGI | PLACE

1. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Inwestycja polegajgca na rozbudowie sciekow w Przectawiu przewiduje modernizacje
istniejgcych i budowe nowych obiektéow kubaturowych wraz z infrastrukturg bezposrednio
Z nig zwigzanag.

Dla celéw obstugi komunikacyjnej oczyszczalni projektuje sie nowy wjazd na teren
oczyszczalni i odcinek drogi zwigzany z tym wjazdem. Istniejgcy wjazd na teren oczyszczalni
z uwagi na lokalizacje nowego osadnika zostanie rozebrany. Dodatkowo projektuje sie
uzupetnienie chodnikdw oraz wjazd do projektowanego garazu (ob. nr 21). Drogi i place
dowigzano sytuacyjnie i wysokosciowo do stanu istniejgcego drog oraz istniejgcych i nowych
obiektéw kubaturowych.

Zapewniono minimalne spadki podtuzne i poprzeczne.

1.1. Drogaw planie

Parametry techniczne przyjeto jak dla drég dojazdowych-wewnetrznych.

— predkos¢ projektowa V = 20 km/h.

—  przyjeta kategoria ruchu KR 2

— szerokos¢ jezdni 3,5-6,0m),

—  pochylenie jezdni -2%

— chodniki 1,0m z pochyleniem jednostronnym -2%

— luki wyokraglajace (6.0-9.0-12.0m) dopasowano do pojazdow normatywnych
oczyszczalni.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaprojektowano zjazd o szerokosci 3,50 m

z poboczami gruntowymi szerokosci 0,75 m; z wyokragleniem przeciecia krawedzi zjazdu

i drogi tukami o promieniu 9,00 m (wielko$¢ promienia wynika z uwagi na ruch pojazdéw

ciezkich).

Obramowanie zjazdu przyjeto wykona¢ z kraweznika betonowego 15x30 cm na fawie

betonowej z oporem (kraweznik o zmiennej wysokosci h=0+12 cm).

Na styku istniejgcej nawierzchni asfaltowej (drogi gminnej) z nawierzchnig zjazdu

przewidziano utozenie na ptask kraweznika betonowego lekkiego 15x30 cm tak by zjazd byt

wyniesiony na 3 cm ponad poziom jezdni drogi publicznej.
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Parametry techniczne zjazdu:

— rodzaj zjazdu - indywidualny,
— szerokos¢ zjazdu - 3,50 m,
— szerokosé pobocza gruntowego -0,75m

— pochylenie w granicy pasa drogowego - 1,50% (w kierunku dziatki),

— W granicy posesji - ~1%.

1.2. Rozwigzanie wysokosciowe i odwodnienie

Drogi lezg w terenie ptaskim. Ich przebieg nawigzuje do istniejgcego zagospodarowania
terenu i zabudowy (szczegdlnie budynkéw, zjazdéw oraz istniejgcego ukifadu drog i placéw).
Odwaodnienie rozwigzano poprzez ujecie i odprowadzenie wod opadowych z projektowanych

drég powierzchniowo oraz w kierunku istniejgcych nawierzchni.

1.3. Rozwiagzania uwzgledniajace niepetnosprawnych

Na terenie oczyszczalni z uwagi na charakter catego zadania nie przewiduje sie dodatkowych

rozwigzan dla niepetnosprawnych.

1.4. Konstrukcja nawierzchni

Dla wszystkich ulic przyjeto konstrukcje nawierzchni KR-2:

Konstrukcja nawierzchni asfaltowych:

warstwa Scieralna z betonu asfaltowego gr. 5cm

podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego gr. 9cm

podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mech. gr. 15cm

warstwa gruntu G1 gr. 50cm (mrozoochronna/przepuszczalna).

Konstrukcja chodnikow
— betonowa kostka brukowa gr. 6cm
— podsypka cem.-piask. gr. 5cm

— warstwa gruntu G1 gr 20cm (mrozoochronna/przepuszczalna).

Konstrukcja zjazdu

Konstrukcja nawierzchni na zjezdzie:

Z uwagi na wystepowanie w podtozu gliny piaszczystej w stanie plastycznym oraz brak
nawierconej wody do gtebokosci 2,0 m, przyjeto grupe nosnosci podtoza: G3.

Przyjeto nastepujgca konstrukcje zjazdu indywidualnego (podtoze G3):

Styczen 2011 Cze$¢ D ET/520PB/2011



PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PRZECLAWIU, GM. KOLBASKOWO Str.40

— warstwa Scieralna — z brukowej kostki betonowej (podwodjne T) koloru szarego,
0 gruboséci 8 cm (20 x 16 cm),

— podsypka piaskowo-cementowa, o grubosci 3 cm,

— podbudowa zasadnicza - z chudego betonu o grubosci 20 cm,
wg PN-S-96013:1997,

— wymiane gruntu podioza na material niewysadzinowy — warstwa z piasku famanego
0+2 mm, o grubosci 15 cm, o wskazniku réznoziarnistosci Cu>5, wspotczynnik filtracji
k1o 28 m/d, CBR212%.

Krawezniki

Projektuje sie krawezniki betonowe na tawie betonowej z oporem 20 x30 (na planie
sytuacyjnym zaznaczone linig ciggta) i oporniki’krawezniki ,wtopione” na ftawie bet. 20 x 30 i
12 x 25 (linia przerywana).

Chodniki projektuje sie z kostki bet. ograniczonej obrzezami bet. 8 x 30.

1.5. Obiekty inzynierskie

Budowa drog nie wymaga budowy obiektéw inzynierskich.
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TOM I
CZESC E — TECHNOLOGIA

A. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW | GOSPODARKI OSADAMI

1. WSTEP

1.1. Inwestor

Gmina Kotbaskowo, Kotbaskowo 106, 72-001 Kotbaskowo.

1.2. Sie¢ kanalizacji sanitarnej gminy Kotbaskowo

Rozporzadzeniem Nr 59/2006 Wojewody Zachodniopomorskiego z dnia 16 marca 2006 r.
aglomeracje Kotbaskowo tworzg miejscowosci: Przectaw, Ustowo, Kuréw, Siadto Dolne,
Siadto Goérne, Kotbaskowo, Moczyty, Kamieniec, Roséwek, Smolecin, Barnistaw, Karwowo,
Warnik, Bobolin, Mate Stobno, Stobno, Ostoja, Przylep, Rajkowo, Bendargowo, Warzymice.
Wiekszos¢ w/w miejscowosci jest skanalizowana, a scieki sg kierowane do oczyszczalni
sciekow w Przectawiu. Oczyszczalnia wykazuje dzi$ przecigzenie hydrauliczne w istniejgcym
uktadzie technologicznym.

Gmina systematycznie zmierza do objecia kanalizacjg sanitarng catosci gminy, do osiggniecia
sptywu sciekéw w ilosci odpowiadajgcej 10 900 RLM i przepustowosci maksymalnej dobowej
Qmaxd = 4 800 m?d. Wymusza to potrzebe rozbudowy oczyszczalni. Jej zakres i charakter

jest przedmiotem ponizszych rozwazan.

1.3. Przedmiot projektu

Przedmiotem projektu jest rozbudowa istniejgcej Oczyszczalni Sciekéw (OS) w Przectawiu,
(gm. Kotbaskowo, woj. zachodniopomorskie), ktorej (zgodnie z PFU) aktualna wydajnos$é
maksymalna dobowa wynosi Qmaxd = 2 400 m?®/d. Po rozbudowie wydajnos¢ ta ma wzrosngc
dwukrotnie i wynosi¢: Qmaxd = 4 800 m?¥/d.

Oczyszczalnia w Przectawiu w aktualnym ukfadzie technologicznym pracuje od grudnia
2001 r. Stanowi wtasnos¢ Gminy Kotbaskowo. Jest oczyszczalnia komunalng, mechaniczno-
biologiczng, zlokalizowang w odlegtosci 700 m na potnocny-wschod od wsi Przectaw, po
potnocnej stronie drogi polnej prowadzgcej w kierunku Ustowa. Nie jest to lokalizacja w
obszarach chronionych, w tym w obszarach Natura 2000. Scieki oczyszczone odprowadzane
sg do rowu melioracyjnego, ktéry w rejonie Kurowa uchodzi do Kanatu Kurowskiego i dalej do

rzeki Bukowe,;.
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Eksploatacja oczyszczalni odbywa sie na podstawie waznego pozwolenia wodnoprawnego
z 4 lipca 2007 r., zezwalajgcego na odprowadzenie $ciekéw w ilosci Qérd =1350 m®/d, Qmaxd

= 2400 m®d, o parametrach:

e BZTs < 25mg0O,/dcm®

e CHZT < 125mg0,/dcm?®
e Zawiesina < 35mg/dcm?®

e Cynk < 2,0 mg Zn/decm?®
e Miedz < 0,5 mg Cu/decm?®
e Olow < 0,5 mg Pb/dcm?®
e Kadm < 0,5 mg Cg/dem?®
e Rteé < 0,05mg Hg/dcm?

e Chrom ogdiny < 0,5 mg Cr/dcm?®
e Nikiel < 0,5 mgNi/dcm?®.

Pozwolenie jest wazne do dnia 30 czerwca 2011 r.

1.4. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych materiatow:

— Umowa nr 69/2010 z dnia 18.05.2010 r.

— Program funkcjonalno-uzytkowy, tom Il ,Rozbudowa oczyszczalni Sciekdbw w Przectawiu”,
KOMPLET INWEST Sp.J., Gorzéw Wikp

- ,PW - technologia 0S8 w Przectawiu”, Przedsiebiorstwo Inzynierii Ochrony Srodowiska
(PI0S) EKOKLAR Sp. z 0.0. Pita, grudzien 1998 r., nr PEA-273

— ,Koncepcja rozbudowy oczyszczalni sciekéw w Przectawiu gm. Kotbaskowo, EKOTAB Sp.
z 0.0. Poznan, 07.2010, nr rejestru ET/345/K/2010

- ,PW —sieci technologiczne OS$ w Przectawiu”, PIOS EKOKLAR Sp. z 0.0. Pita, 01.1999

- ,PW —siec cieplna OS$ w Przectawiu”, PIOS EKOKLAR Sp. z 0.0. Pita, 01.1999

- ,PW — branza elektryczna OS w Przectawiu”, PIOS EKOKLAR Sp. z 0.0. Pita, 01.1999

- ,PPW — system automatyki 0S8 w Przectawiu”, A K AUTOMATION Szczecin, 12.2001,
nr A-15/98

— ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Kotbaskowo” -
zatgcznik nr 1 do uchwaty nr XXXI11/434/06 Rady Gminy Kotbaskowo z dnia 12 czerwca 2006 r.

— Wykaz liczby oséb zameldowanych, pismo znak OO 5119/14/2010 Urzedu Gminy
Kotbaskowo z dn. 28.05.2010 r.

— Przepisy, normy, literatura fachowa

— Wizja lokalna w terenie.
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2. ISTNIEJACA OCZYSZCZALNIA W PRZECLAWIU

Istniejgca Oczyszczalnia Sciekéw (OS) w Przectawiu zostata wykonana na podstawie projektu
Przedsigbiorstwa Inzynierii Ochrony Srodowiska (PIOS) EKOKLAR Sp. z o.0. z Pily.
W obecnym uktadzie technologicznym funkcjonuje od grudnia 2001 r.

Scieki doprowadzane sg do oczyszczalni wytgcznie pompowo, z przepompowni $ciekowych
zainstalowanych na kanalizacji rozdzielczej i ogolnosptawnej, rozrzuconych na catym

obszarze Gminy.

2.1. Ciag sciekowy

o KW - komora wyttumienia nadmiaru energii kinetycznej doprowadzanych pompowo sciekow
o wymiarach wewnetrznych 2,0 x 2,5 x 2,7 m.
Do komory doprowadzone sg 3 rurociggi ttoczne — DN 280 i DN 315 doprowadzajgce $cieki
ze zlewni Kotbaskowa, Przectawia i innych oraz DN 110 z pompowni wewnetrznej PW,
zbierajgcej scieki z terenu oczyszczalni.

¢ KRT - kratownia, obiekt dwukondygnacyjny o wymiarach wewnetrznych 1-ej kondygnacji
5,2 x 8,0 x 2,8-3,9 m, 2-ej kondygnacji 5,2 x 8,0 x 2,8-3,5 m. Pod stropem zainstalowany
jest wciggnik tahcuchowy, reczny o udzwigu 1,0 t.
W hali krat wykonane sg dwa réwnolegte kanaty o szer. 0,8 m w miejscu zainstalowania
krat i glebokosci 0,9 — 1,1 m., dowigzane wysokoéciowo do kanatéw miedzyobiektowych,
przykryte blachg ryflowang z pozostawieniem otwartych fragmentéw kanatéw przy
urzgdzeniach technologicznych, z wciggarkg reczng nad osig kraty. Na poczagtku i koncu
kazdego z kanatéw (przed i za kazdg kratg) zainstalowane sg zastawki kanatowe reczne
B = 600 mm. Za kratownig oba kanaly tgczg sie w jeden, ktérym $cieki odprowadzane sg
do piaskownika.
Krata reczna z ptaskownikéw nierdzewnych - B = 600 mm, p = 20 mm, nachylenie 45°.
Krata mechaniczna, schodkowa MEVA RS 10-70-3, sterowana automatycznie,
o przepustowosci hydraulicznej Q = 750 m®h (przy Ah = 600 mm); B = 690 mm, H = 2125
mm, p = 3 mm, N = 0,75 kW, naped kraty N = 0,75 kW, wraz z prasg ttokowg do skratek
typu RP 20-70, N = 1,5 kW, ttoczacg skratki do pojemnikéw na odpady state.
W kratowni zainstalowane sg takze urzgdzenia funkcjonalnie zwigzane z piaskownikami.
S3 to; separator piasku typu HB9, Qmax= 50 m*h, N= 2,2 kW i sprezarka powietrza do
wzruszania piasku typu JET25/205, N = 1,5 kW.
Budynek kratowni wyposazony w system detekcji gazéw niebezpiecznych (NH4, H2S). Dla
prawidtowego funkcjonowania KRT do urzgdzen doprowadzona jest woda wodociggowa, a

odcieki z separatora piasku odprowadzane sg grawitacyjne do pompowni wewnetrznej PW.
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PSW — piaskownik, jednokomorowy typu Geigera (wirowy) — Dwewn. x Hcatk. = 3,0*2,8 m,
Qobl. = 255 m%h, szer. kanalu doptywowego 0,6 m, szer. kanatu odptywowego 0,6 m,
odpompowanie piasku pompg zatapialng typu FLYGT 3067, przepustowos$¢ hydrauliczna
Q= 36 m*h, p= 0,4 bara, N= 1,2 kW, wzruszanie piasku sprezonym powietrzem ze sprezarki
zainstalowanej w kratowni, separacja piasku w separatorze typu CONPURA,
zainstalowanym w kratowni. Na pomoscie piaskownika zamontowany jest zuraw reczny
PROMA typu ZPR-150.

KP — komora potgczeniowa (mieszania $ciekdw z osadem recyrkulowanym), o wymiarach
1,0 x 2,2 x 3,2 m, wyposazona w sonde pomiarowg temperatury i odczynu pH, za komorg
kanat B= 1,0 m, dalej 2 kanaly B= 0,4 m doprowadzenia do 2-ch reaktorow biologicznych.
Konstrukcja KP zostata tak zaprojektowana, ze pozwala na budowe symetrycznego i
blizniaczego odprowadzenia $ciekow kanatem B= 1,0 m i dalej 2-ma kanatami B= 0,4 m.
Pozwala na bezkolizyjng rozbudowe czesci biologicznej oczyszczalni, na realizacje
przewidzianego projektowo Il etapu jej rozbudowy.

RB — 2 (dwa) zespolone, zintegrowane reaktory biologiczne z niskoobcigzonym osadem
czynnym — Vg, = 2 x 1184,5 m® = 2369 m?, kazdy o wym. w $wietle 2 x 41,1m x 6,5m x 4,5
(5,2)m, kazdy podzielony na 3 strefy (defosfataciji, denitryfikacji i nitryfikaciji).

Z informacji uzyskanych od pracownikéw obstugi w komorach nitryfikacji zainstalowanych
jest fgcznie 490 szt. dyfuzordw 9’ typu Flygt-Sanitaire, kazdy ruszt napowietrzajgcy w
kazdej z komér nitryfikacji podzielony na 3 sekcje, recyrkulacja wewnetrzna w kazdym
reaktorze przewodem @ 200 mm

komora defosfatacji ,AN” Vang, =2 x (6,5x4,0x4,5m) =2 x117,0m®= 2340m?
komora denitryfikacji ,DN”  Vdn,, = 2 x (6,5x10,0x4,5m) =2 x 292,5m* = 585,0 m*
komora nitryfikacji ,N” Vne, =2 X (6,5x26,5x4,5m) =2 x 775,1 m® = 1 550,0 m®
Van,/ Ve, =234/2369 = 0,10

Vdng,/ (Vdng,+ Vn.;) = 585/2135 = 0,274
Vne,/ (Vdnc,+ Vn.,) = 1550/2135 = 0,726
komory ,AN” — 2 x 1 mieszadto poziome FLYGT (N= 2,0 kW, n= 705 obr/min)
komory ,DN” — 2 x 1 mieszadto poziome FLYGT (N= 3,3 kW, n= 705 obr/min)

komory ,N”, sekcja 1 — 2 x 140 = 280 dyfuzoréw (ok. 2,5 dyfuzora/m?)
komory ,N”, sekcja 2 — 2 x 60 = 120 dyfuzoréw (ok. 1,1 dyfuzora/m?)
komory ,N”, sekcja 3 —2 x 45 = 90 dyfuzoréw (ok. 0,8 dyfuzora/m?)

Sprezone powietrze doprowadzane jest ze stacji dmuchaw SD. llo$¢ dostarczanego
powietrza jest regulowana automatycznie na podstawie sygnatéw analogowych z sond
pomiarowych (2 szt.), mierzacych stezenie rozpuszczonego tlenu w sekcji 2 kazdej z komor

nitryfikacji ,N”. W komorach ,N” mierzona jest takze temperatura sciekéw.
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Za komorg ,N”, za przelewem pilastym znajduje sie otwarty kanat odptywu Sciekow o
wymiarach w rzucie 13,0 x 0,6 m. Doprowadzenie Sciekow do kazdego reaktora jest
prowadzone gorg (kanatem otwartym B = 0,4 m przez zastawke).

Przed komorami defosfatacji (w komorze potgczeniowej) Scieki sg mieszane z recyrkulatem
zewnetrznym (zawracanym z osadnika wtdérnego przewodem & 250 mm). Na poczatku
komor denitryfikacji scieki sg mieszane z recyrkulatem wewnetrznym (zawracanym z komér
,N” nitryfikacji przewodami @ 200 mm).

Odprowadzenie sciekow z reaktoréw do osadnikéw wtérnych odbywa sie poprzez przelew
pilasty i dalej wydzielony kanat otwarty o wymiarach w rzucie 13,0 x 0,6 m, do ktorego
przewodem instalacji dozowania wprowadzany jest koagulant.

Pompy recyrkulacji wewnetrznej FLYGT 3102, Q=225 m%h; H=2,0 m N= 3,1 kW, n= 1440
obr/min. Reaktory wyposazone sg tgcznie w 4 mieszadia.

Kontrola pracy RB wykonywana jest przy pomocy miernikow statych (temperatura sciekow,
stezenie tlenu rozpuszczonego) i przenosnych (redox)

e OWR - osadnik wtérny radialny; D = 18,0m, Fcz = 254 m?, Vcatk = 1018 m®, przepustowo$é
hydrauliczna Qmaxh= 172 m*h (przy hydraulicznym obcigzeniu powierzchni g= 0,7 m®m?h
i czasie zatrzymania t= 5,0 h), z obwodowym korytem wewnetrznym, z obrotowym
zgarniaczem dennym i powierzchniowym, naped obwodowy N = 0,75 kW.

Osadnik wyposazony w komore odprowadzenia flotatu. Doprowadzenie $ciekéw do
osadnika przewodem @& 400 mm. Odprowadzenie $ciekéw z osadnika réwniez przewodem
@ 400 mm do komory pomiarowej sciekdbw oczyszczonych.

o KQ - komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych wyposazona w przepltywomierz
elektromagnetyczny @ 250 mm, zainstalowany na zasyfonowanym (pracujgcym jako
catkowicie wypetniony) rurociggu @ 300 mm Sciekdéw oczyszczonych.

Dla pomiaru przeptywu system komputerowy realizuje algorytm pomiaru chwilowego i
zliczania objetosciowego w funkcji czasu. Z informacji uzyskanych od pracownikéw obstugi
wynika, ze przeptywomierz czesto ulega awarii.

e WYL - kanat odptywowy $ciekdéw, wykonany z rur PVC @ 500 mm, zakonczony wylotem
brzegowym do rowu melioracyjnego.

e PRNF - przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego — komora przepompowni
podzielona na 3 czesci; komore czerpalng osadu wtérnego Vcz = 24,3 m®, o wym. 3,6m x
2,5m x 2,7 (3,4)m, komore czerpalng czesci ptywajacych Vcz = 8,1 m®, o wym. 1,2m x 2,5m
x 2,7 (3,4)m, i komore zasuw o wym. 5,05m x 2,4m x 2,5m, przewdd grawitacyjnego
doprowadzenia osadu recyrkulowanego z OWR - @250 mm, przewdd grawitacyjnego
doprowadzenia czedci ptywajgcych z OWR - @200 mm, przewod ttoczny osadu

recyrkulowanego do KP - @250 mm, wyposazenie — 2 pompy osadu recyrkulowanego typu
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FLYGT CP 3127, Q=123,7 m*h; H=4,9 m N= 4,7 kW, n= 1440 obr/min, 1 pompa czesci
ptywajgcych typu FLYGT CP 3085, Q = 39,9 dm®/s, H=5,1 mH,0, N = 2,0 kW.

Praca pompy czesci pltywajacych jest regulowana automatycznie, w zaleznoéci od
wypetnienia komory. Pomiar poziomu w komorze jest realizowany w wykorzystaniem
przetwornika hydrostatycznego.

Konstrukcja komory PRNF zostata tak zaprojektowana, ze pozwala montaz 3-ej, blizniaczej
pompy osadu recyrkulowanego. Réwniez w scianach komory czerpalnej osadu wtérnego i
komory zasuw wbudowane sg zaslepione kroéce doprowadzenia i odprowadzenia osadu
recyrkulowanego. Pozwala na bezkolizyjng rozbudowe PRNF, przewidziang projektowo w
ramach Il etapu jej rozbudowy.

e SD - stacja dmuchaw — 3 dmuchawy rotacyjne typu CompRot typ 55, Q=16,2 Nm®*min,

H=5,5 mH,0, N= 22 kW, n= 4453 obr/min, w obudowach dzwiekochtonnych, zainstalowane
pod wiatg, zasilajgce w sprezone powietrze RB.
Praca jednej z dmuchaw sterowana jest falownikiem (przemiennikiem czestotliwosci do
pltynnej regulacji wydajnosci dmuchawy). Praca catego zespotu dmuchaw jest sterowana
automatycznie. Algorytm sterowania realizowany jest w sterowniku na podstawie sygnatu
analogowego z przetwornikdw mierzacych stezenie rozpuszczonego tlenu w komorze
nitryfikacji RB. Z informacji uzyskanych od pracownikéw obstugi wynika, ze stacja pracuje
zwykle 2-ma dmuchawami.

e PIX - instalacja dozowania koagulanta PIX ze zbiornikiem magazynowym METALCHEM
ANDREN V = 5,0 m*, dozowanie pompka typu C73, Q= 34 dm®h, p= 4,2 bar, N= 0,056 kW.
Zbiornik PIX zostat umieszczony w wannie bezpieczehstwa o wym. 3,5m x 4,0m x 0,6m. W
zbiorniku zainstalowany jest czujnik poziomu z pomiarem hydrostatycznym.

¢ PAX — tymczasowa instalacja dozowania koagulanta PAX ze zbiornikiem magazynowym

polietylenowym V = 1 m®, dozowanie grawitacyjne do kanatu odptywowego z PSW.

2.2. Ciag osadowy

e SOO - stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu nadmiernego, obiekt
parterowy, niepodpiwniczony o wymiarach wewnetrznych 11,0m x 7,2m x 4,7m; wewnatrz
budynku miesci sie hala prasy o pow. 66,0 m? i wydzielone pomieszczenie magazynu
polielektrolitu o pow. 12,3 m?.

W hali prasy zainstalowane sg nastepujgce urzgdzenia:
o stolowy zageszczacz tasmowy EMO, model MINI 15, Q= 15,0 m*h, N= 0,55 kW,

tasma szer. 1,5 m, zapotrzebowanie na wode ptuczacg q= 4,5 m*/h (p= 7,0 bar)
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o tasmowa prasa filtracyjna do odwadniania osadu EMO, model OMEGA 100/100 S.C.,
Q= 6,0 m*h, N= 0,75 kW, taéma szer. 1,0 m, zapotrzebowanie na wode ptuczacg q=
6,0 m%h (p= 7,0 bar)

o pompa $rubowa nadawy SEEPEX, podajgca osad na prase; typu BN 15-6LT, Q= 3,1 -
16,4 m®h, p= 1,0 bar, n= 76 - 400/1430 rpm, N= 4,0 kW;

o za pompg nadawy zainstalowany jest przeptywomierz elektromagnetyczny & 50 mm,
dla pomiaru przeptywu system komputerowy realizuje algorytm pomiaru chwilowego i
zliczania objetosciowego w funkcji czasu

o pompa ptuczagca GRUNDFOS model CR 16-70, Q= 12 m*/h, p= 7,0 bar, N= 5,5 kW

o panel przygotowania polielektrolitu ptynnego (dostarczanego w postaci emulsji), typu
POLYBLEND - dozowanie polielektrolitu po uprzednim zmieszaniu go z woda
wodociggowa, sterowanie z szafy EMO; N= 0,45/0,22 kW

o mieszacz osadu z wapnem; N= 0,75 kW

o przenosnik slimakowy osadu do mieszarki; N= 0,55 kW

o przenosnik slimakowy wapna; N= 0,45 kW

o przenosnik slimakowy zmieszanego osadu z wapnem; N= 0,55 kW

Urzgdzenia EKO-CELKON zwigzane z dostawg wapna hydratyzowanego, zainstalowane

na zewnatrz budynku SOO:

o silos wapna o poj. 21 m®, N= 2,2 kW — dostawa wapna cementowozami

o podajnik wapna z silosu; N= 1,1 kW

o dozownik wapna; N= 0,55 kW

Dla prawidtowego funkcjonowania SOO do urzadzen doprowadzona jest woda

wodociggowa, a odcieki odprowadzane sg grawitacyjne do pompowni wewnetrznej PW

Wymieszany z wapnem (zhigienizowany) osad trafia bezposrednio na podstawiane na

zewnatrz budynku SOO specjalistyczne srodki transportu kotowego, ktérymi jest rozwozony

do punktéw ich rolniczego wykorzystania.

Z informacji uzyskanych od pracownikow obstugi wynika, ze usredniony czas pracy SOO w

2009 r. wynosit ok. 6 - 8 godz./1 dzien roboczy (bez niedziel i Swiat).

e MOO - magazyn osadu odwadnionego; wykonany w formie placu betonowego o
wymiarach 14,7m x 21,0m, utozonego ze spadkiem 1% w strone dtuzszego boku.
Przewidywana wysokos¢ warstwy sktadowania ok. 1,8 — 2,0 m. Aktualnie plac
niewykorzystywany, uzytkowany niezgodnie z przeznaczeniem.

e PW — pompownia wewnetrzna, wykonana w postaci studni z kregéw zelbetowych & 1,8 m
o gtebokosci h = 3,0 m., przeznaczona do przepompowywania odciekow z separatora

piasku i prasy filtracyjnej oraz sciekow bytowo-gospodarczych z obiektéw socjalnych i
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deszczowych z nawierzchni utwardzonych (drogi, MOO itd.). PW jest wyposazona w
pompe zatapialng FLYGT 3085, Q=31,3 m3h; H=8,4 m N= 2,2 kW.
SW — komora wodomierzowa, wykonana w postaci studni z zelbetu o wymiarach 1,8m x

1,5m x 2,2m., wyposazona w wodomierz sprzezony POWOGAZ typu MW/JS 80/2,5-S.

2.3. Obiekty towarzyszace

BO — budynek obstugi, obiekt parterowy, niepodpiwniczony o wymiarach w planie 16,0m x
10,0m, wysokosci uzytkowej 2,8 m; wewnagtrz budynku wydzielono pomieszczenia
zwigzane z obstugg oczyszczalni m.in.:

o dyspozytornia

o pomieszczenie techniczne

o pomieszczenia higieniczno-sanitarne i komunikacji wewnetrznej (hall, szatnie, WC,
umywalnia)

o kottownia z kottem VIESSMANN na olej opatowy, z ktérego zasilane sg w ciepto;
budynek obstugi BO, kratownia KRT, stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji
osadu nadmiernego SOO i budynek magazynowo-warsztatowy BMW

o magazyn oleju opatowego

BO nie jest przeznaczony na staty pobyt ludzi.

BMW — budynek magazynowo-warsztatowy, obiekt parterowy, niepodpiwniczony o

wymiarach w planie 6,0m x 6,0m, wysokoéci uzytkowej 2,5 m.

BMW nie jest przeznaczony na staty pobyt ludzi.

Szopa — budynek tymczasowy, zlokalizowany pomiedzy PW i BMW, spetniajgcy role

prowizorycznego garazu, podrecznego magazynu i warsztatu

ST - trafostacja - obiekt parterowy o wymiarach 3,0m x 3,0m x 3,0; m; w stacji

zainstalowany jest transformator 200kVA, dotychczasowa $rednia oddawanej mocy wynosi

ok. 40 kw

RNM - rozdzielnia elektryczna niskiego napiecia; zainstalowana w pomieszczeniu o

wymiarach wewnetrznych 3,0m x 7,2m x 3,0m, w parterowym budynku przylegtym do

budynku SOO (w budynku tym jest takze wydzielone pomieszczenie agregatu
pradotwérczego).

APD - agregat pradotworczy (na olej napedowy) o mocy 60 kVA; zainstalowany w

pomieszczeniu o wymiarach wewnetrznych 3,5m x 7,2m x 3,0m, w parterowym budynku

przyleglym do budynku SOO (w budynku tym jest takze wydzielone pomieszczenie

rozdzielni elektrycznej niskiego napiecia).
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2.4. Media dostarczane z zewnatrz

e oczyszczalnia zasilana jest w energie elektryczng z linii 15 kV doprowadzonej do stacji
transformatorowej na terenie oczyszczalni
e zasilanie oczyszczalni w wode odbywa sie z wodociggu komunalnego

e dostawa oleju opatowego i napedowego transportem kotowym.

2.5. Jakos¢ pracy oczyszczalni

Z informacji uzyskanych od pracownikéw obstugi aktualnie oczyszczalnia oczyszcza Scieki
doprowadzane pompowo w ilosci:

e Qsrd = ok. 1 660 - 1800 m*/d (ze wskazan przeptywomierza $ciekéw oczyszczonych
wynika, ze przepustowo$é oczyszczalni w roku 2009 wynosita ok. 605 000 m?, z
informacji uzyskanej od pracownikdéw obstugi mozna wnioskowac, ze przepustowos¢ ta
w roku 2009 mogta by¢ wieksza)

e Qmaxd = do ok. 3 200 (w okresach pogody deszczowe))

Szacuje sie, ze w sktad tych sciekow wchodza:

o Scieki bytowo-gospodarcze i deszczowe z miejscowosci obstugiwanych przez siec
kanalizacji sanitarnej tzn. dostarczanych ze zlewni kanalizacyjnej zasiedlonej przez ok.
8 000 M

e Scieki przemystowe (stabe uprzemystowienie) i dowozone, ktorych udziat jakosciowy
szacuje sie maksymalnie na 20% tadunku zanieczyszczen doprowadzanego do
oczyszczalni w Sciekach bytowo-gospodarczych (razem ok. 9 600 RLM)

o wody podskorne - dotychczasowe, stosunkowo wysokie (jak na warunki wiejskie)
wskazniki jednostkowe ilosci doprowadzanych do oczyszczalni sciekow (Qrm =206
dm®M, gjrw =172 dm*RLM) wskazuja, ze sie¢ kanalizacyjna czesciowo drenuje wody
podskorne, co na terenach rolniczych jest o tyle niebezpieczne, ze wody te zawierajg
podwyzszone stezenia azotu i fosforu

e Scieki deszczowe - sieC wykazujgca cechy sieci ogolnosptawnej, co uwidacznia sie w
okresach pogody deszczowej.

Scieki oczyszczone nie przekraczajg najwyzszych dopuszczalnych wartoéci wskaznikéw
zanieczyszczen dla oczyszczalni tej wielkosci.
Wobec powyzszego mozna stwierdzié, ze aktualnie:

e oczyszczalnia wykazuje przecigzenie ilosciowe (hydrauliczne), poniewaz jej

przepustowos¢ co najmniej okresowo przekracza wartosci okreslone w pozwoleniu

wodnoprawnym z dn. 4 lipca 2007 r., a takze wartosci okreslone projektowo.
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e oczyszczalnia nie wykazuje przecigzenia jakosciowego (tadunkiem zanieczyszczen), co

pozwala jej na utrzymanie wymaganej jakosci sciekdw oczyszczonych

e oczyszczalnia nie pracuje zadawalajgco - okresowe przecigzenia hydrauliczne odbijajg

sie niekorzystnie na kondycji osadu czynnego

e osad czynny wykazuje tendencje do puchniecia i wyptywania na powierzchnie sciekow,

ttumionego niezaplanowanym projektowo dozowaniem koagulanta PAX

e wyplywanie rozproszonego osadu na powierzchnie sciekow w osadniku wtornym

sygnalizuje ztg kondycje osadu czynnego, powodowang prawdopodobnie zachodzgcymi

tam procesami denitryfikacji, ktére winny by¢ uprzednio zakonczone w reaktorach

biologicznych.

3. BILANS SCIEKOW | LtADUNKOW

Bilans sciekow surowych i zawartego w nich tadunku zanieczyszczen zostat sporzagdzony w

koncepciji i wynikowo wynosi:

Bilans ilosci Sciekéw surowych

o Qsér.d | Qmax.d | Qmax.h Qmax.h
Lp | Rodzaj bilansu s 5 s s RLM
[m*°/d] [m*/d] [m*°/h] [dm?7/s]
dopuszczony aktualnym
1. . 1350 2 400 172 48 7 800
pozwoleniem
2. |okreslony w PFU 1875 3333 - - 10900
3. | projektowany 2700 4 800 344 96 15 600

Uwaga: Aktualna przepustowo$¢ oczyszczalni wynosi ok. Qérd = 1 660 m°/d i Qmaxd = 3 200 m*/d

Bilans tadunkéw zanieczyszczen w sciekach surowych

tadunek zanieczyszczen

tadunek bilansowy ChzT BZTs Zaw. 0g. N NHa Nog Pog
[kgO./d] [[kgO,/d]| [kg/d] [kg N/d] | [kg N/d] | [kg P/d]
_ 0,009 0,012 0,002
jednostkowy - na 1 RLM 0,120 0,060 0,065
x 1,05 x 1,05 x 1,05

okreslony w PFU

1308 654 708 103 137 23
dla 10 900 RLM
projektowany

1872 936 1014 147 196 33
dla Qmax.h =4 800 m¥d.
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3.1. Wymagana jakos$¢ sciekéw oczyszczonych

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz.
984) oraz wymogow wynikajgcych z Dyrektywy 91/271/EWG z dn. 21 maja 1991 r., dotyczace;j
oczyszczania sciekdw komunalnych (Dz.Urz. WE L 135 z dn. 30.05.1991 r.), dla oczyszczalni
o przepustowosci okreslonej na 15 600 RLM (mieszczacej sie w przedziale od 15 000 do 99
999 RLM) przyjeto, ze maksymalne stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych nie

moggq przekraczac¢ wartosci:

- BZTs <15 g O./m® lub 90%*
- ChzT <125 g O,/m® lub 75%*
- Zaw. og. <35 g /m? lub 90%*

- Nog. < 15 g Nog/m® lub 80%*
- Pog. < 2 g Poy/m® lub 85%*

* - redukcja okreslona w stosunku do tadunku zanieczyszczen w Sciekach doptywajgcych do
oczyszczalni
Powyzsze wartosci wzieto pod uwage jako podstawe do projektowania, dostosowujgc do nich

proponowane ponizej rozwigzania technologiczne.

4. PRZYJETE OBIEKTY - OZNACZENIA | NAZEWNICTWO

Proponowane nazewnictwo i numeracje obiektow podano w Tabeli. Cze$¢ numeracji
zapozyczono ze stanu istniejgcego.

Opis stanu projektowego podany w kolumnie 3 stanowi ogdlng klasyfikacje dla celéw
usystematyzowania podawanych informacji. W przypadku obiektdéw okreslonych jako
"istniejacy, bez zmian" kazdorazowo nie wyklucza sie potrzeby modernizacji, renowaciji,
wymiany elementéw stalowych czarnych na elementy ze stali kwasoodpornej itp., dziatah
ktére mogg okazac sie niezbedne lub wskazane po blizszym zapoznaniu sie z istniejgca
oczyszczalnia.

W zaleznosci od uwarunkowan organizacyjno-finansowych przedstawiony zakres dziatan
moze zosta¢ skorygowany. Podstawowy jednak zakres zwigzany z budowg nowych obiektow

oczyszczalni nalezy traktowac jako nienaruszalny.
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Obiekty oczyszczalni — nazewnictwo, oznaczenia i ogélny zakres robét

Nr Nazwa Stan projektowy obiektow

1 2 3
ISTNIEJACE OBIEKTY

1 |Komora wyttumienia (KW) obiekt istniejgcy, bez zmian

2 |Kratownia (KRT) obiekt istniejgcy, montaz automatycznego
filtra samoczyszczacego (do $ciekow
oczyszczonych), montaz nowej sprezarki
powietrza (do piaskownikow)
3 |Piaskownik wirowy (PSW1) obiekt istniejgcy bez zmian, dostosowany do
wspotpracy z nowoprojektowanym
piaskownikiem (PSW2)
4 |Komora potgczeniowa (KP) — konstrukcja obiektu obiekt istniejgcy, modernizacja uktadu
przygotowana do planowanej modernizaciji przeptywu Sciekdéw
5 |Zintegrowane reaktory biologiczne (RB1 i RB2) obiekty istniejgce, modernizacja AKPIA,
dostosowac do wspotpracy z
nowoprojektowanymi reaktorami
(RB3i RB4)
6 |Osadnik wtérny radialny (OWR1) obiekt istniejgcy modernizowany, dostosowaé
do wspotpracy z nowoprojektowanym
osadnikiem (OWR2)
7 |Komora pomiarowa sciekdw oczyszczonych obiekt istniejgcy, bez zmian
(KQ1)
8 |Kanat odptywowy z wylotem brzegowym (WYL) obiekt istniejgcy, bez zmian
9 |Przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego | obiekt istniejgcy, montaz dodatkowej pompy
(PRNF) recyrkulatu z armaturg i osprzetem
10 |Stacja dmuchaw (SD) obiekt istniejgcy, montaz dodatkowej
dmuchawy z armaturg i osprzetem
11 [Instalacja dozowania koagulanta (PIX) obiekt istniejgcy, bez zmian
12 |[Stacja mechanicznego odwadniania osadow i ich | obiekt istniejgcy, montaz nowych urzadzen o
higienizacji (SOO) wiekszej niz dotychczas wydajnosci, wraz z
niezbedng wymiang wyposazenia i armatury
13 |Magazyn osadu odwodnionego (MOO) obiekt istniejgcy, bez zmian
14 |Pompownia wewnetrzna (PW) obiekt istniejgcy, bez zmian
15 |Komora wodomierzowa (SW) obiekt istniejgcy, bez zmian
16 |Budynek obstugi (BO) obiekt istniejgcy, bez zmian
17 |Budynek magazynowo-warsztatowy (BMW) obiekt istniejgcy, do likwidacji
18 |Trafostacja (ST) obiekt istniejgcy, bez zmian
19 |Rozdzielnia elektryczna niskiego napiecia (RNN) obiekt istniejacy, rozbudowa
20 |Agregat pradotwérczy (APD) obiekt istniejgcy, bez zmian
21 |Szopa - budynek tymczasowy obiekt istniejgcy do likwidacji; odbudowa
obiektu w nowej formie
NOWE OBIEKTY
22 |Piaskownik wirowy (PSW2) obiekt projektowany — blizniaczy do PSW1,
jego lustrzane odbicie
23 |Komora predenitryfikacji (PD) obiekt projektowany — usytuowanie na drodze
reacyrkulatu, przed komorg potgczeniowg KP
24 |Zintegrowane reaktory biologiczne (RB3 i RB4) obiekty projektowane — charakterystycznym
wyréznikiem RB3 i RB4 (w stosunku do RB1
i RB2) jest inna proporcja ,AN"/ ,DN” / ,N”
25 |Osadnik wtérny radialny (OWR?2) obiekt projektowany - blizniaczy do OWR1
26 |Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych obiekt projektowany - blizniaczy do KQ1
(KQ2)
27 |Instalacja dozowania koagulanta (PAX) obiekt projektowany - blizniaczy do PIX
28 |Przepompownia Sciekéw oczyszczonych (PSO)i | obiekt projektowany - woda technologiczna

wewnetrzna sie¢ zaktadowa wody technologicznej

doprowadzona do KRT i SOO
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5. WYTYPOWANY DO REALIZACJI WARIANT ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI

Wymogi stawiane sciekom oczyszczonym sztywno okreslajg rodzaj wyposazenia oczyszczalni
w niezbedne dla potrzeb technologii obiekty i urzadzenia. Dlatego przeprowadzone w
koncepcji wariantowanie rozwigzan uktadu technologicznego gtownie dotyczyto lokalizaciji
poszczegodlnych obiektow.

Na bazie koncepcji do dalszego projektowania czesci Sciekowej oczyszczalni zostat
wytypowany wariant |, w ktérym nowe obiekty zlokalizowano na obecnym terenie
oczyszczalni, ograniczonym istniejgcym ogrodzeniem, w obecnych granicach wtasnosci. Nowy
reaktor biologiczny zlokalizowano rownolegle przy istniejgcym reaktorze, nowy osadnik wtorny
pomiedzy istniejgcym osadnikiem, a budynkiem socjalnym. Po rozbudowie istniejgcy osadnik
wtérny bedzie ,obstugiwat” nowy reaktor biologiczny, a nowy osadnik wtérny zostanie
podigczony do istniejgcego reaktora biologicznego. Ograniczenia terenowe wymusity
zaprojektowanie nowego wjazdu na teren oczyszczalni oraz zmian w istniejgcym uktadzie
drogowym.

W czesci osadowej do dalszego projektowania zostat wytypowany wariant B, wymagajgcy
wymiany istniejacych urzgdzen stacji odwadniania osadu (SOO) na nowe, o wiekszej
wydajnosci. Odwodnione osady z terenu oczyszczalni bedg zagospodarowywane podobnie
jak dotychczas na cele rolnicze tzn. przekazywane wytgcznie uprawnionym odbiorcom,
posiadajgcym zgode na odbiér danego rodzaju odpaddédw. Skratki i piasek z piaskownika
przekazywane beda do F.U.H.P. Jantra w Szczecinie. Docelowo osady mogg by¢ dostarczane

do spalani, bgdz do innych duzych oczyszczalni np. w Szczecinie.

6. PROPONOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNO - TECHNOLOGICZNE

Niniejszy projekt przewiduje modernizacje wyposazenia wybranych obiektdéw oczyszczalni
oraz wprowadzenie do istniejgcego jej uktadu technologicznego nowych obiektow i urzgdzen,
a w szczegolnosci:

» budowe nowego piaskownika wirowego (PSW2) wraz z uzupetieniem wyposazenia
kratowni (KRT) o nowg, dodatkowg sprezarke powietrza do wzruszania piasku w PSW2 i
zestaw automatycznego, kompaktowego filtra samoczyszczacego typu ASF A 4,
zaopatrzonego w sito szczelinowe (szczelina 0,1 mm)

» modernizacje uktadu przeptywu sciekow w istniejgcej komorze potgczeniowej (KP)

> budowe nowej komory predenitryfikacji (PD), usytuowanej na drodze recyrkulatu, przed
komorg potgczeniowg (KP)

» budowe dwoéch nowych, zintegrowanych reaktoréw biologicznych (RB3 i RB4) wraz z

petnym wyposazeniem technologicznym
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» modernizacje dwdch istniejgcych, zintegrowanych reaktorow biologicznych (RB1 i RB2),
polegajgcg na zmianie proporcji w objetosciach komor denitryfikacji ,DN” do objetoSci
komor nitryfikacji ,N” i wymianie istniejgcych rusztow napowietrzajgcych na nowe,
dostosowane do nowych wymagan wynikajgcych z w/w zmiany proporcji ,DN”/,N”

» budowe nowego osadnika wtérnego radialnego (OWR2) wraz z peinym wyposazeniem
technologicznym

» budowe nowej komory pomiarowej sciekdw oczyszczonych (KQ2)

» uzupetnienie wyposazenia przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) o
nowgq trzecig pompe, wraz z niezbednym na potrzeby jej pracy wyposazeniem i armatura,
z wykonaniem niezbednego jej podigczenia do istniejgcego przewodu ttocznego
recyrkulatu i udroznieniem zaslepionego wlotu osadéw z OWR2 do komory PRNF

» uzupetnienie wyposazenia stacji dmuchaw (SD) o nowg czwartg dmuchawe, wraz z
niezbednym na potrzeby jej pracy wyposazeniem i armaturg, z wykonaniem niezbednego
jej podtgczenia do istniejgcego przewodu ttocznego sprezonego powietrza

» budowe nowej instalacji magazynowania i dozowania koagulanta PAX (PAX) wraz z
petnym wyposazeniem technologicznym

» wymiane podstawowych urzadzen stacji mechanicznego odwadniania osaddéw i ich
higienizacji (SOO) na urzadzenia o wiekszej wydajnosci, wraz z niezbedng na potrzeby jej
pracy wymiang wyposazenia i armatury

» budowe nowej przepompowni $ciekdw oczyszczonych (PSO) i wewnetrznej sieci
zaktadowej doprowadzenia wody technologicznej (Scieku oczyszczonego) do kratowni
(KRT) i stacji mechanicznego odwadniania osadow i ich higienizacji (SOO)

» rozszerzenie mozliwosci zdalnej kontroli nad jakoécig pracy oczyszczalni i jej zdalnego
sterowania poprzez wprowadzenia zmian w AKPIA.

Z przeprowadzonej analizy dotychczasowej pracy oczyszczalni wynika, ze osiggniecie wyzszej
sprawnos$ci w zakresie usuwania zanieczyszczen azotowych z oczyszczanych Sciekéw jest
mozliwe m.in. na drodze obnizenia aktualnego obcigzenia osadu czynnego tadunkiem
zanieczyszczen, wprowadzenia do reaktora biologicznego strefy predenitryfikacji, utrzymania
dzisiejszego stopnia recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej oraz zmian proporcji objetosci
komér denitryfikacji do objetosci komor nitryfikacji (napowietrzania) na korzy$¢ komor
denitryfikacji. denitryfikacji.

6.1. Kratownia ob. nr 2
Nie przewiduje sie zmian w uktadzie technologicznym kratowni (KRT).
Projektuje sie zainstalowanie w niej, na potrzeby nowoprojektowanej instalacji wody

technologicznej (Scieku oczyszczonego), 1 zestawu automatycznego, kompaktowego filtra
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samoczyszczgcego typu ASF A 4, zaopatrzonego w sito szczelinowe (szczelina 0,1 mm),
wykonane w ksztatcie cylindra, z filtracjg od srodka na zewnatrz. Filtr czyszczony bedzie
mechanicznie, bez przerywania procesu filtracji, przy uzyciu tloka czyszczacego wody i
sprezonego powietrza. Skoncentrowane zanieczyszczenia bedg zrzucane do kanatu przed
kratg. Filtr pozwala na usuwanie ze sciekdw zanieczyszczen o charakterze klejgcym (resztki
ktaczkow osadu czynnego), scisliwym czy tez wtdknistym. Filtr bedzie miat obejscie, wigczane
w okresach przegladdw czy remontu filtra.

Dla potrzeb czyszczenia wiw filtra przewidziano adaptacje istniejgcej sprezarki powietrza (Q=
12 m®h, p= 8,0 bar, N= 1,1 kW) a dla potrzeb okresowego wzruszania piasku w starym
(PSW1) i nowym piaskowniku (PSW2), przewidziano nowg sprezarke (Q= 19,2 m*h, p= 8,0
bar, N= 2,2 kW).

Separacja piasku z obu piaskownikéw (nowego i starego) bedzie prowadzona jak dotychczas,

w istniejgcym separatorze zainstalowanym w kratowni.

6.2. Piaskowniki wirowe - ob. nr 3i ob. nr 22

Przepustowo$¢ hydrauliczna istniejgcego piaskownika (PSW1) jest niewystarczajgca pod
przysziosciowe potrzeby oczyszczalni. Projektuje sie budowe nowego piaskownika wirowego
(PSW2), o ruchu okreznym, ktérego rozwigzania techniczne i technologiczne bedg
realizowane na wzér istniejgcego piaskownika, ale w jego lustrzanym odbiciu.

Zasadnicza bryta piaskownika, o konstrukcji zelbetowej monolitycznej, ma $rednice
wewnetrzng 3,0 m, a wysokos¢ czesci cylindrycznej 1,2 m. Od dotu czes¢ cylindryczna
przechodzi w stozkowg o kacie nachylenia 45° zakonczong czescig w formie walca D/H =
0,8/0,5 m. Catkowita gteboko$¢ komory piaskownika wynosi 2,8 m.

Doprowadzenie i odprowadzenie Sciekdw surowych do piaskownika kanatami odgateznymi o
szer. 60 cm. Kazdy z kanatéw zaopatrzony w zastawke z napedem recznym.

W centralnym leju piaskownika zostanie umieszczona pompa zatapialna do odpompowania
piasku (Q= 36 m%h, p= 0,4 bara, N= 1,2 kW). Pulpa piaskowa tloczona bedzie rurociggiem
stalowym DN 100 do istniejgcego separatora piasku zainstalowanego w kratowni. Przejscie
rurociggu przez sciane kratowni w wykonaniu szczelnym.

Celem okresowego wzruszania piasku w komorze nowego piaskownika, do dna centralnego
leja zostanie doprowadzone sprezone powietrze z nowej sprezarki zainstalowanej w kratowni.
Przewdd sprezonego powietrza od sprezarki do piaskownika zostanie wykonany z rur
tworzywowych DN 20. Na przewodzie, przy pomoscie na piaskowniku, zainstalowa¢ zawor
odcinajgcy.

Na pomos$cie piaskownika zamontowac¢ Zzuraw reczny o udzwigu 150 kg. Uktad wysoko$ciowy

nowego piaskownika stanowi odwzorowanie ukfadu piaskownika istniejgcego
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6.3. Komora potaczeniowa - ob. nr 4

Istniejgca komora potgczeniowa (KP) wykonana jest z monolitycznego zelbetu w formie
prostopadioscianu zagtebionego w gruncie o wymiarach AxBxH = 2,2 x 1,0 x 3,3m,
przykrytego od gory kratkg pomostowg. Przy dnie wykonane sg skosy zapobiegajgce
ewentualnemu zaleganiu osadu.

Z komory tej zostanie wyprowadzony (w miejscu do tego przygotowanym) kanat otwarty
szerokosci B= 100 cm, poprowadzony rownolegle do istniejgcego, ktéry zostanie nastepnie
wzdtuznie, symetrycznie (podobnie jak istniejgcy) podzielony na 2 réwnolegte kanaty B= 40 cm
prowadzgce do stref defosfatacji reaktorow RB3 i RB4, kanat bedzie (podobnie jak istniejgcy)
przykryty kratkg pomostowa, a na kanatach B= 40 cm zostang zainstalowane zastawki
kanatowe umozliwiajgce osobno odciecie doptywu mieszaniny $ciekow i recyrkulatu do
reaktora RB3 i osobno doptywu do reaktora RB4.

W rejonie wlotu recyrkulatu doprowadzony bedzie elastyczny przewoéd dozujgcy DN 10
preparatu PAX, prowadzony w rurce ochronnej DN 25. Przewdd ten nalezy wyprowadzi¢
ponad korong komory, zamontowaé zaworek odcinajgcy i zakonczy¢ wyptywem pod

zwierciadtem sciekéw, w punkcie doprowadzenia recyrkulatu przewodem DN 250.

6.4. Komora predenitryfikacji - ob. nr 23

Przed komorg potgczeniowg (KP), mozliwie blisko niej, na drodze doptywu do niej recyrkulatu
z przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) przewiduje sie budowe nowej
komory predenitryfikacji (PD), w ktérej bedzie kondycjonowany osad recyrkulowany.

Komora PD zostanie wykonana z monolitycznego zelbetu w formie prostopadtoscianu
zagtebionego w gruncie o wymiarach w $wietle AxBxH = 3,0 x 9,0 x 4,5 (5,2)m. Catkowita
pojemno$¢ czynna komory wynosi Vcz= 121,0 m®. Komora zostanie wyposazona w 1
mieszadio poziome (N= 1,5 kW, n= ok. 705 obr/min), zainstalowane na prowadnicach z
urzgdzeniem wyciggowym o udzwigu 150 kg, pozwalajgcym na umieszczenie mieszadta na
zgdanej gtebokosci oraz ustawienie osi mieszadta w zgdanej ptaszczyznie.

Nowa komora predenitryfikacji (PD) bedzie wkomponowana w istniejgcy uktad wysokosciowy
— poziom zwierciadta swobodnego sciekéw +31,00 m npm., poziom dna +26,50 m npm.
Doptyw recyrkulatu pompowy, istniejgcym przewodem @250 mm. Odptyw recyrkulatu
grawitacyjny, réwniez istniejgcym przewodem @250 mm. Istniejgcy przewdd @250 mm
zostanie na dtugosci komory (PD) wyciety.

W rejonie wlotu recyrkulatu doprowadzony bedzie elastyczny przewdéd dozujgcy DN 10
preparatu PAX, prowadzony w rurce ochronnej DN 25. Przewdd ten nalezy wyprowadzi¢
ponad korong komory, zamontowaé zaworek odcinajacy i zakonczy¢ wyptywem pod

zwierciadtem sciekéw w punkcie doprowadzenia recyrkulatu przewodem DN 250
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6.5. Reaktory biologiczne - ob. nr 5i ob. nr 24
Projektuje sie budowe 2-ch nowych reaktoréw biologicznych (RB3 i RB4), zblokowanych w

jednym zbiorniku (na wzér reaktora istniejgcego), wykonanym z monolitycznego zelbetu w
postaci wielodzielnego, prostopadtosciennego zbiornika o wymiarach zewnetrznych 42,6 x
14,2 m w planie, potozonego rownolegle wzgledem zbiornika istniejgcego (z reaktorami RB1 i
RB2), ktérego gabaryty zewnetrzne i potozenie wysokosciowe bedg te same co istniejgcego,
w ktérym zostanie zachowany podziat wzdtuzny na 2 niezaleznie od siebie pracujace reaktory
biologiczne (RB3 i RB4), kazdy o szerokosci 6,5 m w Swietle.

Nowy zbiornik posadowiony bedzie na rzednej dna +25,20 m npm i obsypany bedzie ziemig
do wysokosci ok. 0,3 m ponizej jego korony. Wewnatrz zbiornika powstanie $ciana
konstrukcyjna oddzielajgca oba reaktory oraz Scianki dziatowe Zzelbetowe wydzielajgce
poszczegdlne strefy ciggu, z podziatem na strefe defosfatacji ,AN”, denitryfikacji ,DN” i komory
nitryfikacji ,N”.

Na konhcu kazdego reaktora wykonstruowane zostanie koryto odptywowe o szerokosci 0,6 m.,
potozone zewnetrznie, wspornikowo w stosunku do zasadniczej bryty reaktora — tak jak to ma
miejsce w reaktorach istniejgcych. W rejonie tego koryta (wspdlnego dla obu reaktorow)
doprowadzony bedzie elastyczny przewdd dozujgcy DN 10 preparatu PIX, prowadzony w
rurce ochronnej DN 25. Przewodd ten nalezy wyprowadzi¢ ponad korong koryta odptywowego,
zamontowa¢ zaworek odcinajgcy i zakonczy¢ swobodnym wyptywem ponad zwierciadtem
Sciekow w korycie w punkcie odprowadzenia sciekow przewodem DN 400 do istniejgcego
osadnika OWR1.

W koncowej czesci kazdej z komér ,N” zainstalowane zostanie mieszadio pompujgce
recyrkulacji wewnetrznej o parametrach; Q= 100m*/h; N= 2,5kW. Do opuszczania i wyciggania
pomp stuzy¢ bedzie zurawik o nosnosci 150 kg obstugujgcy obie pompy.

Rurociggi recyrkulacji wewnetrznej DN 200 prowadzi¢ wewnatrz reaktora przy Scianie
dzielgcej oba ciggi, mocujgc do wspornikowych podpér kotwionych w Scianie. Projektuje sie po
2 wyloty recyrkulatu w kazdym reaktorze biologicznym, po 1 wylocie w komorze defosfataciji
LAN” i komorze denitryfikacji ,DN”. Kazdy wylot zakonczony zaworem klapowym,
kotnierzowym DN 200 (na wzoér rozwigzania w istniejgcych reaktorach biologicznych).
Przejscia przez scianki dzialowe pomiedzy strefami ,AN”/,DN”/,N” nie muszg by¢ szczelne.
Wykona¢ je jako uszczelnione. Na koncach przewodéw recyrkulacji wewnetrznej zainstalowaé
recznie sterowane przepustnice kotnierzowe z przedtuzonymi trzpieniami.

Na czole zbiornika oraz w rejonie pomp recyrkulacji wewnetrznej przewiduje sie wykonanie
stalowych (stal kwasoodporna) pomostéw obstugowych przykrytych kratkg pomostowg z

barierkami ochronnymi o wysokosci 1,1 m, zapewniajgcymi dostep do napeddéw zasuw w
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komorach ,AN” i ,DN” oraz pomp recyrkulacji w komorach ,N”. Na zewnetrznej koronie

zbiornika przewiduje sie wykonanie barierek ochronnych o wysokosci 0,8 m.

W obu (istniejgcym i nowym) zbiornikach proporcja ,DN”/(,DN+N”) bedzie zblizona do wartosci
s= 0,5. Dla uzyskania tej proporcji w istniejgcym zbiorniku (RB1 i RB2) zmieniona zostanie
funkcja i wyposazenie poszczegolnych stref. Zmiana ta nie bedzie wymagac
przebudowywania istniejgcych scian wewnetrznych (konstrukcyjnej i dziatowych). W nowym
zbiorniku (RB3 i RB4) podziat poprzeczny wnetrza zbiornika za pomoca statych przegréd
(scian) bedzie tworzony od nowa. Bedzie on nieco inny niz w zbiorniku istniejgcym tzn.
relatywnie komory defosfatacji bedg tu mniejsze, komory denitryfikacji nieco wieksze. Objeto$é
komér nitryfikacji w obu zbiornikach (4-ch reaktorach) bedzie taka sama.

Pojemnos¢ czynna kazdego z reaktoréw w nowym zbiorniku (RB3 i RB4) bedzie wynosi¢ V., =
1185 m? (tgcznie 2 reaktory V., = 2369 m?), wymiar w $wietle kazdego reaktora 41,1m x 6,5m

x 4,5 (5,2)m, z tgcznym dla obu reaktoréw podziatem na:

komory defosfatacji ,AN” Van, =2 x (6,5x3,0x4,5m)=2x 87,5m®= 175,0m?
komory denitryfikacji ,DN” Vdn, = 2 x (6,5x18,5x4,5m) = 2 x 541,0 m®* = 1 082,0 m®
komory nitryfikacji ,N” Vn,, =2 x(6,5x19,0x4,5m) =2 x 556,0 m®*~1112,0 m®
Vane/ Ve, = 175/2369 = 0,07
vdne/ (Vdne+ Vne,) =1082/2194 = 0,49
Ve (Vdne+ Vne,) =1112/2194 = 0,51

komory ,AN” — 2 x 1 mieszadto poziome FLYGT (kazde N= 2,0 kW, n= 705 obr/min)
komory ,DN” — 2 x 2 mieszadta poziome FLYGT (kazde N= 3,3 kW, n= 705 obr/min)

komory ,N”, sekcja 1 — 2 x 250 = 500 dyfuzoréw (ok. 5,7 dyfuzora/m?)
komory ,N”, sekcja 2 — 2 x 120 = 240 dyfuzoréw (ok. 2,7 dyfuzora/m?)
komory ,N”, sekcja 3 —2 x 80 = 160 dyfuzoréw (ok. 1,8 dyfuzora/m?)

komory ,N”, sekcja 3 — 2 x 1 pompa smigtowa recyrkulacji wewnetrznej

Komora ,AN” z komorg ,DN” w kazdym z nowych reaktoréw bedg potgczone dolnym otworem
w Sciance dziatowej o przekroju 1,0 x 0,8 m, wycieciem o szerokosci 1,0 m na wysokosci
zwierciadta sciekow. Rozwigzanie takie jest powieleniem istniejgcego w istniejgcych
reaktorach. Komory ,DN” i ,N” bedg potgczone na catej szerokosci (6,5 m) gérnym przeswitem
o wysokosci czynnej 0,2 m i przepustami z rur DN 100 umieszczonymi przy dnie. Przepusty te
pozwolg m.in. na oprdznianie catego ciggu reaktora ze $ciekdw (remonty, awarie) do
zagtebienia w dnie komory ,AN” z ktérego Scieki bedg wypompowywane przenosng pompg
zatapialna.

Doprowadzenie mieszaniny sciekow i recyrkulatu z komory potgczeniowej (KP) do nowych
reaktoréw projektuje sie dwoma réwnolegte prowadzonymi kanatami otwartymi B= 40 cm

bezposrednio do poszczegodlnych stref defosfatacji ,AN” reaktoréw RB3 i RB4, na kanatach

Styczen 2011 Cze$CE ET/520PB/2011



PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PRZECLAWIU, GM. KOLBASKOWO Str.59

tych zostang zainstalowane zastawki kanatowe umozliwiajgce osobno odciecie doptywu
mieszaniny do reaktora RB3 i osobno doptywu do reaktora RB4 — rozwigzanie przewidziane w
,PW technologicznym” EKOKLAR-u z grudnia 1998 r [3].

Odprowadzenie mieszaniny sciekow i osadu czynnego z nowych reaktorow projektuje sie w do
istniejgcego osadnika wtérnego (OWR1) z mozliwoscig jej przekierowania (przy uzyciu

projektowanej przepustnicy DN 500) do nowego osadnika wtérnego (OWR?2).

Po wybudowaniu nowego zbiornika reaktorow RB3 i RB4 i wlaczeniu go do eksploatacji
przewiduje sie stopniowg modernizacje istniejgcych reaktorow biologicznych RB1 i RB2,

polegajacg na zmianie funkcji i wyposazenia poszczegodlnych jego stref bez przebudowy

istniejgcych $cian wewnetrznych (konstrukcyjnej i dziatowych), na wprowadzeniu nowego
podziatu poprzecznego wnetrza zbiornika za pomocg istniejgcych statych przegrod (Scian) w
taki sposéb, aby i tu proporcja ,DN”/(,DN+N") byta zblizona do wartosci s= 0,5. Oznacza to
utrzymanie stref reakcji w istniejgcych reaktorach z podziatem na:
komory defosfatacji ,AN” Vang, = 2x (6,5x4,0x4,5m) =2 x117,0m®= 234,0 m®
(stan bez zmian w stosunku do istniejgcego — charakterystycznym wyréznikiem jest tu inna
proporcja ,AN"/"DN”/"N” niz w reaktorach nowych RB3 i RB4)

komory denitryfikacji ,DN” Vdng, = 2 x (6,5x17,5x4,5m) = 2 x 512,0 m® = 1 024,0 m®
(charakterystycznym wyrdznikiem jest tu inna proporcja "DN”/’N” niz w RB3 i RB4)
komory nitryfikacji ,N” Vn,, =2 x(6,5x19,0x4,5m) =2 x556,0m®~=1112,0 m®
(pojemnos¢ i wymiary komér "N” doktadnie takie same jak w RB3 i RB4)

Vang,/ Ve, = 234/2369 = 0,10

(stan bez zmian w stosunku do istniejgcego)

vdn.,/ (Vdng+ Vng,) =1082/2194 = 0,47

Vne,/ (Vdn+ Vng,) =1112/2194 = 0,53

komory ,AN” — 2 x 1 mieszadto poziome FLYGT (kazde N= 1,5 kW, n= 705 obr/min) -stan
bez zmian w stosunku do istniejgcego — nowe mieszadto w miejsce wyeksploatowanego
komory ,DN” — 2 x 2 mieszadta poziome FLYGT (kazde N= 2,5 kW, n= 705 obr/min) -

nowe mieszadta w miejsce wyeksploatowanych

komory ,N”, sekcja 1 — 2 x 250 = 500 dyfuzorow (ok. 5,7 dyfuzora/m?®) — nowy
ruszt i nowe dyfuzory - cato$¢ dopasowana do wymiaréw komory ,N”)
komory ,N”, sekcja 2 — 2 x 120 = 240 dyfuzorow (ok. 2,7 dyfuzora/m?®) — nowy
ruszt i nowe dyfuzory - cato$¢ dopasowana do wymiaréw komory ,N”)
komory ,N”, sekcja 3 — 2 x 80 = 160 dyfuzorow (ok. 1,8 dyfuzora/m?®) — nowy

ruszt i nowe dyfuzory - cato$¢ dopasowana do wymiaréw komory ,N”)
komory ,N”, sekcja 3 — 2 x 1 pompa recyrkulacji wewnetrznej — wymiana istniejgcej pompy

na pompe s$migtowa, przewody ttoczne DN 200 przerabiane w minimalnym zakresie
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(dostosowanie do pracy z nowg pompg smigtowg), w wiekszosci bez zmian w stosunku do
istniejgcego).
W istniejgcych reaktorach biologicznych RB1 i RB2 pompy recyrkulacji wewnetrznej majg zbyt
duzg wydajno$é (Q = 2 x 225 m®h) w stosunku do przysztosciowych potrzeb. Doboru nowych
pomp dokonac¢ réwnolegle z doborem pomp do reaktoréw nowych (RB3 i RB4). Wskazane

jest, aby wszystkie 4 pompy byly jednakowe i od jednego producenta.

Po wybudowaniu nowej komory predenitryfikacji (PD), nowego zbiornika reaktora RB3 (lub

reaktoréw RB3 i RB4) i zakonczeniu modernizacji istniejgcych reaktorow biologicznych RB1 i

RB2, czes¢ biologiczna oczyszczalni zostanie podzielona na strefy o pojemnosciach:
predenitryfikacji ,PD”  Van,, = 121,0m?

defosfatacji ,AN” Van,, = 234,0+ 175,0= 409,0 m®
denitryfikacji ,DN” Vdn,, = 1 024,0 + 1082,0 = 2 106,0 m®
nitryfikacji ,N” Vn, =~1112,0+1112,0=2224,0m?
razem ,RB” Vrb., =4 860,0 m*

Przy przeliczeniowym zapotrzebowaniu powietrza Q = 37,8 m®min podana powyzej ilo$6 i
wydajnosé¢ dyfuzorow w komorach nitryfikacji ,N” jest wystarczajgca dla zapewnienia
wymaganej podazy tlenu w okresie normalnej pracy reaktorow biologicznych (razem bedzie
tam zainstalowanych ok. 1 800 dyfuzoréw). Szczegdtowy projekt montazowy rusztéw
napowietrzajgcych, poczgwszy od kotnierza za przepustnicami powietrza na koronie zbiornika,
dostarczony bedzie przez dostawce tych rusztéw przy ustudze ich zakupu. Projekt ten m.in.
okresli wigzgco ilos¢ dyfuzordw, proporcje podziatu na strefy, miejsce instalacji przepustnic
regulacyjno — odcinajgcych, zawordéw upustowych, urzadzen kontrolnych, rozmieszczenie
dyfuzoréw na dnie, sposéb potgczeh, mocowania itp.

W ramach projektowanej modernizacji wyposazenia istniejgcych reaktoréw biologicznych
przewiduje sie wymiane na nowe wszystkich dotychczas eksploatowanych mieszadet
(zainstalowanych na prowadnicach wraz z urzgdzeniem wyciggowym) i dyfuzoréw do
napowietrzania drobnopecherzykowego (zainstalowanych na rusztach napowietrzajgcych). Do
wykorzystania pozostawia sie czesC uzytkowanej dzis instalacji rurowej rozprowadzenia
sprezonego powietrza wraz z wybranymi (dobrej jakosci) rusztami rurowymi pod dyfuzorami.
Szczegoly dziatan w tym zakresie okresli ich dostawca i wykonawca.

Czynnikiem wspomagajgcym wysokg efektywnos¢ procesow biologicznych jest petna kontrola
nad pracg reaktora biologicznego w poszczegolnych jego partiach. Dla tego celu proponuje sie
instalacje w reaktorach biologicznych wysokosprawnych urzgdzen opomiarowania
kontrolnego, procesowego:

— sondy do pomiaru on-line potencjatu redox w strefie denitryfikacji ,DN” — po 1 szt. w

kazdym wydzielonym reaktorze
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— sondy tlenowe do pomiaru on-line w strefie nitryfikacji ,N” — po 1 szt. w kazdej srodkowej
sekgciji strefy nitryfikacji (w istniejgcych reaktorach takie sondy sg zatozone w ilosci po 1 szt.
w kazdym wydzielonym reaktorze — razem 2 szt)

— czujniki do pomiaru temperatury w strefie nitryfikacji ,N° — po 1 szt. w kazdym
wydzielonym reaktorze (w istniejgcych reaktorach takie czujniki sg zatozone).

Dla utatwienia serwisowania aparatury kontrolno-pomiarowej proponuje sie, aby wszystkie

wymienione powyzej przyrzady pochodzity od jednego producenta (np. ENKO)

Wskazania przyrzgdéw opomiarowania procesowego stuzy¢é bedg do automatycznego

sterowania pracg ukfadu napowietrzania stref nitryfikacji reaktorow przy zatozeniu, ze 1

dmuchawa wyposazone bedg w falownik, a sterowanie przepustnicami regulacji ilosci

dostarczanego powietrza do poszczegdlnych sekcji strefy nitryfikacji reaktorow bedzie

automatyczne.

6.6. Stacja dmuchaw - ob. nr 10

Na stacji dmuchaw (SD) przewiduje sie w przysztosci petne wykorzystanie wszystkich trzech
dotychczas pracujgcych dmuchaw. Oznacza to, ze stacja w przysztosci wymaga uzupetnienia
o czwartg dmuchawe, ktéra bedzie pemni¢ role dmuchawy awaryjnej. Istnieje potrzeba zakupu i
montazu nowej dmuchawy dla wraz z niezbednym na potrzeby jej pracy wyposazeniem i
armaturg, z wykonaniem niezbednego jej podigczenia do istniejgcego przewodu ttocznego
sprezonego powietrza. Wskazane jest, aby wszystkie 4 dmuchawy byly jednakowe i od
jednego producenta. W tym wypadku zaleca sie zakup i montaz 1 dmuchawy typu CompRot z
wyposazeniem, typ 55 (Q=16,2 Nm*/min, H=5,5 mH,O, N= 22 kW, n= 4453 obr/min) w
obudowie dzwiekochtonnej, zainstalowanej na wydzielonym fundamencie, pod wspding wiatg.

Dostawa sprezonego powietrza do nowych reaktoréw biologicznych (RB3 i RB4) przewodem
DN 300 =ze stali kwasoodpornej, stanowigcym przediuzenie przewodu istniejgcego.
Rozprowadzenie powietrza do poszczegolnych sekgji i rusztow napowietrzajgcych wykonac na
wzér rozprowadzenia istniejgcego w reaktorach RB1 i RB2. Ostateczne rozwigzanie
techniczno-technologiczne przewodow dostawczych i ich wyposazenia okresli dostawca

rusztow i dyfuzoréw.

6.7. Osadniki wtorne ob. nr 6i ob. nr 25

Projektuje sie budowe nowego osadnika wtérnego radialnego (OWR2) wraz z petnym jego
wyposazeniem technologicznym, ktdérego rozwigzania techniczne i technologiczne beda
realizowane na wzor osadnika istniejacego (OWR1). Oznacza to, ze nowy osadnik bedzie miat
ksztatt cylindryczny o $rednicy wewnetrznej D = 18,0 m, ze bedzie wykonany z Zelbetu

monolitycznego oraz ze bedzie zagtebiony w gruncie do wysokosci 0,3 m ponizej jego korony.
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Jego gtebokosS¢ czynna przy Scianie zewnetrznej wyniesie 3,3 m, przy centralnym leju
osadowym 3,8 m. Odprowadzenie sklarowanych Sciekow z osadnika odbywac sie bedzie
poprzez obwodowe koryto odptywowe z przelewem pilastym i dalej przewodem stalowym DN
400 do komory pomiarowej KQ, a nastepnie do odbiornika.

Osad do leja osadowego zgarniany bedzie za pomocg obrotowego zgarniacza osadu i czesci
ptywajagcych. Zgarniacz obejmuje m.in. pomost, deflektor cylindryczny (rozptywowy), zgrzebto
osadu ciggte i wspomagajgce, listwe zgarniajgcg czesci ptywajgce, tozysko i naped obwodowy
z silnikiem elektrycznym. CzesSci ptywajgce (flotat) bedg za pomocag zrzutnika zgarniacza
wprowadzane przy kazdym obrocie do leja zrzutowego. Odprowadzenie osadu (przewodem
stalowym DN 250) i flotatu (przewodem stalowym DN 200 i dalej przewodem PVC DN 250) z
osadnika OWR2 do przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) bedzie
rozwigzane w sposob zblizony do zaproponowanego w projekcie EKOKLAR-u z
indywidualnym rozwigzaniem sposobu ptukania przewodu flotatu wigcznie.

Oba osadniki posadowione bedg na tych samych rzednych wysokosciowych. Nowoscig jest
fakt, ze nie zachowano symetrii rozmieszczenia w planie osadnika nowego (OWR2) wzgledem
istniejgcego (OWR1). Wynika to z zatozenia, ze zbiornik osadnika OWR2 ma sie miesci¢ w
ramach dzis istniejgcego ogrodzenia. Ogdlnie rozwigzania techniczne i technologiczne
nowego osadnika, podobne do rozwigzan osadnika istniejgcego pozwole na dobrg ich
wspotprace. Szczegolnie chodzi tu o uzyskanie mozliwie jednakowego ich obcigzenia

hydraulicznego.

6.8. Komory pomiarowe sciekéw oczyszczonych - ob. nr 7 i ob. nr 26

Projektuje sie budowe nowej komory pomiarowej $ciekdw oczyszczonych (KQ2) wraz z
petnym jej wyposazeniem technologicznym, ktérego rozwigzania techniczne i technologiczne
bedg realizowane na wzér komory istniejgcej (KQ1). Oznacza to, ze pomiar przeptywu bedzie
realizowany przez nowy miernik, zainstalowany na zasyfonowanym rurociggu $ciekow
oczyszczonych, stuzacy do pomiaru przeptywu chwilowego sciekéw i przeptywow
zsumowanych w dowolnych przedziatach czasowych. Nowy pomiar w komorze KQ2 bedzie
okreslat przeptywy za nowym osadnikiem OWRZ2. Istniejgcy pomiar w komorze KQ1 okreéla i
bedzie okreslat przeptywy za osadnikiem OWRL1. Zdublowanie pomiaru nie narusza wymogow
stawianych oczyszczalni, zobligowanej do pomiaru ilosci sciekow oczyszczonych. Pozwala
jednoczesnie na niezalezng kontrole przeptywéw w obu ciggach technologicznych, co ma
duze znaczenie dla prawidtowosci pracy i obstugi proceséw biologicznego oczyszczania w
poszczegolnych ciggach.

Nowa komora bedzie miata ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach w $wietle 2,5 x 1,8 x 2,7 m,

ze bedzie wykonana z zelbetu monolitycznego oraz ze bedzie zagtebiona w gruncie komorg
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podziemng. W stropie komory znajdowac sie bedzie wtaz wejsciowy 0,7 x 0,7 m i wywietrzak
cylindryczny typu A dn 60. Pod wlazem wejsciowym, na $cianie komory zostanie
zainstalowana drabina.

Do komory wprowadzony zostanie rurocigg $ciekdédw oczyszczonych (przewdd stalowy DN
400) na ktorym za posrednictwem fagodnych zwezek (kat rozwarcia max 8°) DN 400/300
zainstalowany zostanie przeptywomierz o srednicy kotnierzowych przytgczy DN 300. Przed i
za komorg pomiarowg zainstalowane zostang zasuwy klinowe DN 400 z obudowg do zasuw
zakonczonych skrzynkg uliczng. Scieki oczyszczone bedg kierowane do istniejgcego kanatu

odptywowego z wylotem brzegowym (WYL).

6.9. Przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego - ob. nr 9

Projektuje sie w istniejgcej przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego PRNF:

» udroznienie i wigczenie do pracy istniejgcego, dzis zaslepionego wlotu (przewdd rurowy
@250 mm) grawitacyjnego sptywu osadu i flotatu z OWR2

» montaz trzeciej, dodatkowej pompy recyrkulatu z armaturg i osprzetem, blizniaczej do
istniejgcych (FLYGT CP 3127, Q=123,7 m®h; H=4,9 m N= 4,7 kW, n= 1440 obr/min) w
istniejgcej komorze osadowej przepompowni, w miejscu dla tego celu przeznaczonym

» udroznienie i wigczenie do pracy istniejgcego, dzis zaslepionego wylotu (przewdd rurowy
@250 mm) pompowego przesytu osadu i flotatu do nowej komory predenitryfikacji (PD).

Uwaga: Wydajnos¢ pomp recyrkulacji zewnetrznej skorelowana jest ilosciowo z wydajnoscig

pomp recyrkulacji wewnetrznej, zainstalowanych w reaktorach biologicznych.

6.10. Instalacje dozowania koagulantéw PIX i PAX - ob. nr 11i ob. nr 27

Projekt przewiduje rozbudowe istniejgcej instalacji dozowania koagulanta PIX (PIX) o
elastyczny przewdd dozujgcy DN 10 prowadzony w rurce ochronnej DN 25, ktérym koagulant
bedzie tloczony do koryta odptywowego nowych reaktoréw biologicznych (RB3 i RB4).
Przewdd ten nalezy wyprowadzi¢ ponad korong koryta odptywowego, zamontowac¢ zaworek
odcinajgcy i zakonczy¢ swobodnym wyptywem ponad zwierciadtem sSciekow w korycie w
punkcie odprowadzenia sciekow przewodem DN 400 do osadnika OWR2.

Projekt przewiduje takze budowe nowej instalacji magazynowania i dozowania koagulanta
PAX (PAX). Rozwigzania tej instalacji bedg realizowane na wzér istniejgcej instalacji
magazynowania i dozowania koagulanta PIX (PIX). Oznacza to budowe nowej instalacji ze
zbiornikiem magazynowym V = 5,0 m® umieszczonym w wannie bezpieczenstwa, z pompkg
dozujgcg i elastycznym przewodem dozujgcym koagulant alternatywnie albo do komory

predenitryfikacji (PD) albo do komory potgczeniowej (KP).

Styczen 2011 Cze$CE ET/520PB/2011



PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PRZECLAWIU, GM. KOLBASKOWO Str.64

6.11. Stacja mechanicznego odwadniania osadow i ich higienizacji - ob. nr 12

W stacji mechanicznego odwadniania osadow i ich higienizacji (SOO) projektuje sie wymiane
istniejgcych urzadzen na nowe, o wiekszej wydajnosci, wraz z niezbedng na potrzeby jej
pracy wymiang wyposazenia i armatury. Wobec faktu, ze dotychczas z powodzeniem byly
eksploatowane urzadzenia firmy EMO, zaleca sie kontynuacje wspétpracy w tym zakresie.
Waznym jest tu takze fakt, ze nowy zestaw zageszczacz tasmowy/ prasa filtracyjna jest
bardzo kompaktowy, co pozwoli na unikniecie potrzeby rozbudowy budynku stacji, gdy w hali
stacji zostang zastosowane urzgdzenia:

o tasmowy zageszczacz stolowy EMO, model SD 20, Q= 25 - 35 m%h, naped N= 0,55
kW, tasma szer. 2,0 m

o tasmowa prasa filtracyjna do odwadniania osadu EMO, model OMEGA 100/200, naped
N= 0,75 kW, tasma szer. 2,0 m

o mieszacz osadu z polielektrolitem (regulacja obrotéow falownikiem); N= 0,55 kW

o pompa wody ptuczagcej GRUNDFOS do mycia taém z uktadem filtracji wody ptuczgcej
g= 18,0 m*h, p= 7,0 bar, N= 7,5 kW

o kompresor do zasilania uktadu pneumatycznego prasy N= 1,5 kW

o pompa nadawy, $rubowa SEEPEX, podajgca osad na prase, Q= 7 - 30 m%h, p= 1,0
bar, N= 5,5 kW;

o przeptywomierz elektromagnetyczny dla pomiaru przeptywu z poditgczeniem do
komputera (pomiar chwilowy i sumowany w funkcji czasu)

o panel przygotowania polielektrolitu ptynnego (dostarczanego w postaci emulsji), typu
POLYBLEND - dozowanie polielektrolitu po uprzednim zmieszaniu go z wodg
wodociggowa, sterowanie z szafy EMO; N= 2,2 kW

o pompa dozowania polielektrolitdw, $rubowa SEEPEX, Q= 0,2 — 1,2 m®h, N= 0,55 kW:;

Przy modernizacji uktadu wymianie ulegng réwniez nastepujgce istniejgce urzadzenia ciggu
technologicznego: przenosnik slimakowy osadu do mieszarki, przenosnik slimakowy wapna
wraz z uktadem dozowania wapna i przenosnik slimakowy zmieszanego osadu z wapnem
(wymiana na przeno$nik z izolacjg i pasem grzewczym czesci zewnetrznej).

Wymianie nie bedzie podlega¢ zainstalowany na zewnatrz budynku SOO silos wapna o
pojemnosci V=30 m®,

Dodatkowo na zewnagtrz budynku, od strony odbioru osadu, projektuje sie zadaszenie (wiate o
wymiarach 7,0 x 7,3 m) pod przyczepke stuzgcg do wywozu osadu.

Budynek stacji SOO jest przygotowany instalacyjnie do wyposazania go w w/w urzadzenia.
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6.12. Przepompownia sciekéw oczyszczonych ob. nr 28

Zaprojektowano budowe nowej przepompowni $ciekdw oczyszczonych (PSO) i wewnetrznej
sieci zaktadowej doprowadzenia wody technologicznej (Scieku oczyszczonego) do kratowni
(KRT) i stacji mechanicznego odwadniania osadow i ich higienizacji (SOO). Sie¢ zaktadowa
na terenie oczyszczalni zostanie wybudowana na wzér sieci wodociggowej. Scieki
oczyszczone beda przed uzyciem filtrowane.

Zbiornik sciekow oczyszczonych

W zbiorniku przepompowni, zelbetowym zostang zainstalowane 2 pompy (1 prac. + 1 rezerwa)

np. typu Hydro-Vacuum FZB.3.91, z kré¢cem ttocznym & 80 mm, o parametrach pracy:

wydajnosé Qn=20,4m’h
wysokos$¢ podnoszenia H, = 4,05 bara
moc silnika Ns = 10 kW

Ponadto w zbiorniku projektuje sie zainstalowanie sondy hydrostatycznej z wyjsciem
pradowym 4-20 mA do ciggtego pomiaru poziomu sciekéw w zbiorniku.

Uktad filtracji Sciekow oczyszczonych

Filtr do przeksztatcania Sciekow oczyszczonych w wode technologiczng zostanie umieszczony
w budynku kratowni (KRT). Parametry ukfadu filtracji:
- maksymalny przeptyw przez filtr: 140 m*h

- prog filtracji: 0,1 mm
- zasilanie: 150 W
- pmax: 10 bar
- krociec wlotowy i wylotowy DN 100

Szafka sterujgca uktadem filtracji zostata zaprojektowana do zawieszenia na $cianie, przy
uktadzie filtracji.

Praca przepompowni $ciekow oczyszczonych

Sygnatem do zatgczenia sie pomp bedzie sygnat z przetwornika cisnienia zainstalowanego na
instalacji ttocznej pomp. Ustawienie cidnienia zatgczenia pomp bedzie mozliwe na sterowniku.
Pompy beda pracowaé naprzemiennie, a w sytuacjach zwiekszonego rozbioru bedg
przechodzi¢ w tryb rownolegty. Pompy dobrano tak aby dwie pompy pracujgce jednoczes$nie
pracowaty ze 100% wydajnoscia.

Automatyczne przetgczanie pomp bedzie mozliwe dzieki przetwornicy czestotliwosci
pracujgcej w cyklu 24 godzinnym. Caty uktad zostanie wytgczony przy min. poziomie $ciekdw
w komorze przepompowni.

Roéznica ci$nien na filtrze powstaje tylko przy przeptywie wody; ptukanie wsteczne wyzwalane
przez manometr réoznicowy nastepuje podczas poboru wody. Sterowanie czasowo-cisnieniowe

przy zmieniajgcych sie poborach wody ulega zmianom.

Styczen 2011 Cze$CE ET/520PB/2011



PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PRZECLAWIU, GM. KOLBASKOWO Str.66

Wyzwolenia ptukania wstecznego poprzez manometr réznicowy nie wptywa na wewnetrzny

czton sterowania czasowego. Poptuczyny bedg odprowadzane do kanatu kraty.

6.13. Pozostate obiekty oczyszczalni

Nie wprowadza sie zmian do istniejgcych rozwigzan technicznych i technologicznych

pozostatych obiektow oczyszczalni.

7. ZESTAWIENIE PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH

Zestawienie wynikéw obliczeh i projektowanych parametrow technologicznych podaje sie w

syntetycznej, tabelarycznej formie. Obliczenia dla czesci biologicznej oczyszczalni

wykonano w oparciu o wytyczne ATV-DVWK-A131P z maja 2000 r p.t. "Wymiarowanie

jednostopniowych oczyszczalni sciekow z osadem czynnym”.

Ponizszego zestawienia dokonano dla trzech temperatur obliczeniowych ,t":

— dla t = 10°C zostaly wykonane obliczenia poréwnawcze ktére wykazaty, ze przyjeta w
projekcie objetos¢ reaktoréw biologicznych nie jest wystarczajgca dla zatozonych potrzeb

- dla t = 12°C zostaly dokonane podstawowe obliczenia reaktoréw biologicznych (dalej
przyjete za podstawe do projektowania) ktére wykazaty, ze przyjeta w projekcie objetosc
reaktoréw biologicznych jest wystarczajgca dla zatozonych potrzeb

— dlat = 20°C zostaty dokonane podstawowe obliczenia instalacji napowietrzania reaktoréw
biologicznych (dalej przyjete za podstawe do projektowania) ktére wykazaty, ze istniejgca
stacja dmuchaw wymaga rozbudowy, a ruszty napowietrzajgce w reaktorach biologicznych

catkowitej wymiany.

Zestawienie parametrow technologicznych

PARAMETR Jednostka WARTOSC
T4=10C |T¢ =12C| T =20C
1 2 3 4 5
CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY:
Qdsr m3/d 2700 2700 | 2700
Qdmax m3/d 4 800 4800 | 4800
Qhsr m3/h 112 112 112
Qhdz m3/h 180 180 180
Qhmax m3/h 344 344 344
Qhmax dm3/s 96 96 96
RLM /a'BZT5=60g/mk d RLM 15600 | 15600 | 15600
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH:
BZT5 g02/m3 347 347 347
ChzT g02/m3 693 693 693
zawiesina ogdlna g/m3 376 376 376
Ncatk g N/m3 73 73 73
Pog g P/m3 12 12 12

Styczen 2011 Cze$CE ET/520PB/2011



PROJEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W PRZECLAWIU, GM. KOLBASKOWO

Str.67

MAX. STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
OCZYSZCZONYCH

BZT5 g02/m3 15 15 15
ChzZT g02/m3 125 125 125
zawiesina ogolna g/m3 35 35 35
Ncatk g N/m3 15 15 15
Pog g P/m3 2 2 2
MIN. EFEKTYWNOSC OCZYSZCZALNI
BZT5 % 95,7 95,7 95,7
ChzT % 82,0 82,0 82,0
zawiesina ogélna % 90,7 90,7 90,7
Ncatk % 79,3 79,3 79,3
Pog % 84,7 84,7 84,7
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH:
BZT5 kgO2/d 936 936 936
ChzT kgO2/d 1872 1872 1872
zawiesina ogdlna kg/d 1014 1014 1014
Ncatk kg N/d 196 196 196
Pog - ) ) kg P/d 33 33 33
WZROST STEZEN ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
SUROWYCH Z TYTULU ODCIEKOW:
BZT5 % 10 10 10
ChzT % 10 10 10
zawiesina ogdlna % 10 10 10
Ncatk % 20 20 20
Pog ) ) % 20 20 20
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH
Z UWZGLEDNIENIEM ODCIEKOW:
BZT5 g02/m3 381 381 381
ChzT g02/m3 763 763 763
zawiesina ogdlna g/m3 413 413 413
Ncatk g N/m3 87 87 87
Pog - g P/m3 14 14 14
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH Z
UWZGLEDNIENIEM ODCIEKOW:
BZT5 kgO2/d 1030 1030 1030
ChzT kgO2/d 2059 2059 2059
zawiesina ogdlna kg/d 1115 1115 1115
Ncatk kg N/d 235 235 235
Pog kg P/d 37 37 37
OCZYSZCZANIE MECHANICZNE:
KRATY:
typ kraty: krata gesta, schodkowa
ilos¢ krat szt. 1 1 1
wymagana przepustowos$¢ jednej kraty m3/h 344 344 344
przeswit kraty mm 3 3 3
maksyma_lna przepustowos$¢ istniejgcej jednej kraty m3/h 750 750 750
(przy Ah = 600 mm)
jednostkowa ilos¢ sprasowanych skratek drr;g{(mk 5 5 5
dobowa ilos¢ wydzielonych skratek m3 0,21 0,21 0,21
jednostkowa zuzycie wapna chlorowanego Skg;r?egk 25 25 25
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dobowe zuzycie wapna chlorowanego kg/d 5,3 53 53
PIASKOWNIKI:

typ piaskownika: od$rodkowy

ilos¢ piaskownikow szt. 2 2 2
jednostkowa ilos¢ wydzielonego piasku dm%]éooo 60 60 60
dobowa ilo$¢ wydzielonego piasku m3 0,16 0,16 0,16

OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE

PROPORCJE ZANIECZYSZCZEN:

ChZT/BZT5 2,00 2,00 2,00
zawiesina 0gélna/BZT5 1,08 1,08 1,08
Ncatk/BZT5 0,23 0,23 0,23
BZT5/Pog 27,8 27,8 27,8
ChZT/Pog 55,7 55,7 55,7
OBLICZENIOWA OBJETOSC KOMOR REAKTOROW:
strefa predenitryfikacji osadu PD (Vpd) m3 120 120 -
strefa defosfatacji AN (Van) m3 345 345 -
strefa denitryfikacji DN (Vdn) m3 2600 1500 -
obliczeniowa strefa napowietrzania N (Vn) m3 2600 2160 -
strefa napowietrzna ze strefg denitryfikacji (Vbb)=Vdn+Vn m3 5200 3660 -
ogotem reaktory RB (Vrb)=Van+Vdn+Vn m3 5545 4005 -
NITRYFIKACJA:
temperatura $ciekow C 10 12 20
stezenie osadu w reaktorze (xsr) kg sm/m3 4,5 4,5 4.5
jednostkowy przyrost osadu biologicznego (Dmb) k%szﬁ’gg 0,95 0,91 -
jednostkowy przyrost osadu chemicznego (Dmc) k%szmr/gg 0,31 0,31 -
taczny jednostkowy przyrost osadu (Dm) "%Szﬁ"g 9 1,26 1,22 -
kg
obcigzenie osadu w czesci Vbb (Og) BZT5/kg | 0,044 0,063 -
sm
wspotczynnik bezpieczenstwa (SF) - 15 15 -
minimalny wymagany wiek osadu w czesci tlenowej (Tn min) d 50 50 -
wiek osadu w obliczeniowej czesci tlenowej (Tn) d 7.5 7.5 -
mlnlmalny wymagany wiek osadu w czesci Vbb reaktora d 15.0 127 i
(Tmin)
obliczeniowy wiek osadu w czesci Vbb reaktora (T) d 18,0 17,0 -
azot amonowy i organiczny w odptywie (TKN) gN/m3 1,0 1,0 -
DENITRYFIKACJA:
obliczeniowy stosunek objetosci stref Vdn/Vbb 0,50 0,41 -
o P kg N/k
sprawnos¢ denitryfikacji gZng 0,14 0,14 i
. N/100
wbudowanie azotu w osad 9 BZng 50 50 i
tadunek azotu catkowitego w doptywie kg N/d 235,0 235,0 -
tadunek azotu wbudowany w biomase kg N/d 51,5 51,5 -
tadunek azotu denitryfikowanego kg N/d 145,7 145,7 -
dobowy fadunek azotu catk. w odptywie kg N/d 37,8 37,8 -
dobowy fadunek azotu amonowego w odptywie kg N/d 1,3 1,3 -
dobowy fadunek azotu NO3 w odptywie kg N/d 35,5 35,5 -

stezenie azotu catkowitego w odptywie (stezenie dop. = 15,0) | gN/m3 15,0 15,0 -
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stezenie azotanéw NO3 w odptywie gN/m3 14,0 14,0 -
proc.ent' zavy'racanych azotanéw dla danego stopnia % 771 771 i
denitryfikacji
wymagana recyr’kuIaCJa dla danego stopnia denitryfikacji (w % 540 540 i
stosunku do Qhsr)
wymagana recyrkulacja dla danego stopnia denitryfikacji (w % 336 336 i
stosunku do Qhdz)
wymagana recyrkulacja dla danego stopnia denitryfikaciji i
(zewnetrzna + wewnetrzna) m3/h 605 605
minimalny czas reakgcji biologicznej h 1,5 15
czas zatrzymania Sciekow w strefie denitryfikacji Vdn (w 1,3<15
h 2,2 -
stosunku do Qhmax) Uwaga!
czas zatrzymania Sciekéw w strefie napowietrzania Vn (w
h 2,2 1,9 -
stosunku do Qhmax)
CHEMICZNE STRACANIE FOSFORU:
jednostkowy przyrost osadu biologicznego (Dmb) k%szn}’gg 0,95 0,91 -
dobowa masa osadu nadmiernego biologicznego kg sm/d 979 937 -
dobowy fadunek fosforu w doptywie kgP/d 37,0 37,0 -
dobowy fadunek fosforu wbudowany w osad kgP/d 19,6 18,7 -
stezenie fosforu w odptywie do osadnikéw wtérnych gP/m3 1,0 1,0 -
tadunek fosforu w odptywie do osadnikéw wtérnych kgP/d 1,3 1,3 -
tadunek fosforu do chemicznego strgcenia kgP/d 16,1 17,0 -
jednostkowa dawka Fe+3 do chem. strgcania i
(1,5mola Fe/1 mol P) gFe/gP 2.7 2.1
dobowe zapotrzebowanie Fe+3: kg Fe/d 43,5 45,9 -
zawartos¢ Fe+3 w PIX-ie % 12 12 -
dobowe zapotrzebowanie PIX-u kg PIX/d 362 383 -
ciezar wkasciwy PIX-u kg/dm3 15 15 -
dobowe zapotrzebowanie PIX-u m3/d 0,24 0,26 -
ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA:
temperatura obliczeniowa C 10 - 20
jednostkowe zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkéw | kgO2/kgB
1,16 - 1,28
wegla (OVc) ZT5
jedn. zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkéw azotu kgO2/kgB 0.24 i 0.24
(QVn) ZT5 ' '
wspétcz. nierdwn. obcigzen zwigzkami wegla (fc) - 1,13 - 1,13
wspétcz. nierdwn. obcigzen zwigzkami azotu (fn) - 1,8 - 1,8
stezenie nasycenia tlenu Cs g02/m3 11,2 - 9,1
srednie stezenie tlenu w reaktorze Cx g02/m3 2,0 - 2,0
max. jednostk. zapotrzebowanie tlenu /woda/ (OBw max) kgozﬁ_/ggB 2,12 - 2,41
Srednie jednostkowe zapotrzebowanie tlenu /woda/ (OBw $r) kgozﬁ_/é( g8 1,71 - 1,95
wspotczynnik przeliczeniowy scieki/woda (alfa) 0,6 - 0,6
max. jednostk. zapotrzebowanie tlenu /Scieki/ (OB$ max) kgozﬁ_/é(gB 3,53 - 4,02
. o . L o kgO2/kgB
$rednie jednostkowe zapotrzebowanie tlenu /$cieki/ (OBS$ $r) 775 2,85 - 3,24
tadunek BZT5 doptywajacy do reaktora kgO2/d 1030 - 1030
max. zapotrzebowanie tlenu kg O2/h 151 - 173
Srednie zapotrzebowanie tlenu kg O2/h 122 - 139
jednostkowy transfer tlenu na metr gtebokosci komory (SOTE)|  %/m 8,25 - 6,64
gtebokos$¢ zanurzenia dyfuzorow m 4,15 - 4,15
transfer tlenu (OTE) %/m 34,0 - 27,6
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zawartosc¢ tlenu w powietrzu g02/m3 276 - 276
max. zapotrzebowanie powietrza (Qpmax) m3/min 26,8 - 37,8
$rednie zapotrzebowanie powietrza (Qpsr) m3/min 21,7 - 20,4
ilos¢ dmuchaw roboczych szt. 2 - 3
wymagany wydatek jednej dmuchawy m3/min 13,4 - 12,6
wydatek jednej dmuchawy (istniejgcej) m3/min 16,2 - 16,2
wydajnos¢ 1 dyfuzora — tryb max. pracy normalnej (1 800 szt) m3/h 2,43 - 2,43
wydajnos¢ 1 dyfuzora — tryb max. pracy awaryjnej (900 szt) m3/h 4,86 - 4,86
OSADNIKI WTORNE:
typ osadnikéw: poziome, radialne
ilo$¢ osadnikéw szt. 2 2 -
Srednica osadnika m 18,0 18,0 -
powierzchnia osadnikow m2 490 490 -
objetos¢ czynna osadnikéw m2 1720 1720 -
czas zatrzymania $ciekéw /przy Qhmax/d/ h 50 50 -
hydrauliczne obcigzenie powierzchni /przy Qhmax/d/ m3/m2 h 0,7 0,7 -
stezenie osadu (zawiesin) w doptywie (X$r) kg/m3 4,50 4,50 -
obcigzenie powierzchni osadnikow zawiesing /przy Qhmax/d/ kg/m2 h 316 3.16 i
(Zmax)
przyjety stopien recyrkulacji /w stosunku do Qs$rd/ % 110 110 -
natezenie recyrkulacji = natezeniu istniejgcemu m3/h 123 123 -
OSADU RECYRKULOWANY | NADMIERNY
ilos¢ pomp osadu recyrkulowanego (recyrkulacji zewnetrznej) szt. 2 2 2
wydajnos¢ istniejgcej pompy FLYGT do recyrkulacji osadu m3/h 123 123 123
dobowy tadunek BZT5 w doptywie na czes¢ biologiczng kgO2/d 1030 1030 1030
jednostkowy przyrost osadu (Dm) "%Szﬁ’f'f g 1,26 1,22 -
dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego kgsm/d 1298 1257 -
uwodnienie osadu nadmiernego % 99,3 99,3 -
dobowa objetos¢ osadu nadmiernego m3/d 185 179 -
INSTALACJA DOZOWANIA KOAGULANTOW PIX:
zuzycie koagulanta m3/d 0,24 0,26 -
pojemnos¢ zbiornika magazynowego koagulanta m3 50 50 -
czestotliwos¢ dostaw koagulantéw a's5m3 d 20,8 19,2 -
wymagana wydajnos¢ pomp dozujgcych: dm3/h 25,0 25,0 -
INSTALACJA DOZOWANIA KOAGULANTOW PAX:
zuzycie koagulanta m3/d 0,24 0,26 -
pojemnosc¢ zbiornika magazynowego koagulanta m3 5,0 5,0 -
czestotliwos¢ dostaw koagulantéw a'sm3 d 20,8 19,2 -
wymagana wydajnos¢ pomp dozujgcych: dm3/h 25,0 25,0 -
CZESC OSADOWA:
ODWODNIENIE OSADU:
stezenie osadu odwodnionego % 18 18 -
objetos¢ osadu odwodnionego m3/d 7,2 7,0 -
liczba zestawow zageszczacz tasmowy/ prasa filtracyjna szt. 1 1 -
wydajnos¢ zestawu zageszczacz tasmowy/ prasa filtracyjna m3/h 30 30 -
j-w. kg sm/h 210 210 -
Sredni czas pracy na dobe h/d 6,2 6,0 -
dawka polielektrolitu przy odwadnianiu g/kg sm 4 4
p przy
osadu -
zuzycie polielektrolitu kg/d 51 51 -
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WAPNOWANIE OSADU

dobowa ilo$¢ odwodnionego osadu kgsm/d 1298 1257 -
dobowa ilo$¢ objetos¢ osadu po prasie m3/d 7,2 7,0 -
dawka wapna kg/t sm 300 300 -
stezenie suchej masy osadu zmieszanego z wapnem % 23,4 23,4 -
ilos¢ suchej masy osadu w mieszaninie osadowo-wapiennej kg sm/d 1687 1634 -
dobowe zuzycie wapna kg/d 389 377 -
ciezar nasypowy wapna t/m3 0,85 0,85 -
SKLADOWANIE OSADU POD ZADASZENIEM

wysokos$é warstwy sktadowania m 1,80 1,80 -
czas sktadowania osadu d 62 64 -
powierzchnia MOO m2 250 250 -

8. ZESTAWIENIE PARAMETROW TECHNICZNYCH

Zasilanie nowych obiektéw i urzgdzeh w energie elektryczng na dotychczasowych zasadach.
Bilans dodatkowego, wynikajgcego z modernizacji i rozbudowy oczyszczalni zuzycia energii i mocy
zainstalowanej podaje ponizsza tabela:

Oznaczenia w tabeli

n — ilos¢ danych odbiornikow,

N — moc zainstalowana jednostkowa,

Nz — moc zainstalowana danych odbiornikéw,
Np — moc pobierana przez dane odbiorniki,

t — dobowy czas pracy danych odbiornikéw,

E — dobowe zuzycie energii przez dane odbiorniki

Zestawienie mocy i zuzycia dodatkowej energii elektrycznej

N N Nz Np T E
_Nr Obiekt/ Odbiornik technologiczny e
obiektu kpl] kW] [kw] [kw] [h] [kwh/d]

1 2 3 4 5 6 7 8
2 KRATOWNIA (KRT)

nowa sprezarka o mocy N=2,2 kW 1 2,2 2,2 2,0 3 6
22 PIASKOWNIK WIROWY (PSW?2)

pompa zatapialna do pulpy piaskowej 1 12 12 0,96 2 1,92

KOMORA PREDENITRYFIKACJI
23

(PD)

mieszadto poziome 1 15 1,5 1,2 24 28,8
5 ZINTEGROWANE REAKTORY

BIOLOGICZNE (RB1 i RB2)

pompa $migtowa recyrkulaciji
wewnetrznej — wymiana istniejgcych 2 25-31|50-62| -1.2 24 -28,8
pomp o mocy N=3,1 kW na nowe o
mocy N=2,5 kW

mieszadto poziome o mocy N=2,5 kW 2 25-25|50-50| 0,0 0 0
— wymiana na nowe o mocy N=2,5 kW
mieszadio poziome — wymiana 2 4 2,5 10,0-5,0| 40 20 80
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istniejgcych o mocy po N=2,5 kW na
nowe o mocy po N=2,5 kW + 2
dodatkowe o0 mocy po N=2,5kW

przepustnice z napedem elektromech.
na przewodzie sprezonego pow. -
projektowane

0,55

11 1,0 2 2

24

ZINTEGROWANE REAKTORY
BIOLOGICZNE (RB3 i RB4)

mieszadto pompujgce recyrkulacji
wewnetrznej

2,5

5,0 4,0 24 96

mieszadto poziome

15

3,0 2,4 24 57,6

mieszadto poziome

2,5

10,0 8,0 20 160

przepustnice z napedem elektromech.
na przewodzie sprezonego powietrza

N| B N N

0,55

11 1,0 2 2

10

STACJA DMUCHAW (SD)

dmuchawa - dodatkowa

22,0

22,0 17,6 10 176

25

OSADNIK WTORNY RADIALNY
(OWR?2)

naped jazdy

0,37

0,37 0,37 24 8,88

szczotka czyszczgca bieznie

0,37

0,37 0,37 6 2,22

myjka czyszczaca koryto przelewowe

0,55

0,55 0,55 10 55

ogrzewanie biezni

Rl R R e

2,0

2,0 2,0 10 20

PRZEPOMPOWNIA RECYRKULATU
| OSADU NADMIERNEGO (PRNF)

pompa - dodatkowa

4,7

4,7 3,76 24 90,24

27

INSTALACJA DOZOWANIA
KOAGULANTA (PAX)

pompa dozujgca — 1 + 1 rezerwowa

0,1

0,2 0,16 10 1,6

28

PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH (PSO)

pompa—1 + 1 rezerwowa

10,0

20,0 8,0 5 40

12

STACJA MECHANICZNEGO
ODWADNIANIA OSADOW i ICH
HIGIENIZACJI - wymiana istniejgcego
wyposazenia na nowe

wymiana istniejgcego tasmowego
zageszczacza stotowego o mocy
N=0,55 kW na nowy o mocy N=0,55
kw

0,55 -
0,55

0,55 -
0,55

wymiana istniejacej filtracyjne prasy
tasmowej o0 mocy N=0,75 kW na nowag
0 mocy N=0,75 kW

0,75 -
0,75

0,75 -
0,75

wymiana istniejacego kompresora o
mocy N=2,0 kW na nowy o mocy
N=2,0 kW

20-20

2,0-2,0 0 0 0

wymiana istniejgcego mieszacza
osadu z polielektrolitem o mocy
N=0,55 kW na nowy o mocy N=0,55
kw

0,55 —
0,55

0,55 —
0,55

wymiana istniejgcej pompy nadawy
osadu o mocy N=4,0 kW na nowg o
mocy N=5,5 kW

55-4,0

55-4,0 1,4 8 11

wymiana istniejgcej pompy wody
ptuczgcej o mocy N=5,5 kW na nowa o
mocy N=7,5 kW

75-55

75-55 1,8 5 9
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wymiana istniejgcej automatycznej
centrali przygotowania polielektrolitu o 1 22-22|22-22 0 0 0
mocy N=2,2 kW na nowg o0 mocy
N=2,2 KW

wymiana istniejgcej pompy dozowania 0,55 — 0,55 —

i i = 1 0 0 0
E\c/)\l;elektrohtu na nowg o mocy N=0,55 0.55 055

system wzruszania (ekstrakcji) wapna 1 0,55 0,55 0.5 2 1

przenosnik mieszaniny osadu z 1 4,2 42 4,0 8 32
wapnem z pasem grzewczym

RAZEM TECHNOLOGIA 87,04 63,87 802,96
INNE

napedy elektrozasuw, inne drobne 12,96 12,13 37,04
odbiorniki technologiczne

odbiorniki nietechnologiczne (garaz i
magazyn ob. nr 21, dodatkowe 20,0 20,0 120
oswietlenie, ogrzewanie itp..)
LACZNIE 120,0 96,0 960

Uwaga: Aktualna przepustowos$¢ oczyszczalni wynosi ok. Qsrd = 1 660 m¥d i Qmaxd = 3 200 m®/d

9. ZESTAWIENIE GLOWNEGO WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO

Zestawienie giéwnego wyposazenia technologicznego

LP WYSZCZEGOLNIENIE n UWAGI

1 2 3 4

OBIEKT nr 2:

KRATOWNIA

— obiekt istniejgcy

UZUPELNIENIA WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO:
1 | Przelgczenie istniejgcej sprezarki powietrza na potrzeby 1 kpl. | Nowa instalacja
czyszczenia filtra wody technologicznej oraz montaz nowe;j
sprezarki powietrza do wzruszania piasku w starym (ob. 3) i
nowym piaskowniku (ob. 22), powietrza z kratowni do
Q=20,0 m3/h, p = 8,0 bar, N= 2,2 kW nowego piaskownika i

doprowadzenia spre z onego

doprowadzenia spre z onego

powietrza do filtra wody

technologicznej w kratowni.
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Montaz zestawu automatycznego, kompaktowego filtra 1 kpl. | Zestaw do filtracji $ cieku

samoczyszczacego typu ASF A 4 z obejsciem, zaopatrzonego 0GZVSZCZONEdO |

w sito szczelinowe (szczelina 0,1 mm). Skoncentrowane y 9

zanieczyszczenia bedg zrzucane do kanatu przed kratg. przeksztat cenia go w wode
technologiczng .
Budowa ukt adu
doprowadzenia $ cieku
0Czyszczonego z
przepompowni § ciekow
oczyszczonych do kratowni.
Budowa ukt adu
doprowadzenia wody
technologicznej (§ cieku
oczyszczonego po filtracji) do
kratowni i do stac;ji
mechanicznego odwadniania
osadoéw i ich higienizacji.

OBIEKT nr 22:

PIAKOWNIK WIROWY

— obiekt projektowany

Komora piaskownika — z zelbetu monolitycznego, walcowa, z | 1 kpl. | wykonanie na wzér

wyksztatconym skosami przy dnie, zagtebiona, otwarta; o istniei iaskownik

Srednicy wewnetrznej 3,0 m. Istniejg cego plaskownika

Do komory dochodzg 2 kanaty; doprowadzenia i (ob. 3), ale w lustrzanym

odprowadzenia sciekow kazdy szerokosci 0,6 m. odbiciu.

Z komory przewod pompowego odprowadzenia pulpy

piaskowe;.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:

Pompa do odpompowywania piasku, 1 kpl. | Nowa instalacja pompowego

Q=36 m3/h, H=4 m, N= 1,2 kW. g dzenia oul

Prowadnica, odprowadzenie DN 100 mm. odprowadzenia pulpy

Obrotowy zuraw z napedem recznym, udzwig U = 150 kg. piaskowej z nowego
piaskownika do kratowni

Zastawka z napedem recznym, B = 600 mm 2kpl | Nowe kanat y
doprowadzenia i
odprowadzenia § ciekow

OBIEKT nr 4:

KOMORA POLACZENIOWA

— obiekt istniejgcy, modernizowany

Komora istniejgca. 1kpl. |Rozszerzenie funkcjii

Z komory dodatkowo wyprowadzony zostanie kanat o zakresu dziatania istniejacej

szerokosci 1,0 m. (na wzor istniejgcego) przechodzacy komory potaczeniowe;

(podobnie jak istniejgcy) w 2 réwnolegte, otwarte kanaty

doprowadzenia $ciekéw do nowych reaktoréw biologicznych

(ob. 24),kazdy szerokosci 0,4 m.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:

Zastawka z napedem recznym, B = 400 mm 2kpl | Nowe kanat y

doprowadzenia § ciekow do
nowych reaktorow

biologicznych
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OBIEKT nr 23:
KOMORA PREDENITRYFIKACJI
— obiekt projektowany

Nowy zbiorik zelbetowy, zagtebiony, otwarty o wymiarach | 1 kpl. | Komora na drodze

wewnetrznych 3,0 x 9,0 x 4,5 (5,2) m. istniejgcego przewodu

Do komory predenitryfikacii, istniejgcym przewodem DN 250, recyrkulatu DN 250

doptywac bedg pompowo scieki z przepompowni recyrkulatu i

osadu nadmiernego (ob. 9). Na przewodzie tym zainstalowaé

przepustnice DN 250.

Z komory odptywac bedg grawitacyjnie (istniejgcym

przewodem DN 250) scieki do komory potgczeniowej (ob. 4).

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:

Mieszadto w komorze denitryfikacji, 1 szt.

N= 1,5 kW, n= 705 obr/min

Prowadnica z wciggarkg dla mieszadta 1 szt.

Zuraw stupowy, naped reczny, udzwig U = 150 kg, zasieg do 1 szt.

1,2 m - mocowany do $ciany

OBIEKT nr 5:

REAKTORY BIOLOGICZNE RB1i RB2

- obiekty istniejace, modernizowane

ELEMENTY KUBATUROWE:

Istniejacy zbiornik zelbetowy, zagtebiony, otwarty, dwudzielny | 1 Kpl. | wprowadza sie nowe

- podziat wzdtuzny na 2 zblokowane reaktory biologiczne RB1 . .

i RB2, kazdy o wymiarach wewnetrznych 41,1 x 6,5 x 4,5 (5,2) proporcje podziat u komory

m, przedzielony poprzecznie 2-a S$cianami dziatowymi z reaktorow na strefy , AN” ,

otworami  przeptywowymi, rozdzielajgcymi poszczegolne DN” i. N’

strefy ciggéw o dtugosci kolejno 4,0; 17.,5; 19,0 m., ze o )

wspélnym korytem odptywowym, z dwoma pomostami Pozostawia si¢ wukt adzie

obstugowymi ze stali nierdzewnej (barierki, schody, elementy dotychczasowym

zlqczne). . . L , odprowadzenie mieszaniny

Do kazdej z komor defosfatacji ,AN” Scieki doptywajg o

grawitacyjnie z komory potgczeniowej (ob. 4) kanatem o $ ciekow i osadu czynnego z

szerokosci B = 0,4 m. komor nitryfikacji,, N” ,

Pozqstawia sig podzjai kazdej z komor nitryfikacji ,N” na 3 grawitacyjne (poprzez

sekcje napowietrzania.

Z komor nitryfikacji ,N” Scieki odptywaja grawitacyjnie wspolne koryto odpt  ywowe)

(poprzez wspdine koryto odptywowe) przewodem DN 400 do przewodem DN 400 do

istniejqcegq Qsadnika Wtérnego (ob. 6). Zgodnie.z pro;:ektem nowego osadnika wtémego

w przysztosci bedg odptywac¢ do nowego osadnika wtdrnego

(ob. 25). (ob. 25) z moz liwo$ cig jej

Konstrukcja zbiornika nie bedzie modernizowana. Dokonana przekierowania (przy uz yciu

jedynie jej renowacja z zabezpieczeniem betonu przed . . .

korozjg i wymiang elementow stalowych czarnych na stalowe projektowanej przepustnicy

g 1 wy a y y

ze stali kwasoodporne;. DN 500) do istniejg cego
osadnika wtornego (ob. 6).

ZMIANA PRZEZNACZENIA KOMOR, WYMIANA ICH WYPOSAZENIA:

Demontaz w strefach ,AN”, DN” i ,N” istniejgcych mieszadet, 2 kpl. | Wyeksploatowane mieszadta,

rusztéw napowietrzajgcych i pomp recyrkulacji wewnetrznej ruszty napowietrzajace i
pompy recyrkulacji
wewnetrznej ztomowac.

Nowe mieszadto w komorach defosfatacji ,AN”, 2 kpl. | Ostateczne rozwigzanie

N= 2,5 kW, n= 705 obr/min techniczne mieszadet okresli

Prowadnica z wciggarka. ich dostawca

Obrotowy zuraw z napedem recznym, udzwig U = 150 kg.

Nowe mieszadfo w komorach denitryfikacji ,DN”, 4 kpl. | Ostateczne rozwigzanie

N= 2,5 kW, n= 705 obr/min
Prowadnica z wciggarka.
Obrotowy zuraw z napedem recznym, udzwig U = 150 kg.

techniczne mieszadet okresli
ich dostawca
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5 | Nowy ruszt ze stali kwasoodpornej wraz z elastomerowymi 2 kpl. Orientagyjny rozktad
dyfuzorami $rednicy 9” — ok. 450 dyfuzorow dyfuzoréw w 1 reaktorze
biologicznym:

— sekcja 1l - 250 szt.

—  sekcja 2 - 120 szt.

— sekcja3 - 80 szt.
Ostateczne rozwigzanie
techniczno-technologiczne
rusztéw i dyfuzoréw okresli
ich dostawca

6 | Uktad odprowadzenia recyrkulatu 2 kpl. V\_/ kaz_dym reaktorze
Pompa recyrkulatu Q=100,0 m3/h, N= 2,5 kW. Prowadnica z biologicznym beda 2 wyloty z
wciagarka. przewodu ttoczenia DN 200__,
Obrotowy zuraw z napedem recznym, udzwig U = 150 kg. p/g'\%’ \i/v1k\?vn|1(g:721grcizfosfatacp
Przewéd DN 200 mm ttoczenia $ciekow do komory aenitryfikacji DN". Kazdy
defosfatacji ,AN” i komory denitryfikacji ,DN". wylot zakoﬁc;ony-zaworem

klapowym.
OBIEKT nr 24:

REAKTORY BIOLOGICZNE RB3i RB4
- obiekty projektowane

ELEMENTY KUBATUROWE:

1 | Nowy zbiornik zelbetowy wykonany podobnie (NIE TAK| 2 kpl. | Oba reaktory, istniejacy (ob.
SAMO) jak zbiornik reaktoréw RB1 i RB2 (ob. 5), zagtebiony, 5) i nowy (ob. 24)
otwarty, dwudzielny - podziat wzdtuzny na 2 zblokowane posadowione beda na tych
reaktory biologiczne RB3 i RB4, kazdy o wymiarach samych rzednych

. wysokosciowych.
wewnetrznych 41,1 x 6,5 x 4,5 (5,2) m, przedzielony O)élprowadzer):ie mieszaniny

poprzecznie 2-a  Scianami  dziatowymi z  otworami $ciekéw i osadu czynnego z
przeptywowymi, rozdzielajgcymi poszczegoine strefy ciggow o komor nitryfikacji ,N” nowych
dfugosci kolejno 3,0; 18,5; 19,0 m., ze wspdélnym Korytem reaktorow projektuje sie
odptywowym, z dwoma pomostami obstugowymi ze stali grawitacyjne (poprzez
nierdzewnej (barierki, schody, elementy zlgczne). wspdlne koryto odptywowe)
Do kazdej z komér defosfataciji ,AN” $cieki doptywaé beda przewodem DN 400 do

istniejgcego osadnika
wtornego (ob. 6) z
mozliwoscig jej
przekierowania (przy uzyciu

grawitacyjnie z komory potgczeniowej (ob. 4) kanatem o
szerokosci B = 0,4 m.
Kazda komora nitryfikacji ,N” zostanie podzielona na 3 sekcje.

Z komor nitryfikacji ,N” Scieki odptywa¢ beda grawitacyjnie projektowanej przepustnicy
(poprzez wspolne koryto odptywowe) przewodem DN 400 do DN 500) do nowego osadnika
istniejagcego osadnika wtérnego (ob. 6). wtornego (ob. 25).
WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:

2 | Mieszadto w komorach defosfatacji ,AN”, 2 kpl. | Ostateczne rozwigzanie
N= 1,5 kW, n= 705 obr/min techniczne mieszadet okre$li

Prowadnica z wciggarka. ich dostawca

Obrotowy zuraw z napedem recznym, udzwig U = 150 kg.

3 | Mieszadito w komorach denitryfikacji ,DN”, 4 kpl. | Ostateczne rozwigzanie

N= 2,5 kW, n= 705 obr/min _techniczne mieszadet okresli
Prowadnica z wciggarka. ich dostawca

Obrotowy zuraw z napedem recznym, udzwig U = 150 kg.

4 | Ruszt ze stali kwasoodpornej wraz z elastomerowymi 2 kpl. Orienta(;yjny rozktad
dyfuzorami $rednicy 9” — ok. 450 dyfuzoréw dyfuzoréw w 1 reaktorze
biologicznym:

—  sekcja 1l - 250 szt.

—  sekcja 2 — 120 szt.

— sekcja3 - 80 szt.
Ostateczne rozwigzanie
techniczno-technologiczne
rusztéw i dyfuzoréw okresli
ich dostawca
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5 | Uklad odprowadzenia recyrkulatu 2 kpl. | W kazdym reaktorze
Pompa recyrkulatu Q=100,0 m3/h, N= 2,5 KW. Prowadnica z biologicznym beda 2 wyloty z
wciggarka. przewodu ttoczenia DN ZOQ_,
Obrotowy zuraw z napedem recznym, udzwig U = 150 kg. p/(\)'\%’ ‘;"f\?ﬁgﬁir‘i‘:}fmfaﬁq'
Przewdd DN 200 mm ttoczenia $ciekéw do komory Zienitryfikacji DN’. Kazdy
defosfatacji ,AN” i komory denitryfikacji ,DN”. wylot zakoﬁc;ony'zaworem

klapowym.
OBIEKT nr 10:
STACJA DMUCHAW
— obiekt istniejgcy, modernizowany
ELEMENTY KUBATUROWE:

1 | Stacjaistniejaca, usytuowana pod wiatg. 1kpl. | Rozszerzenie funkcjii
Potrzeba dostawienia 1 szt. dmuchawy wymaga rozbudowy zakresu dziatania istniejgcej
wiaty i postawienia niezaleznego fundamentu pod nowg stacji dmuchaw

dmuchawe.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:

2 | Dmuchawa typu CompRot z wyposazeniem, typ 55 (Q=16,2 1 kpl. | Dmuchawa zainstalowana na

Nm3min, H=5,5 mH,O, N= 22 kW) w obudowie Wydzielopym fu_ndamencie,
dzwiekochtonne;. pod wspding wiatg

3 | Instalacja rurowa, dostawcza sprezonego powietrza do 1 kpl. Dostawa sprezonego
rusztéw napowietrzajgcych w reaktorach biologicznych. powietrza do nowych

reaktoréw biologicznych (ob.
24) przewodem DN 300 ze
stali kwasoodpornej,
stanowigcym przedtuzenie
przewodu istniejgcego.
Rozprowadzenie powietrza
do poszczegodlnych sekgciji i
rusztéw napowietrzajgcych
wykonaé na wzoér
rozprowadzenia istniejgcego
w istniejgcych reaktorach (ob.
5). Ostateczne rozwigzanie
techniczno-technologiczne
przewodow dostawczych i ich
wyposazenia okresli
dostawca rusztow i
dyfuzoréw.

OBIEKT nr 25
OSADNIK WTORNY RADIALNY
— obiekt projektowany

ELEMENTY KUBATUROWE:

1 | Nowy zbiornik zelbetowy, zagfebiony, otwarty o $rednicy| 1 szt. | Wykonanie na wzor
wewnetrznej 18,0 m, glebokosci czynnej przy $cianie istniejgcego osadnika
zewnetrznej 3,3 m, przy centralnym leju osadowym 3,8 m. wtornego (ob. 6).
Doprowadzenie mieszaniny $ciekéw i osadu czynnego z gb_a osadmlgl, |235tn|ejacy (ob.
reaktoréw biologicznych centralne (nad lejem osadowym) pzjlsggx)vaié%e' bec)ia na tych
przewodem DN 400. samych rzednych
Odprowadzenie sklarowanych $ciekow grawitacyjne, poprzez wysokosciowych.
obwodowe koryto odptywowe z przelewem pilastym i dalej
przewodem stalowym DN 400 do komory pomiarowej KQ, a
nastepnie do odbiornika.

Odprowadzenie flotatu grawitacyjne, przewodem DN 250.
Odprowadzenie czesci ptywajgcych grawitacyjne ,przewodem
DN 200.
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WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:

Zespot zgarniacza obrotowego w sktad ktérego wejda: 1 kpl. | Dostawa kompleksowa
—  most promieniowy L = 10 m cafego zespotu
— deflektor cylindryczny (rozptywowy), @3,2m,H=1,5m
— zgarniacz osadu dennego z segmentem wspomagajgcym
— zgarniacz osadu ptywajgcego
— zespot odbioru osadu ptywajgcego
— tozysko srodkowe
— kota zgarniacza z napedem elektrycznym
— szafka sterownicza na pomoscie zgarniacza
— wyposazenie dodatkowe (szczotka czyszczgca bieznie,
myjka czyszczgca koryto przelewowe)
Wykonanie:
— konstrukcja pomostu, wyposazenia oraz zespotow
zgarniania osadu dennego i ptywajgcego — ze stali
kwasoodpornej
— kratki pomostowe — ze stali weglowej, ocynkowane;.
Obwodowe koryto przelewowe (przelew pilasty) z deflektorem | 1 kpl | Wykonanie ze stali
osadu ptywajacego. kwasoodpornej
OBIEKT nr 26:
KOMORA POMIAROWA SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH
— obiekt projektowany
ELEMENTY KUBATUROWE:
Komora Zelbetowa, podziemna o wymiarach wewnetrznych| 1 kpl. | wykonanie na wzér
2,5 x 1,8 x 2,7 m. W stropie komory znajdowac sie bedzie L .
witaz wejsciowy 0,7 x 0,7 m i wywietrzak cylindryczny typu A Istnieja cej komory
DN 60. Pod wtazem wej$ciowym, na $cianie komory zostanie pomiarowej § ciekow
zainstalowana drabina. oczyszczonych (ob. 7). Obie
Do komory wprowadzony zostanie rurocigg sciekéw o )
oczyszczonych (przewdd stalowy DN 400) na ktérym za komory, istniejg ca (ob. 7) i
posrednictwem tagodnych zwezek (kat rozwarcia max 8°) DN nowa (ob. 26) posadowione
400/300 zainstalowany zostanie przeptywomierz o $rednicy be dq na tych samych
kotnierzowych przytaczy DN 300. o
rze dnych wysokos$ ciowych.
Przed i za komorg
pomiarowg zainstalowane
zostang zasuwy klinowe DN
400 z obudowg do zasuw
zakon czonych skrzynkag
uliczng .
WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:
Przeptywomierz DN 300 o przepustowosci Q = 20 - 250 m°/h 1 kpl. | Odczyt natezenia przeptywu
zainstalowany na zasyfonowanym (pracujgcym jako miejscowy (w komorze) i
catkowicie wypetniony) rurociggu $ciekéw oczyszczonych. zdalny (w dyspozytorni)
OBIEKT nr 9:
PRZEPOMPOWNIA RECYRKULATU | OSADU
NADMIERNEGO
— obiekt istniejgcy, modernizowany
ELEMENTY KUBATUROWE:
Wykonaé udroznienie wykonanego w $cianie przepompowni, | 1 szt. | Rozszerzenie funkcji i

dzi$ zaslepionego wlotu (przewdd rurowy @250 mm)
grawitacyjnego sptywu osadu i flotatu z OWR2

zakresu dziatania istniejgcej
przepompowni recyrkulatu i
osadu nadmiernego
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WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:

Pompa recyrkulatu Q = 123,7 m*h, H=4,9 m; N = 4,7 kW 1 szt. | Wykona¢ udroznienie i
wigczenie do pracy
istniejgcego, dzis
zaslepionego wylotu
(przewdd rurowy @250 mm)
pompowego przesytu osadu i
flotatu do nowej komory
predenitryfikacji (PD)

OBIEKT nr 27:

INSTALACJA DOZOWANIA KOAGULANTA PAX

—  obiekt projektowany

ELEMENTY KUBATUROWE:

Zbiornik magazynowy na preparat PAX, bezcisnieniowy z 1 szt. | wykonanie na wzér

laminatu poliestrowo-szklanego o poj. 5,0 m®, wykonany w istnieia cei instalacii

postaci poziomego walczaka $rednicy ok.1,6 m, posadowiony 13 c€) )

na zelbetowej ptycie fundamentowej w awaryjnym, dozowania koagulanta PIX

zagtebionym, otwartym zbiorniku zelbetowym. Wykonczenie (ob. 11).

ptyty i zbiornika ch_emoodporne. . Wszelkie przecieki i wycieki

Preparat PAX bedzie dostarczany przez producenta w postaci ze zbiornika magazynowego i

handlowej, ciektej, za pomocg samochodu cysterny i uktadu przewodéw bedag

pompowany (instalacja pompowa na wyposazeniu cysterny) zbierane w zbiorniku

przy uzyciu elastycznego weza do zbiornika magazynowego awaryjnym.

przez jego gorny wtaz

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:

Pompa dozujgca Qmax=30 I/h; p=4,1 bar; N=0,1kW 2 szt. |1 dozujgca + 1 rezerwowa

Szafka ochronna pompki dozujgce;j 1 kpl. | Wyposazenie szafki:

- reczne zawory odcinajgce
- instalacja rurowa w obrebie
szafki z rur PVC

- zawory bezpieczenstwa

OBIEKT nr 12:

STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA

OSADOW | ICH HIGIENIZACJI

— obiekt istniejgcy, modernizowany

FUNDAMENTY:

Dokonaé demontazu wybranych urzadzen stacji i kolejno ich 1 kpl. | Zwigkszenie przepustowosci

zamiany na urzgdzenia o wiekszej przepustowosci. Zwigzane istniejgcej staci o

jest to z wykonaniem nowych fundamentéw pod wybrane mec“?“'??%eg,o odwadniania

urzgdzenia wewnatrz budynku stacji. osadow i ich higienizacj.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE: Dostawa kompleksowa
catego wyposazenia

Tasmowy zageszczacz stotowy o przepustowosci Q=25 -35 | 1 kpl. | wymiana istniejgcego

m°/h, tasma szer. 2,0 m tasmowego zageszczacza
stotowego o przepustowosci
Q= 15 m%h, tasma szer. 1,5
m na nowy o wiekszej
przepustowosci

Tasmowa prasa filtracyjna o przepustowosci Q= 12 m°/h, 1 kpl. | wymiana istniejgcej tasmowej

tasma szer. 2,0 m prasy filtracyjne o
przepustowosci Q= 6 m¥/h,
tasma szer. 1,0 m na nowg o
wiekszej przepustowosci

Kompresor 1 szt. | wymiana zuzytego
kompresora na nowy

Mieszacz osadu z polielektrolitem 1 szt. | wymiana zuzytego mieszacza
na nowy

Pompa srubowa nadawy osadu o wydajnosci regulowanej Q= | 1 szt. | wymiana istniejacej pompy

7 — 30 m*/h, regulacja obrotéw przez falownik

nadawy osadu o wydajnosci
Q=3,1- 16,4 m*h na nowg o
wiekszej wydajnosci
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7 | Pompa wody ptuczacej o wydajnosci Q= 18 m*/h, p= 7,0 bar 1 szt. | wymiana istniejgcej pompy
wody ptuczgcej o wydajnosci
Q=12 m%h, p= 7,0 bar na
nowa o wiekszej wydajnosci
8 | Automatyczna centrala przygotowania polielektrolitu 1 kpl. | wymiana zuzytej
automatycznej centrali
przygotowania polielektrolitu
na nowg
9 | Pompa dozowania polielektrolitu o wydajnosci Q=0,1—1,2 1 szt. | wymiana zuzytej pompy
m3/h dozowania polielektrolitu na
nowa
10 | System wzruszania (ekstrakcji) wapna 1 kpl.
11 | Przenosnik wapna 1 kpl.
12 | Przenos$nik mieszaniny osadu z wapnem z pasem grzewczym | 1 kpl.
OBIEKT nr 28: ] ]
PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
— obiekty projektowany
ELEMENTY KUBATUROWE:
1 | Zbiornik przepompowni - zelbetowy, walcowy, z 1 szt.
wyksztatconym lejem dennym, zagtebiony, przykryty;
— $rednica wewnetrzna - 2,0 m
— pojemnos$¢ czynna  -6,0 m3
— pojemnos¢ catkowita - 8,0 m3
— sondy hydrostatyczne
WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:
2 | Uktad ttoczenia sciekdw oczyszczonych ze zbiornika 1 kpl. |1 pompa robocza +1
przepompowni do sieci zaktadowej rezerwowa,
2 pompy $ciekéw oczyszczonych, kazda Q = 20,4 m*h, N =
10,0 kW, odprowadzenie DN 80 mm.
Przetwornik cisnieniowy, sterownik czasowy

10. KONTROLA PRACY OCZYSZCZALNI

Kontrola pracy oczyszczalni winna obejmowac:

— codzienne rejestrowanie ilosci $ciekow,

— kontrole podstawowych wskaznikéw jakosci sciekow doprowadzanych do oczyszczalni,

— kontrole biologiczng i fizyko-chemiczng procesu napowietrzania i osadu czynnego,

— kontrole parametréw osadéw w trakcie procesu ich stabilizacji i odwadniania,

— wykonanie préb testowych w przypadku koniecznosci stosowania chemikalii do procesu
oczyszczania,

— kontrole podstawowych wskaznikéw jakosci sciekow odprowadzanych.

Czestotliwos¢ wykonywania poszczegdinych analiz nalezy realizowa¢ zgodnie z

Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. nr 137, poz. 984) w

sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego.

Ponizej w tabeli przedstawiono minimalny zakres pomiarow procesowych, ktore winny byc¢

prowadzone na terenie oczyszczalni przy uzyciu zamontowanej na state aparatury kontrolno-

pomiarowej. Pomiary uzupetniajgce nalezy wykonywac przy uzyciu przenosnych analizatorow
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(tlenowych, redox, pH, przewodnictwo) i przenosnego sprzetu laboratoryjnego (termometr, leje

Imhoffa, krazki Secchiego).

Pomiary procesowe

L.p. |Rodzaj pomiaru / lokalizacja Medium Oznaczenie / llos¢
nr obiektu
1 2 3 4 5
1 Czas systemowy (nastawy czasowe, rézne rézne obiekty

harmonogramy prac

1 Rurociag ttoczny ze zlewni ,Kotbaskowo” Scieki surowe 1 1 szt.
2 Rurociag ttoczny ze zlewni ,Przectaw” Scieki surowe 1 1 szt.
3 Przepompownia recyrkulatu i osadu osad recyrkulacji 23 1 szt.
nadmiernego — komora predenitryfikacji zewnetrznej
4 Przepompownia nadawy osadu osad podawany do 12 1 szt.
odwodnienia
5 Komora pomiarowa $ciekow Scieki oczyszczone 7 1 szt.
oczyszczonych
| W [Tlenrozpuszezony [ | o [ |
1 Komory nitryfikacji mieszanina 5i24 4 szt.
osad / Scieki
| v [Potenciatredoks [ | rs [ |
3 Komory denitryfikaciji mieszanina 5i24 4 szt.
osad / Scieki
| v [odezynpn [ | pn [ ]
1 Komora pofgczeniowa mieszanina 4 1 szt.
osad / Scieki
| Vi [Temperatura [ | v [ |
1 Komora potgczeniowa mieszanina 4 1 szt.
osad / Scieki
2 Komory nitryfikacji mieszanina 5i24 4 szt.
osad / Scieki

I

1 Przepompownia recyrkulatu i osadu osad nadmierny 9 1 szt.
nadmiernego
2 Przepompownia wewnetrzna Scieki zaktadowe 14 1 szt.

3 Przepompownia $ciekdw oczyszczonych | Scieki oczyszczone 1 szt.
1 Stacja dozowania PIX-u PIX 11 1 szt.
2 Stacja dozowania PAX-u PAX 26 1 szt.
3 Silos wapna wapno 12 1 szt.

|
Osadniki wtérne osad wtorny/écieki

Powyzsza tabela pomija pomiary wbudowane w uktady sterowania, dostarczane wraz z

1 Budynek kratowni powietrze 2 1 kpl.

danym urzgdzeniem (np. pomiar poziomu w kanale kraty wykorzystywany do sterowania pracg
kraty).

Czes¢ z powyzszych pomiaréw wykorzystywana bedzie jako sygnaly sterujgce pracag
urzadzen technologicznych. Niektore z pomiaréw bedg miaty funkcje tylko informacyjng i nie
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beda sterowaé bezposrednio pracg zadnego urzadzenia.

W odniesieniu do najistotniejszych technologicznie elementéw przewiduje sie nastepujgce

regulacje procesowe:

— podazy sprezonego powietrza do komor nitryfikacji reaktorow biologicznych w funkcji
stezenia tlenu w poszczegolnych komorach

— wydajnosci dmuchaw dostarczajgcych sprezone powietrze do reaktoréow biologicznych w
funkgciji stezenia tlenu w pracujgcych komorach nitryfikacji poszczegolnych ciggow

— natezenia recyrkulacji zewnetrznej osadu w funkcji stezenia osadu w reaktorach
biologicznych, stezenia osadu w przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego, poziomu
rozdziatu faz w osadnikach wtérnych i natezenia przeptywu sciekéw

— natezenia recyrkulacji wewnetrznej osadu w funkcji zadanej wielkosci potencjatu redox w
strefie denitryfikacji reaktorow - regulacja dokonywana poprzez czasowe wytgczenia
poszczegolnych pomp recyrkulacji wewnetrznej

— dawki koagulantéw PIX i PAX uzywanych do symultanicznego strgcania fosforu w funkcji
natezenia przeptywu sciekdéw oczyszczonych

— dozowania wapna do odwodnionego osadu $ciekowego w zaleznosci od pracy prasy
filtracyjne;.

Szczegdbtowe algorytmy sterowania zostang ustalone na etapie projektu oprogramowania

systemu. Podane parametry bedg wykorzystywane w réznych trybach sterowania

automatycznego wybieranych przez operatora. W danym trybie nie muszg byc¢

wykorzystywane aktywnie wszystkie pomiary zwigzane z danym obiektem.

System sterowania automatycznego zrealizowany bedzie w oparciu o sterowniki

programowalne typu PLC (Programmable Logic Controller) lokalizowane w rejonie

sterowanych odbiornikow i uktady sterownicze dostarczane wraz z danym urzgdzeniem

technologicznym (dot. np. kraty).

W dyspozytorni znajdowac¢ sie bedzie komputer PC potgczony ze sterownikami PLC

magistralg systemowg PLC (transmisja danych). Komputer zasilany bedzie przez UPS i

wspotpracowac bedzie z typowymi peryferiami (klawiatura, mysz, monitor, drukarkg, modem).

System automatyki SCADA zapewnia¢ bedzie nastepujgce ogodlne funkcje:

— sterowanie urzgdzeniami wg ustalonych algorytméw (sterowanie automatyczne) badz za
posrednictwem polecen wprowadzanych przez operatora (sterowanie reczne zdalne),

— wizualizacje procesu,

— alarmowanie,

— raportowanie okreslonych wielkosci (w tym rowniez ze stacji zlewnej),

— dokonywanie obrébki wprowadzonych danych i ich prezentacii
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archiwizowanie najistotniejszych danych dotyczgcych oczyszczalni, laboratorium i stacji

Zlewnej sciekow.

Ponadto dla potrzeb gtdéwnego energetyka zaktadu istnieje mozliwosé zaimplementowania

funkcji systemu SCADA zwigzanych z uktadem elektroenergetycznym zaktadu takich jak:

zbieranie i prezentacja parametréw pobieranej energii elektrycznej,

informowanie o sieci elektroenergetycznej z odwzorowaniem schematu zasilania i
rozdziatu energii na terenie zaktadu,

optymalizacja zuzycia energii,

informowanie o czasach pracy poszczegoélnych odbiornikow, datach napraw, terminach

przegladow konserwacyjnych itp.

Istnieje takze mozliwo$¢ wiaczenia do systemu sygnatdw z przepompowni i innych obiektéw

na sieci kanalizacyjnej w miescie w celu uzyskania zintegrowanego systemu zarzgdzania

oczyszczalnig i jej zlewnia.

11. KOLEJNOSC REALIZACJI OBIEKTOW

Kolejnos¢ realizacji obiektow oczyszczalni nie moze by¢ przypadkowa. Winna by¢, w tym

przypadku przyporzadkowana wzgledom organizacyjnym i techniczno-technologicznym.

Ze wzgleddéw organizacyjnych zaleca sie:

realizacje nowego piaskownika wirowego (PSW2) wspdlnie z budowg nowej komory
predenitryfikacji (PD) — oba obiekty potozone sg blisko siebie, sg gtebokie, wymagajg
obsypania wspolnym watem ziemnym

realizacje nowych reaktorow biologicznych RB3 i RB4 wspdlnie z budowg nowego
osadnika wtérnego (OWR2) — obiekty te potozone sg blisko siebie, sg zalezne
technologicznie, majg wspolne potaczenia przewodowe, sg gtebokie i wymagajg obsypania

wspolnym watem ziemnym.

Ze wzgleddéw techniczno-technologicznch zaleca sie::

realizacie budowy nowych reaktoréw biologicznych RB3 i RB4 po zakonczeniu
modernizacji stacji mechanicznego odwadniania osadéw i ich higienizacji (SOO)

realizacje budowy nowych reaktoréw biologicznych RB3 i RB4 po zakonczeniu budowy i
wigczeniu do eksploataciji nowej komory predenitryfikacji (PD)

realizacje modernizacji istniejgcych reaktoréw biologicznych RB1 i RB2 po zakonczeniu
budowy i wigczeniu do eksploatacji nowych reaktoréw biologicznych RB3 i RB4 w bloku z

budowg nowego osadnika wtérnego (OWR2)

Wobec powyzszego proponuje sie nastepujacg kolejnos¢ realizacji obiektow oczyszczalni:
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10.
11.

12.

Budowa nowej przepompowni sciekow oczyszczonych (PSO) i wewnetrznej sieci
zaktadowej doprowadzenia wody technologicznej (Scieku oczyszczonego) do kratowni
(KRT) i stacji mechanicznego odwadniania osadéw i ich higienizacji (SOO), wraz z
uzupetnieniem wyposazenia kratowni (KRT) o 1 zestaw automatycznego,
kompaktowego filtra samoczyszczacego typu ASF A 4 z obejsciem, zaopatrzonego w sito
szczelinowe (szczelina 0,1 mm). Skoncentrowane zanieczyszczenia bedg zrzucane do
kanatu przed krata.

Wymiana podstawowych urzgdzen stacji mechanicznego odwadniania osadéw i ich
higienizacji (SOO) na urzadzenia o wiekszej wydajnosci, wraz z niezbedng na potrzeby jej
pracy wymiang wyposazenia i armatury

Budowa nowego piaskownika wirowego (PSW2) wraz z uzupetnieniem wyposazenia
kratowni (KRT) o nowg, dodatkowg sprezarke powietrza do wzruszania piasku w PSW2
Budowa nowej komory predenitryfikacji (PD), usytuowanej na drodze recyrkulatu, przed
komorg potgczeniowg (KP)

Budowa nowej komory pomiarowej sciekow oczyszczonych (KQ2)

Budowa nowej instalacji magazynowania i dozowania koagulanta PAX (PAX) wraz z
petnym wyposazeniem technologicznym

Uzupetnienie wyposazenia stacji dmuchaw (SD) o nowg czwartg dmuchawe, wraz z
niezbednym na potrzeby jej pracy wyposazeniem i armaturg, z wykonaniem niezbednego
jej podigczenia do istniejgcego przewodu ttocznego sprezonego powietrza

Budowa nowego osadnika wtérnego radialnego (OWR2) wraz z petnym wyposazeniem
technologicznym

Uzupetnienie wyposazenia przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) o
nowgq trzecig pompe, wraz z niezbednym na potrzeby jej pracy wyposazeniem i armatura,
z wykonaniem niezbednego jej podigczenia do istniejgcego przewodu tlocznego
recyrkulatu i udroznieniem zaslepionego wlotu osadow z OWR2 do komory PRNF
Modernizacja ukfadu przeptywu Sciekéw w istniejgcej komorze potgczeniowej (KP)
Budowa dwdch nowych, zintegrowanych reaktoréw biologicznych (RB3 i RB4) wraz z
petnym wyposazeniem technologicznym. Po zakonczeniu prac budowlanych dokonanie ich
petnego rozruchu technologicznego i dalej wigczenie catosciowe do uktadu
technologicznego oczyszczalni. Czynnos$ci rozruchowe i prace wigczenia do eksploatacji
reaktoréw biologicznych (RB3 i RB4) zakonczyé przed rozpoczeciem prac przy
modernizacji dwdch istniejgcych, zintegrowanych reaktoréw biologicznych (RB1 i RB2).
Modernizacja dwoch istniejgcych, zintegrowanych reaktorow biologicznych (RB1 i RB2),

polegajgca na zmianie proporcji w objetosciach komér denitryfikacji ,DN” do objetosci
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komor nitryfikacji ,N” i wymianie istniejgcych rusztow napowietrzajgcych na nowe,
dostosowane do nowych wymagan wynikajgcych z w/w zmiany proporcji ,DN”/,N”
13. Rozszerzenie mozliwosci zdalnej kontroli nad jako$cig pracy oczyszczalni i jej zdalnego

sterowania poprzez wprowadzenia zmian w AKPIA.
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TOM I

CZESC F — INSTALACJE WEWNETRZNE | SIECI ZEWNETRZNE TECHNOLOGICZNE,
WOD -KAN I C.0.

1. INSTALACJE WEWNERZNE

Instalacje wewnetrzne wod — kan i c.0. w obiektach istniejgcych pozostajg bez zmian.
Nowoprojektowany budynek garazowy (ob. nr 21) nie bedzie wyposazony w instalacje

wewnetrzne wod —kan i c.0., odwodnienie dachu — powierzchniowe.

2. SIECI ZEWNETRZNE

2.1. Sieci technologiczne

Wiekszos$¢ sieci technologicznych istniejgcej oczyszczalni zostata juz przygotowana dla
potrzeb rozbudowy oczyszczalni. W niniejszym opracowaniu projektuje sie jedynie
uzupetnienia tych sieci dla potrzeb nowych obiektow technologicznych. Lokalizacje i profile
tych sieci zamieszczono w czesci rysunkowej opracowania. Wylot sciekbw oczyszczonych z
terenu oczyszczalni pozostawia sie bez zmian, poniewaz Srednica tego rurociggu zostata

wykonana i dostosowana juz dla nowych potrzeb.

2.2. Sieci wod - kan

Projektuje sie jedynie przetozenia istniejgcych sieci wod — kan w miejscach kolizji z
nowoprojektowanymi obiektami oraz drobne uzupetnienia tych sieci. Profile sieci
zamieszczono w czesci rysunkowej opracowania.

Istniejgce dwa hydranty zewnetrzne DN80 sg wystarczajgce dla potrzeb p.poz oczyszczalni.

2.3. Sieci c.o.

Nie przewiduje sie zmian w istniejagcym ukladzie sieci c.0. Kotlownia na olej opatowy
zlokalizowana jest w istniejgcym budynku (ob. nr 16). Zapotrzebowanie ciepta bez zmian — ok.
35.640 W.
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TOM I
CZESC G — INSTALACJE WENTYLACJI

Podstawowe istnhiejgce obiekty oczyszczalni t.j. kottownia (ob. nr 2), stacja odwadniania osadu
(ob. nr 2), stacja odwadniania osadu (ob. nr 12) i budynek agregatu (ob. nr 20) wyposazone sg
w wentylacje.

Wentylacja mechaniczna z budynku kratowni - ob. 2

Trzy wentylatory dachowe; kazdy:

— dziatanie okresowe (wentylacja w czasie pobytu oséb w danym pomieszczeniu) lub
dziatanie awaryjne (w przypadku wykrycia w pomieszczeniach krat iseparatora
metanu lub siarkowodoru),

— wylot powietrza poziomy na wysokosci 36,7 mn.p.m. (9,0 m od posadzki na
poziomie 27,7 m),

— wielko$¢ DN200.

Wentylator: wycigg powietrza ogdlny z pomieszczenia krat; ilo$é powietrza V=1500 m*/h.
Wentylator: wycigg powietrza ogélny z pomieszczenia separatora piasku; V=870 m*/h.

Wentylator: wycigg powietrza z pomieszczenia magazynu wapna; V=350 m*/h;

Wentylacja mechaniczna z budynku stacji odwadniania osadu - ob. 12
Jeden wentylator dachowy:

— dziatanie okresowe (wentylacja w czasie pobytu oséb w pomieszczeniu),

— wylot powietrza poziomy na wysokosci 34,9 mn.p.m. (6,7 m od posadzki na

poziomie 28,2 m),

— wycigg powietrza ogdlny z pomieszczenia hali prasy,

— ilo$é powietrza V=1600 m?h,

— wielko$¢ DN200,
Agregat pradotwérczy - ob. 20.
Agregat, 1szt., wwersji obudowanej, wyciszonej umieszczony w pomieszczeniu.
Pomieszczenie posiada sScienng czerpnie iwyrzutnie powietrza wentylacyjnego, kazde
0,8x2 m (spdd 0,4 m od terenu). Praca agregatu w sytuacjach awaryjnych (awaryjne zasilanie
zaktadu). Agregat typ JS60K; BPS; SDMO Industries; moc 60 kVA.

W projekcie przewiduje sie jedynie wymiane skorodowych elementéw instalacji wentylacyjnej
zwlaszcza w budynku kratowni.

Nowoprojektowany obiekt — budynek garazowo — magazynowy — ob. nr 21 wyposazony

bedzie w dwa wywietrzaki dachowe DN250 i DN315, nawiew grawitacyjny przez otwory

drzwiowe. Lokalizacje wywietrzakow zamieszczono na rysunku konstrukcji dachu ob. nr 21.
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TOM I
CZESC H — INSTALACJE | SIECI ELEKTRYCZNE; TELETECHNICZNE | AUTOMATYKA.

OSWIETLENIE TERENU

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Formalna

a)

b)

d)

Ustawa Prawo budowlane (Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej Nr 106 z dnia 5
grudnia 2000 r. z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120 poz. 1133
z 3 lipca 2003r).

Przepisy i normy projektowe.

1.2. Merytoryczna

a)
b)

c)
d)

Koncepcja rozbudowy oczyszczalni sciekéw w Przectawiu, gm. Kotbaskowo (07.2010),
Warunki przytaczenia do sieci nr ODZ3/ZR1/3605/2010 z dnia n23.11.2010 r. wydane
przez ENEA Operator Sp. z o.0. Oddziat Dystrybucji Szczecin, Rejon Dystrybuciji
Szczecin, ul. Derdowskiego 2, 71 — 178 Szczecin.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Wizja w terenie.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zasilania elektroenergetycznego urzadzen

projektowanych w ramach rozbudowy oczyszczalni sciekdw oraz instalacje elektryczne

wewnetrzne w projektowanym budynku garazowo-magazynowego oczyszczalni Sciekow w

Przectawiu.

Opracowanie obejmuje projekty:

- zasilanie elektroenergetyczne,

- zasilanie urzgdzen elektrycznych,

- instalacje o$wietlenia zewnetrznego oraz garazu i magazynu (ob. nr 21)

- instalacje gniazd wtyczkowych garazu i magazynu (ob. nr 21)

- przetozenie kolizji z siecig telekomunikacyjnag przy nowym zjezdzie na oczyszczalnie
- AKPIA
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3. STAN ISTNIEJACY

Na terenie oczyszczalni Sciekow w Przectawiu, gmina Kotbaskowo znajdujg sie istniejgce
budynki technologiczne i administracyjno-techniczne zasilane z istniejgcej stacji
transformatorowej 15/0,4kV, zasilanej z linii kablowej 15kV.

Stacja wyposazona jest w rozdzielnice 15kV, transformator o mocy 200kVA oraz rozdzielnice
0,4kV.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

4.1. Zasilanie

Zasilanie rozbudowywanej oczyszczalni $Sciekdw wykonane jest z istniejgcej stacji
transformatorowej. Z uwagi na wzrost mocy zapotrzebowanej konieczna bedzie wymiana
kabla zasilajgcego urzadzen oczyszczalni 0,4kV oraz zabezpieczen w rozdzielnicy nn stacji
transformatorowej. Moc transformatora zamontowanego w stacji transformatorowej (200kVA)
jest wystarczajgca do zasilania rozbudowanej oczyszczalni Sciekow. Zasilanie ze stacji
transformatorowej oraz zasilanie z istniejgcego agregatu pradotwoérczego wprowadzone
zostanie do projektowanej Rozdzielnicy gtéwnej RG zlokalizowanej w pomieszczeniu
Rozdzielni nn w budynku stacji odwadniania osadu. Z Rozdzielnicy gtéwnej RG zasilane bedg
projektowane w ramach rozbudowy odbiory technologiczne oraz istniejgca Rozdzielnica

gtdwna R z ktérej zasilane s3 istniejgce odbiory technologiczne i pozatechnologiczne.

4.2. Zasilanie urzadzen technologicznych

Wszystkie urzgdzenia technologiczne projektowane w ramach rozbudowy oczyszczalni
zasilane bedg z Rozdzielnicy gtéwnej RG kablami typy YKT do skrzynki z roztgcznikiem
lokalnym i kablami gietkimi typu HO7RN-F utozonymi do silnikéw. Skrzynki z roztgcznikami

lokalnymi zlokalizowane bedg w poblizu zasilanych urzgdzen.

4.3. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

W ramach rozbudowy oczyszczalni projektuje sie dodatkowe opraw oswietlenia zewnetrznego.
Dodatkowe oprawy zasilane bedg z istniejgcych obwodow oswietleniowych. Plan

rozmieszczenia opraw oswietleniowych przedstawiono na Planie zagospodarowania.

4.4. Instalacje gniazd wtyczkowych garazu i magazynu — ob. nr 21

W ramach rozbudowy oczyszczalni projektuje sie instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych

w nowoprojektowanym budynku garazu i magazynu. Instalacje zasilane bedg z odrebnej
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Rozdzielnicy. Do os$wietlenia wykorzystane zostang oprawy sSwietlbwkowe z zaptonnikami
elektronicznymi. Projektuje sie zamontowanie dwdch zestawow gniazd wtykowych w garazu i
jednego zestawu w magazynie. W sktad zestawu bedzie wchodzito 1 gniazdo 3-fazowe 32A,
1 gniazdo 3-fazowe 16A, 2 gniazdo 1-fazowe 16A).

4.5. Uktadanie kabli nn. 0,4kV w ziemi

Szczegotowe warunki techniczne uktadania linii kablowych nn. podaje norma nr PN-76/E-
05125. Ponizej podano podstawowe wymagania dotyczgce niniejszego projektu.
Gtebokosé¢ utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m. Kabel nalezy uktada¢ w gruncie linig falistg (zapas
3%) na 10 cm warstwie piasku. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci, co
najmniej 10 cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm,
a nastepnie przykryc folig o szerokosci nie mniejszej niz 20 cm. Grubos¢ folii powinna wynosié
€O najmniej 0,5 mm.
Kolor folii - niebieski.
Kabel zaopatrzy¢ na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach,
wejsciach do ztgcza kablowego i rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

— numer ewidencyjny linii,

— typ kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok utozenia kabla,
Skrzyzowania i zblizenia projektowanej linii kablowej z innymi urzgdzeniami i sieciami
podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z normg kablowg nr N SEP-E-004. Pod ulicami
przeznaczonymi do ruchu kotowego badz wjazdami kabel nalezy uktada¢ na gtebokosci co
najmniej 80 cm w rurze ochronnej typu AROT SRS110 lub DVK110 o srednicy @=110.
Catos¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz normg kablowg PN-76/E-05125.

Uktad sieci na terenie oczyszczalni przedstawiono na zbiorczej planszy sieci — Tom I.

4.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa przed porazeniem prgdem elektrycznym bedzie realizowana przez

zastosowanie izolowania czesci czynnych oraz obuddw o stopniu ochrony co najmniej IP 44.
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Jako dodatkowg ochrone przed dotykiem posrednim projektuje sie samoczynne wytgczenie
zasilania. Samoczynne wylgczenie zapewnione bedzie poprzez stosowanie wytgcznikow
samoczynnych.

Samoczynne wytgczanie zasilania, realizowane jest przez zastosowanie (jako zabezpieczenie
obwodow) odpowiednio dobranych wytgcznikow instalacyjnych nadmiarowo-prgdowych,
wytgcznikéw réznicowo-pradowych oraz bezpiecznikow.

Wszystkie dostepne czesci przewodzgce urzgdzen nalezy potaczy¢ z przewodem ochronnym
PE. Szyne PE w rozdzielnicy oraz skrzynkach nalezy uziemi¢ poprzez przytgczenie do uziomu

o opornosci do 10Q.

4.7. Instalacja odgromowa i potagczen wyréownawczych

Instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie wymaganiami aktualnej normy odgromowej
PN-1EC 61024-1.

Instalacje zaprojektowano na IV poziomie ochrony zapewniajgcym 80% skutecznosci.
Ochrone zapewnig zewnetrzne urzgdzenia piorunochronne:

Zwody poziome — Jako zwody poziome sztuczne projektuje sie wykorzystanie drutu FeZn o
@8 mm mocowanego za pomocg wspornikéw dachowych klejonych. Zwody zamontowane
zostang na obrzezu obiektu.

Do zwoddéw poziomych podtgczone zostang rynny sciekowe i konstrukcje wyrzutni.

Przewody odprowadzajgce — Jako przewody odprowadzajgce projektuje sie wykorzystanie
drutu FeZn o @8mm uktadanym w warstwie tynku zewnetrznego.

Zlgcze kontrolne — W celu potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem
fundamentowym projektuje sie zainstalowanie ztgczy kontrolnych w wykonaniu podtynkowym
W puszce.

Uziom fundamentowy — Projektuje sie uziom fundamentowy sztuczny wykonany jako
zamkniety pierscien z taS8my FeZn 30x4 umieszczony w fundamencie obiektu.

Tasme nalezy utozy¢ pionowo na warstwie podbetonu piyty dennej przed wylaniem
fundamentu. Elementy uziomu zatopione w betonie mogg by¢ tgczone przez spawanie lub za
pomocy ztgczek.

Tasma powinna by¢ z kazdej strony otoczona warstwg betonu o grubosci co najmniej Scm.

Do uziomu fundamentowego przyspawac przewody uziemiajgce FeZn 25x4

Uziom fundamentowy powinien zapewni¢ wypadkowg rezystancje uziemienia nie wigkszg niz
10Q. W przypadku trudnosci w osiggnieciu w/w wartosci nalezy zamontowa¢ dodatkowe
uziomy pionowe.

Potgczenia wyrownawcze — Projektuje sie gtdwng szyne potgczen wyréwnawczych GSPW.

Od GSPW utozona zostanie tasma FeZn 25x4 wzdtuz gtéwnych tras kablowych i podtgczona
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do uziomu fundamentowego za posrednictwem ztgcza kontrolnego.

Do GSPW podtgczone zostang obudowy urzgdzen elektrycznych oraz elementy wykonane z

materiatdbw przewodzacych prad elektryczny.

5. OBLICZENIA

5.1. Bilans mocy

MOC | Wsp. obliczeniowe | Moc zapotrzebowana | Prad
Lp. RODZAJ ODBIORU Oznaczenie Pi Po Q S lo
kW kz | cosfi | tgfi kW | KVAr | kVA A
1 Rozdzielnica Giéwna RG RG 207,63 156,38 | 33,27 | 160,00 | 231,0
1.1 Rozdzielnica Gtéwna R R 120,0 | 0,8 0,75 0,88 96,0 84,48
Mieszadto w komorze
1.2 o 2M1 15 0,8 0,7 1,02 1,2 1,22
predenitryfikacji PD
Mieszadto w komorze
1.3 . 2M2 15 0,8 0,7 1,02 1,2 1,22
defosfatacji reaktora RB3
Mieszadto w komorze
1.4 o 2M3 2,5 0,8 0,7 1,02 2,0 2,04
denitryfikacji reaktora RB3
Mieszadto w komorze
15 o 2M4 25 0,8 0,7 1,02 2,0 2,04
denitryfikacji reaktora RB3
Mieszadto w komorze
1.6 2M5 15 0,8 0,7 1,02 1,2 1,22
defosfatacji reaktora RB4
Mieszadto w komorze
1.7 o 2M6 2,5 0,8 0,7 1,02 2,0 2,04
denitryfikacji reaktora RB4
Mieszadito w komorze
1.8 2M7 25 0,8 0,7 1,02 2,0 2,04
denitryfikacji reaktora RB4
Mieszadto w komorze
1.9 - 2M8 2,5 0,8 0,7 1,02 2,0 2,04
defosfatacji reaktora RB1
Mieszadto w komorze
1.10 2M9 25 0,8 0,7 1,02 2,0 2,04
defosfatacji reaktora RB2
Pompa osadu
1.11 | recyrkulowanegow komorze 2P1 4,7 0,8 0,75 0,88 3,76 3,31
PRNF
1.12 | Pompa piasku w PSW2 2P2 1,2 0,8 0,7 1,02 0,96 0,98
Pompa recyrkulacji
1.13 | wewnetrznej w reaktorze 2P3 2,5 0,8 0,7 1,02 2,0 2,04
RB3
Pompa recyrkulacji
1.14 | wewnetrznej w reaktorze 2P4 2,5 0,8 0,7 1,02 2,0 2,04
RB4
1.15 | Pompa koagulanta PAX 2P5 0,1 0,8 0,7 1,02 0,08 0,08
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1.16 | Pompa koagulanta PAX 2P6 0,1 0,8 0,7 1,02 0,08 0,08
Pompa scieku

1.17 2P7 10,0 | 0,4 0,75 0,88 4,0 3,52
oczyszczonego
Pompa $cieku

1.18 2P8 10,0 | 0,4 0,75 0,88 4,0 3,52
0czyszczonego

1.19 | Dmuchawa 2D4 22,0 | 0,8 0,90 0,48 17,6 8,50
Przepustnica regulacyjna

1.20 ) 2ZP1 0,55 | 0,8 0,7 1,02 0,44 0,45
powietrza do reaktora RB1
Przepustnica regulacyjna

1.21 ) 27P2 0,55 | 0,8 0,7 1,02 0,44 0,45
powietrza do reaktora RB2
Przepustnica regulacyjna

1.22 ) 2ZP3 055 | 0,8 0,7 1,02 0,44 0,45
powietrza do reaktora RB3
Przepustnica regulacyjna

1.23 ) 27ZP4 0,55 | 0,8 0,7 1,02 0,44 0,45
powietrza do reaktora RB4

1.24 | Osadnik wtorny 27G1 329 | 1,0 0,75 0,88 3,29 2,90

1.25 | Garaz i magazyn 5,0 0,8 0,75 0,88 4.0 3,562

1.26 | Oswietlenie zewnetrzne 1,25 1,0 0,9 0,48 1,25 0,60

1.27 | Bateria kondensatorowa BK -100,0

6. UWAGI OGOLNE

1.

Roboty na budowie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania robot budowlano-montazowych. Cz. V — Instalacje elektryczne”.

Przed przystgpieniem do robot nalezy 7 dni na przéd powiadomi¢ wtascicieli
i uzytkownikow instalacji oraz urzadzen o przystagpieniu do robot celem wyznaczenia z
ich strony nadzoru technicznego. Nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniu.
Po zakonczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stany pierwotnego.

Obowigzek zgtoszenia instalacji do odbioru technicznego spoczywa na wykonawcy
instalaciji.

Po wykonaniu uziomdéw nalezy wyznaczy¢ rzeczywistg wartoS¢ napiecia razeniowego
dotykowego poprzez wykonanie pomiarow. W przypadku przekroczenia wymaganych
wartosci nalezy odpowiednio rozbudowa¢ uziom w celu osiggniecia wymaganych

wartosci.

7. POMIARY | SYSTEM KOMPUTEROWY

Istniejgca oczyszczalnia sciekow jest wyposazona w system automatyki., Projektuje sie

jedynie doposazenie dla nowych obiektéw i urzgdzen technologicznych w aparature kontrolno

— pomiarowg np. wytycznych czesci technologicznej opracowania. System automatycznego
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sterowania praca oczyszczalni sciekow realizowany bedzie w oparciu o sterownik PLC i

komputer PC.

8. KOLIZJA SIECI TELETECHNICZNEJ Z NOWOPROJEKTOWANYM WJAZDEM NA
TEREN OCZYSZCZALNI

Nowoprojektowany wjazd na teren oczyszczalni koliduje z istniejgcg studnig kablowg i kablem
TP S.A. Trasa kabli i lokalizacja studni pozostaje bez zmian. Projektuje sie zgodnie z
uzgodnieniem z TP S.A. obnizenie i wzmocnienie studni telekomunikacyjnej oraz utozenie
ostony kabla na odcinku projektowanego wjazdu na teren oczyszczalni za pomocg rury
dwudzielnej 110 m typu Arot.
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1. WSTEP

Zgodnie z prawem budowlanym opracowanie planu ,bioz” jest obowigzkiem kierownika
budowy, w ktérego kompetencjach lezy miedzy innymi koordynacja realizacji zadan
zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa pracy i stuzacych ochronie zdrowia
pracownikéw budowy. Plan ten ma poméc kierownikowi budowy w prowadzeniu robét
budowlanych zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, w projektowaniu
stanowisk pracy i lepszej organizacji robot, w przewidywaniu i eliminowaniu zagrozen, a takze
zawiera¢ zatozenia techniczne, organizacyjne i czasowe planowanych robo6t budowlanych
oraz ich okreslonych etapow.

Przy opracowywaniu planu bioz, przed rozpoczeciem budowy mogg by¢ niedostepne
wszystkie informacje zwigzane z danym przedsiewzieciem. Dlatego plan bioz bedzie w
praktyce weryfikowany w miare naptywu szczegotowych rysunkéw wykonawczych i informacji
o dostawcach i podwykonawcach. Z tego wzgledu kierownik budowy jest zobowigzany do
wprowadzania w planie niezbednych zmian dotyczgcych bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia.
Wprowadzane zmiany powinny byC opatrzone adnotacjg kierownika budowy o przyczynach
ich wprowadzenia.

W planie bioz nie zamieszcza sie danych dotyczgcych obiektow lub czesci tych obiektow
stuzgcych obronnosci lub bezpieczenstwu , ktére mogg ujawni¢ charakter, przeznaczenie i
nazwe tych obiektéw. Zakres wytgczenia okresla inwestor zgodnie z przepisami o ochronie

informacji niejawnych.

2. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Dokumentacja projektowa opracowywana jest dla zadania ,Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw
komunalnych w miejscowosci Przectaw”.

Planowana inwestycja polegajgca na rozbudowie oczyszczalni sciekdbw w Przectawiu pozwoli
spetni¢c wymagania okreslone Dyrektywg Europejskg 91/271/EWG i krajowym
Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r w zakresie jako$ci Sciekow

oczyszczonych. Oczyszczalnia wymaga réwniez zmian w gospodarce osadami $ciekowymi.

Projektowana inwestycja przyczyni sie do poprawy ochrony srodowiska przez zastosowanie
rozwigzan technicznych noszacych znamiona najlepszej dostepnej techniki (BAT).

Kolejno$¢ realizacji poszczegolnych obiektow zostata opisana w projektach i zostanie
potwierdzona bezposrednio przed przystgpieniem do robét budowlanych przez Wykonawce w

porozumieniu z Inzynierem, Zamawiajgcym. Prace budowlane beda prowadzone na czynnym
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obiekcie i kolejnos¢ robdt jest waznym elementem pozwalajgcym na normalng eksploatacje
oczyszczalni w czasie realizacji inwestyciji.

Zakres robot budowlanych obejmuje wykonanie obiektéw wg pkt 3.

Wykonanie powyzszych obiektéw obejmuje nastepujgce fazy robot :

— prace przygotowawcze w terenie — pomiary geodezyjne i wytyczenie obiektdw,
organizacja robot, ustalenie miejsc do odktadania ziemi rodzimej i urobku,

— roboty ziemne - wykonanie i szalowanie wykopow. Przy zmechanizowanym
wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne
wykopu o grubosci co najmniej 20 cm. Nie wybrang , w odniesieniu do projektowanego
poziomu, warstwe gruntu nalezy usungc¢ bezposrednio przed wykonaniem fundamentu
sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej dokfadnosci wykonania
powierzchni podfoza pod fundament,

— roboty budowlane

— po wykonaniu podtoza z chudego betonu, wylanie fundamentéow

— roboty betonowe i montazowe — po wykonaniu podtoza z chudego betonu,
montaz szalunkéw , betonowanie poszczegolnych elementéw konstrukcii,

— montaz konstrukcji stalowych,

— wykonanie pokry¢ dachowych,

— wykonanie fundamentow urzadzen,

— zasypywanie wykopdw — zasypywanie prowadzone warstwami co 40 cm przy
zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi z jednoczesng rozbiorkg deskowan,

— odtworzenie stanu pierwotnego terenu.

— roboty ziemne — wykonanie i szalowanie wykopéw. Przy zmechanizowanym
wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne
wykopu o grubosci co najmniej 20 cm. Nie wybrang , w odniesieniu do projektowanego
poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonaniem fundamentu
sposobem recznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania

powierzchni podfoza pod fundament.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

W miejscu lokalizacji robét budowlanych tj. drogach i poboczach, chodnikach i terenie
zielonym, wystepuje nastepujgce uzbrojenie terenu:
e rurociggi wodociggowe

e rurociggi kanalizacyjne i technologiczne
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¢ linie energetyczne NN

e napowietrzne linie energetyczne i oswietleniowe

e ogrodzenie oczyszczalni

Na terenie oczyszczalni sciekow zlokalizowane sg nastepujgce obiekty:

- Komora wyttumienia KW
- Kratownia KRT
- Piaskownik wirowy PSW1
- Osadnik wtorny radialny OWR1
- Komora pomiarowa sciekdw oczyszczonych KQ1
- Kanat odptywowy z wylotem brzegowym WYL
- Instalacja dozowania koagulanta PIX
- Magazyn osadu odwodnionego MOO
- Pompownia wewnetrzna PW
- Komora wodomierzowa SW
- Trafostacja ST
- Rozdzielnia elektryczna wysokiego napiecia RNN
- Agregat prgdotwérczy APD
- Komora potgczeniowa KP — modernizacja
- Reaktory biologiczne RB1, RB2 — modernizacja
- Przepompownia recyrkulatu osadu nadmiernego PRNF — modernizacja
- Stacja dmuchaw SD — modernizacja
- Stacja mechanicznego odwadniania osadu SOO — modernizacja
- Budynek obstugi — modernizacja
- Garaz i magazyn — do likwidacji

- Budynek garazowo-warsztatowy — do likwidacji

4. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Istniejgce zagospodarowanie terenu nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Nalezy zwroci¢ szczegolna uwage podczas prac budowlanych realizowanych przy czynnych
obiektach technologicznych i urzgdzeniach oraz w ich bezposrednim sasiedztwie.

Podczas realizacji omawianego zamierzenia budowlanego bedg wykonywane niektére roboty
wymienione w art. 21a ust.2 ustawy Prawo budowlane. Wystepowanie tych rob6t wymaga
sporzadzenia przez kierownika budowy, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Obiekty kubaturowe oraz monolityczne zbiorniki i komory przy realizacji ktérych wystgpig
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roboty wymienione w art. 21a ust.2 ustawy Prawo budowlane :

1) roboty budowlane, ktorych charakter i miejsce prowadzenia stwarza szczegodlnie wysokie

ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci

przysypania ziemig lub upadku z wysokosci :

— wykonywanie wykopdw o scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wigkszej niz

1.5 m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu scian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m,

— roboty, przy ktérych wykonaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci powyzej 5 m,

— roboty wykonywane na terenie czynnego zaktadu,

— roboty wykonywane przy uzyciu dzwigdw,

— roboty budowlane prowadzone przy montazu i

prefabrykowanych, ktérych masa przekracza 1,0 T.

demontazu ciezkich elementow

5. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH ORAZ OGOLNE WARUNKI ICH ELIMINACJI

Ponizej w tabeli zestawiono wykaz przewidywanych zagrozen mogacych wystepowaé podczas

realizacji robét budowlanych omawianego zamierzenia budowlanego.

L Rodzaj Przyczyny Skutki Sposoby zmniejszania

P zagrozenia zagrozenia zagrozenia ryzyka

1. | Upadek z drabiny | 1. Brak zabezpieczenia drabiny | Ztamania koniczyn, | Stosowac wiasciwe drabiny, w

przed poslizgnieciem sie jej urazy gtowy, dobrym stanie technicznym,
stép. kregostupa, ogélne | ustawia¢ drabiny na rGwnym
2. Brak stopek gumowych. pottuczenia. podtozu.
3. Brak wyposazenia w ciegno
lub pret uniemozliwiajgcy
rozsuniecie drabiny.
4. Ustawienie drabiny na
nieodpowiednim podtozu.
5. Brak asekuracji.
2. Skaleczenia Pozostawienie w dowolnym Rany kiute lub ciete, Opakowania, zbedne
konczyn lub miejscu elementéw sttuczenia, materiaty produkcyjne i
tutowia montazowych, budowlanych, ztamania. odpady usuwacé ze
maszyn, sprzetu, opakowan, stanowiska pracy i sktadowaé
desek itp. W wyznaczonym miejscu,
ostre elementy chwyta¢ w
rekawicach.

3. Urazy i 1. Wykonywanie prac Ogdlne potluczenia, | 1. Wstrzymac wykonywanie
schorzenia budowlanych i montazowych sttuczenia, urazy prac przy wietrze 10 m/s,
wywotane przy wietrze ponad 10 m/s, wewnetrzne, ztym oswietleniu nocnym,

trudnymi ztym oswietleniu nocnym, ztamania. mrozie, intensywnych
warunkami mrozie, intensywnych opadach opadach atmosferycznych.
atmosferycznymi atmosferycznych. 2. Utwardza¢ nawierzchnie

2. Chodzenie po zasniezonych
lub oblodzonych drogach i
koleinach.

drég, oczyszczaé drogi ze
Sniegu i lodu.
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Urazy wywotane
podczas
roztadunku
materiatow

1. Nieuwaga, brak koordynacji
przy pracach wytadunkowych
lub transporcie recznym.
2. Wycigganie od spodu
materiatéw.
3. Nierowne ustawienie, utozone
materiatdéw sktadowanych lub
transportowanych.

Zranienia,
pottuczenia i
przygniecenia
konczyn, tutowia.

1. Prowadzi¢ prace
roztadunkowe przy Scistej
koordynacji prac w
zespotach.

2. Materiaty uktadac
dopuszczalng liczbe
warstw.

3. Materiaty uktada¢ w
wyznaczonym miejscu.
4. Zabezpieczac¢ elementy
przed upadkiem.

5. Stosowac¢ dodatkowe
wyposazenie do dzwigania i
przenoszenia.

6. Oznacza¢ teren pracy
dzwigu.

Stosowanie
klejow, farb i
innych substancji
o wiasciwosciach
trujacych,
tatwopalnych,
wybuchowych

1. Prace w pomieszczeniach
zamknietych lub Zle
wentylowanych.

2. Stosowanie substancji o
wiasciwosciach fatwopalnych i
wybuchowych przy
nieprzestrzeganiu zakazu
uzywania otwartego ognia i
urzadzen iskrzacych.

Zatrucia, obrazenia
spowodowane
pozarem lub
wybuchem.

1. Eliminowac z procesu
technologicznego
substancje o
wiasciwosciach trujgcych,
fatwopalnych,
wybuchowych.
2. Wentylowaé
pomieszczenia.
3. Wystrzegac¢ sie otwartego
ognia.
4. Stosowac¢ indywidualne
srodki ochrony.

Eksploatacja
narzedzi
powodujgcych
nadmierny hatas
i wibracje

1. Uzywanie narzedzi
wyeksploatowanych.
2. Ponadnormatywny czas
ekspozyciji.
3. Niestosowanie indywidualnych
Srodkéw ochrony stuchu.

Ostabienie stuchu,
choroby narzgdow
stuchu, zaburzenia
naczyniowe i
ruchowe.

1. Uzywac¢ narzedzi w dobrym
stanie technicznym.
2. Przestrzega¢ czasu
ekspozycji w warunkach
hatasu.
3. Stosowac indywidualne
Srodki ochrony stuchu.

Kontakt czesci
metalowej
urzgdzenia
dzwigowego lub
transportowego z
linig elektrycznag

1. Skrzyzowanie linii elektrycznej
z drogq transportowg.
2. Nie zachowanie bezpiecznych
odlegtosci.

Porazenie pradem.

Ustawiaé na drogach
transportowych znaki
okreslajgce maksymalng
wysokos¢ pojazdu.

Uszkodzenie linii
elektrycznych
podczas prac

Zte wykonanie ochron
mechanicznych NN.

Porazenie pradem.

Stosowac rury ostonowe i
znaczniki trasy.

2. Nie ostoniecie tras kablowych.

ziemnych
Pojawienie sie 1. Przeciecie kabla pod Porazenie pradem. Obudowywa¢ lub ostaniaé¢
napiecia w napieciem na skutek kable ptytami betonowymi,
gruncie przejechania. podwieszac kable.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢

napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy

tych robotach, nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié¢
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balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowac¢ sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie

mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢

wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy

wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wigekszej niz 2,0 m mozna

wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-

inzynierska. Wykopy powyzej 4,0 m nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z projektem.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos$é wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé

zejscie (wejscie) do wykopu.

Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.

Nalezy réwniez ustalic rodzaje prac, ktére ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia

szczegoOlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego, powinny by¢ wykonywane przez co

najmniej dwie osoby, w celu zapewnienia asekuraciji.

Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobdw jest zabronione:

— w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu s3g
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

— w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg klina

naturalnego odtamu gruntu.

W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczac sie do tworzenia nawisow

gruntu.

Przebywanie osob pomiedzy Sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest

zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o scianach pionowych i

na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami

ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych:

— upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia otworéw technologicznych);

— przygniecenie pracownika elementem podczas wykonywania rob6t montazowych przy
uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia, tj. w
obszarze réwnym rzutowi przemieszczanego elementu, powigekszonym z kazdej strony
0 6,0 m).
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Odlegtos¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej zurawia a zewnetrznymi
czesciami konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75
m.

Zabronione jest w szczegodlnosci:

— przechodzenia oséb w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami a podwoziem zurawia,

— skladowanie materiatéw i wyrobdw pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego a konstrukcjg
obiektu lub jego tymczasowymi zabezpieczeniami.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byé tak rozmieszczone, aby

zapewniaty réwnomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i olSnien oséb.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w

miejscu wbudowania.

W czasie montazu nalezy stosowac¢ podktadki pod liny zawiesi, zapobiegajgce przetarciu i

zatamaniu lin.

Dtugosc linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wieksza niz 1,50 m.

Amortyzatory spadania nie sg wymagane, jezeli linki asekuracyjne sg mocowane do linek

urzgdzen samohamujgcych, ograniczajgcych wystgpienie sity dynamicznej w momencie

spadania, zwlaszcza aparatéw bezpieczenstwa lub paséw bezwtadnosciowych.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie

osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢é wystgpienia szczegdlnego

zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych

wymagane jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysoko$ci.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i

urzgdzen technicznych:

— pochwycenie konczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony
napedu),

— potragcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robdt na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

— porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢

montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniaé

wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
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Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg byc¢
uzywane na terenie budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do
ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg
lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wozkdéw i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzgdzen technicznych, ktére nie posiadajg
kabin, powinny by¢:

— zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

— ostoniete w okresie zimowym.

6. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM
DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Do wykonywania prac szczegodlnie niebezpiecznych muszg by¢ dopuszczeni pracownicy
ktérzy opréocz wymogow okredlonych przepisami BHP bedg dodatkowo przeszkoleni w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy , z uwzglednieniem konkretnych warunkéw na
budowie . Przed przystgpieniem do realizacji tych prac nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
stanowiskowe i zapoznac¢ pracownikow z ryzykiem.

Kierownik budowy zapewni udzielenie pracownikom instruktazu, ustali imienny podziat pracy,
a takze ustali kolejnos¢ wykonywania zadan oraz zapewni sprawdzenie znajomosci wymagan
BHP przy poszczegdlnych czynnosciach. Bezposredni nadzor nad pracami prowadzi¢ bedg
odpowiednio przeszkoleni mistrzowie.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

— szkolenie wstepne,

— szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegoélnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogodlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikédw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp

obowigzujgcymi w danym zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
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Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez
pracownika na piémie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie
dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 —
lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub
Zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz
silnikami trojfazowymi o mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,

— obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

— postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

— udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania
po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych
zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad bhp.

Bezposredni nadzér nad bezpieczehstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do

zakresu obowigzkow.
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W ramach przeprowadzanych instruktazy pracownikow przed przystgpieniem do realizaciji

robot szczegdlnie niebezpiecznych szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na nastepujgce kwesti :

zasady postepowania w przypadku wystgpienia okreslonego zagrozenia,

— ustalenie rodzaju stosowanych przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej,

— zasady prowadzenia nadzoru nad pracami szczegOlnie niebezpiecznymi, w tym
informacje o strukturze nadzoru i odpowiedzialnosci oséb (imiona i nazwiska)
wyznaczonych do nadzoru, zasady przeptywu informacji (wytycznych) dotyczgcych
sposobu prowadzenia robot i koordynacji prac podwykonawcow,

— zasady codziennego przegladu stanowisk pracy przed rozpoczeciem roboét, sposob
przekazywania stanowisk pracy drugiej zmianie itp.,

Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapoznaé sie z
przedstawionymi przez kierownika budowy instrukcjami i procedurami, w szczegdlnosci
dotyczgcymi:

— wystgpienia awarii, pozaru lub innego zagrozenia,

— zabezpieczenia przeciwpozarowego dla zaplecza budowy,

— organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

— wykonywania prac szczegodlnie niebezpiecznych,

— bezpieczenstwa transportu, stosowania i przechowywania niebezpiecznych substanciji,
materiatow i surowcéw, w tym o wlasciwosciach pozarowych i wybuchowych,

— prac wykonywanych w wykopach,

— pracy mechanicznych $rodkéw transportu,

— postepowania w sytuacji, wymagajacej natychmiastowego odciecia mediow : pradu

elektrycznego, wody i gazu.

7. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWU
WYNIKAJACEMU Z WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH
SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACE BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

Do prac szczegdlnie niebezpiecznych w trakcie realizacji inwestycji zaliczy¢ mozna miedzy
innymi prace wykonywane na obiektach oczyszczalni przy ruchu cigglym. Pracownicy
wykonujgcy prace w tych miejscach muszg by¢ ubrani w kamizelki ostrzegawcze.

Wykopy umocnione zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy oznakowac i zabezpieczy¢

przed wpadnieciem pracownikéw i osob trzecich, prawidtowo ustawionymi poreczami i
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osSwietleniem. Ruch kotowy wzdtuz terenu budowy odbywac sie bedzie zgodnie ze znakami
drogowymi wg ogolnych przepiséw ruchu drogowego oraz projektu organizacji ruchu.

Ruch pieszy odbywac sie bedzie chodnikami i poboczami wzdtuz drég kotowych a dojscia do
obiektéw i budynkow zabezpieczone tymczasowymi mostkami.

Drogi ewakuacyjne na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen wyznaczone bedg z
zachowaniem statej przejezdnosci.

Wykopy w poblizu istniejgcego uzbrojenia np. energetycznego wykonywane bedg recznie i
zabezpieczone na czas wykonywania prac. Zasilanie energetyczne oczyszczalni
wykonywane bedzie zgodnie z warunkami wydanymi przez witasciciela sieci.

Nalezy zastosowaC nastepujgce srodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwu
wynikajgcemu z wykonania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie:

— szelki z linkami,

— ubrania robocze,

— zespoty wentylacyjne,

— lampy 24V,

— barierki i mostki,

— oswietlenie,

— urzagdzenia do pomiaru metanu,

— Srodki ochrony indywidualnej,

— $rodki fgcznosci.

Nalezy zastosowacC nastepujgce srodki organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwu w

strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie:

zapewnienie nadzoru,

okreslenie prac wymagajgcych polecenia pisemnego,

— wytypowanie prac wymagajgcych udziatu minimum dwdéch oséb,

— pouczenie pracownikdw o sposobie ewakuaciji,

— szkolenie stanowiskowe,

— imienny podziat pracy,

— koordynacje prac réznych wykonawcéw pracujgcych jednoczesnie w tym samym rejonie,

— ustalenie kolejnosci wykonywania zadan

— sprawdzenie znajomosci przepisow BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych z
uwzglednieniem konkretnie wystepujgcych zagrozen.

Projektowany zakres robdét powoduje wystgpienie w trakcie realizacji inwestycji prac

szczegoblnie niebezpiecznych jak rowniez zlokalizowanych w strefach szczegdlnego
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zagrozenia zdrowia. Przewiduje sie nastepujgce zabezpieczenie Srodkdéw technicznych i

organizacyjnych:

1. Wszyscy pracownicy prowadzacy prace muszg posiadac:

a) wazne badania lekarskie,
b) ukonczone szkolenia w zakresie BHP,
c) odpowiednig odziez i obuwie robocze oraz sprzet ochrony osobistej

2. Maszyny i urzadzenia mogg obstugiwaC wytgcznie pracownicy z odpowiednimi
uprawnieniami i upowaznieniami.

3. Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatow.

4. Nalezy okresli¢ sposéb przechowywania i usuwania odpadow, gruzu oraz utrzymania na
budowie czystosci i porzadku.

5. Uzywane narzedzia muszg by¢ sprawne.

6. Powinien byC przygotowany system powiadamiajgcy o wypadkach lub zagrozeniach oraz
udzielania pomocy.

7. Miejsce ewentualnego wypadku zabezpieczy¢ do ustalenia okolicznosci i przyczyny
wypadku.

8. Pracownicy oraz nadzér zobowigzani sg do noszenia kaskow ochronnych.

9. Przy pracach powyzej 1 m nalezy stosowac podesty z poreczami, przy braku poreczy
nalezy stosowac sprzet zabezpieczajgcy przy pracy na wysokosci (pracownicy muszg by¢
zabezpieczeni przed upadkiem za pomocg pasa ochronnego linka zamocowang do
statych czesci konstrukcji obiektu, wzglednie poprzez inne urzgdzenia zabezpieczajgce
np. rusztowania ochronne).

10. Technologie transportu materiatdw i sprzetu nalezy dostosowaé do mozliwosci

wynikajgcych z warunkow lokalnych z zachowaniem przepisow BHP.

tacznosé

W biurze kierownika budowy winien znajdowac¢ sie aparat telefoniczny koncowy z faksem.
Kierownik budowy i koordynator ds. bhp winni posiadac telefony komoérkowe.

Kazdy z podwykonawcéw ma obowigzek zgtosi¢ kierownikowi budowy posiadanie telefonu
komorkowego i podac jego numer.

Dodatkowo w aparaty krotkofalowe winni by¢ wyposazeni :

- mistrzowie nadzorujgcy prace liniowe,

- mistrzowie nadzorujgcy prace w wykopach.

Ruch kotowy i pieszy na terenie budowy

Ruch kotowy na budowie odbywa sie zgodnie ze znakami drogowymi umieszczonymi na
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terenie budowy oraz wg ogolnych przepiséw ruchu drogowego. Nalezy stosowac oznakowanie
przedstawione w projekcie organizacji ruchu. Ruch pieszy odbywa sie poboczami wzdtuz drég

kotowych.

Drogi ewakuacyjne
Drogi ewakuacyjne na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen, zaznaczone bedg w czesci
rysunkowej planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dla zachowania statej przejezdnosci tych drog ustala sie nastepujgce wymagania :
— nie dopuszczac¢ do przebywania na drogach wiecej niz dwéch samochodow,
— koparki nie mogg pracowac ,z drogi”, lecz z utworzonych do tego celu zatoczek,
— w przypadkach awaryjnych ruchem kierowaé bedg osoby wyznaczone i upowaznione

przez kierownika budowy.

Prace szczegélnie niebezpieczne
Do prac szczegdlnie niebezpiecznych na tej budowie zalicza sie:
— prace wykonywane w poblizu drég komunikacyjnych. Pracownicy wykonujgcy te roboty
muszg by¢ ubrani w kamizelki ostrzegawcze,
— wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokoéci wiekszej niz
1,5 m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o gtebokosci wigkszej niz 3,0 m,
— roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.
Do wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych bedg dopuszczeni pracownicy, ktorzy
oprocz wymogow okreslonych przepisami bhp, bedg dodatkowo przeszkoleni w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy z uwzglednieniem konkretnych warunkéw na budowie. Przed
przystgpieniem do realizacji tych prac nalezy przeprowadzi¢ szkolenia stanowiskowe (bez
wzgledu na fakt ich wczesniejszego przeprowadzenia na podobnym stanowisku). To samo
dotyczy zapoznania pracownikéw z ryzykiem.
Kierownik budowy bedzie zobowigzany do :
— zapewni udzielenie pracownikom instruktazu,
— ustali imienny podziat pracy,
— ustali kolejnos¢ wykonywania zadan,
— zapewni sprawdzenie znajomosci wymagan bhp przy poszczegolnych czynnosciach.

Bezposredni nadzor nad tymi pracami bedg sprawowac odpowiednio przeszkoleni mistrzowie.

Informacje niezbedne w razie nagtych sytuacji

Nalezy ustali¢ miejsce punktu pierwszej pomocy.
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Nalezy ustali¢ miejsce najblizszego punktu lekarskiego, jednostki strazy pozarnej, komisariatu
policji.

Wymienione adresy i telefony ratunkowe powinny by¢ wywieszane na tablicy informacyjnej, a
ponadto znane kazdemu podwykonawcy i pracownikowi nadzoru technicznego, co musi
zosta¢ potwierdzone w protokole wprowadzenia zawierajgcym informacje dla
podwykonawcéw.

Wypadek przy pracy musi by¢ natychmiast zgtoszony kierownikowi budowy, a pod jego

nieobecnos¢ - koordynatorowi ds. bhp, z jednoczesnym wstrzymaniem rob6t w miejscu

wypadku.
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