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 1 WSTĘP

 1.1 Przedmiot opracowania 
Specyfikacja  techniczna  ST-00.00  „Wymagania  ogólne”  odnosi  się  do  wymagań  technicznych 
dotyczących  wykonania  i  odbioru  robót  i  obejmuje „PRZEBUDOWĘ  ISTNIEJĄCEJ  SIECI 
WODOCIĄGOWEJ  W  MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ  Z  PRZEBUDOWĄ  KOLIDUJĄCEGO, 
ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

 1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Wymagania  Ogólne  zawarte  w  Specyfikacji  Technicznej  ST-00.00  należy  rozumieć  i  stosować  w 
powiązaniu  ze  wszystkimi  Specyfikacjami  Technicznymi,  zawartymi  w  niniejszej  Dokumentacji 
Przetargowej.

 1.3 Zakres robót objętych specyfikacją techniczną
Specyfikacje  techniczne  obejmują  swoim  zakresem wymagania  techniczne  dotyczące  wykonania  i  
odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach budowy . Zakres robót obejmuje:

Wykonanie sieci wodociągowej:

– o średnicy 160mm o długości L= 404,1m;

– o średnicy 110mm o długości L=273,3m

– o średnicy 90mm o długości L= 51,4m;

oraz przyłączy wodociągowych

– o średnicy 32mm o łącznej długości L= 98,2m.

 1.4 Określenia podstawowe 
Użyte  w  Specyfikacjach Technicznych,  wymienione  poniżej  określenia,  należy  rozumieć  w  każdym 
przypadku następująco:

qDziennik  budowy  –  dziennik,  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót.
qKierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
qOdpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
a  jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  –  z  przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
qPas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy  drogi  i  budowy  urządzeń  chroniących  ludzi  i  środowisko  przed  uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze.
qPołączenie  -  przylegające  końcówki  dwóch  rur,  kształtek  lub  części  pozwalających  na 
dopasowanie oraz system pozwalający na ich połączenie.
qInfiltracja - przedostawanie się wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.
qEksfiltracja - wyciek ścieków z  systemu kanalizacyjnego do otaczającego gruntu.
qWoda gruntowa-woda znajdująca się w podpowierzchniowej warstwie terenu
qSpadek - stosunek pionowego do poziomego rzutu długości przewodu
qPrefabrykowany wyrób betonowy - wyrób formowany i dojrzewający w miejscu innym niż miejsce 
jego zastosowania.
qPobocze  –  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  zatrzymywania  się  pojazdów, 
umieszczenia  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  i  wykorzystywana  do  ruchu  pieszych,  służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
qProjektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
qPrzeszkoda naturalna  –  element  środowiska naturalnego,  stanowiący utrudnienie  w realizacji 
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zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.
qPrzeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg itp.
qZadanie  budowlane  –  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość 
konstrukcyjną  lub  technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  spełnienia  przewidywanych  funkcji 
techniczno-użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na  wykonywaniu  robót  związanych  z  budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu. 

 1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją  
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi.

 1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiający w terminie określonym w Załączniku do oferty przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz 
ze wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizację  i  współrzędne 
punktów  głównych  trasy  oraz  reperów,  Dziennik  Budowy  oraz  dwa  egzemplarze  Dokumentacji  
Projektowej 

a) Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przestrzegania  warunków  wydanych  przez  jednostki 
uzgadniające, opiniujące oraz właścicieli terenów, na których prowadzone będą prace.

b) Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów 
pomiarowych  do  chwili  odbioru  końcowego  Robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

 1.5.2 Dokumentacja 
a) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę

Jeżeli  w  trakcie  wykonywania  Robót  okaże  się  koniecznym  uzupełnienie  Dokumentacji 
Projektowej przekazanej  przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi  brakujące dokumenty 
na własny koszt oraz przedstawi je do zatwierdzenia. 

d) Dokumentacja Powykonawcza
Wykonawca  w ramach  Ceny Kontraktowej  winien  opracować  dokumentację  powykonawczą 
całości wykonanych Robót, w tym również:
 dokumentację geodezyjną ( + szkice polowe),
 instrukcje  obsługi  i  konserwacji  na  tyle  szczegółowe,  aby  umożliwiały  Zamawiającemu 

obsługę, konserwację, regulacje i naprawy danej części Robót.
Dokumentacja  powykonawcza  powinna  zawierać  wszystkie  zmiany w stosunku  do  projektu 
wynikłe w trakcie realizacji robót.

 1.5.3 Zgodność Robót z Projektem i Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja  projektowa,  Specyfikacje  Techniczne  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez 
Zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Zamawiającego,  który  dokona  odpowiednich  zmian  i 
poprawek.
W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i 
Specyfikacjami Technicznymi.
Dane  określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  Specyfikacjach  Technicznych  będą  uważane  za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  dokumentacją  projektową  lub 
Specyfikacjami  Technicznymi  i  wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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 1.5.4 Działania związane z organizacją prac przed rozpoczęciem robót

 1.5.4.1  Zabezpieczenie i oznakowanie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu Budowy oraz Robót 
w okresie trwania realizacji aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. Wykonawca stworzy 
warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową i 
nienaruszalność ich mienia, a także zabezpieczy Teren Budowy przed dostępem osób 
nieupoważnionych. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje oraz będzie 
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające tj. barierki, światła ostrzegawcze, 
sygnały itp. zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pieszych i samochodów Wykonawca zapewni 
również odpowiednią i stałą widoczność (zarówno w porze dnia i nocy) dla tych barierek i znaków, dla 
których jest to niezbędne jeśli chodzi o bezpieczeństwo. 

 1.5.4.2 Tablice informacyjne
Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy tablice informacyjne o prowadzonych robotach, 
zgodne z przepisami polskiego prawa budowlanego oraz wytycznymi w tym zakresie 

 1.5.4.3 Inne obowiązki wykonawcy po przejęciu placu budowy
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany  do pisemnego powiadomienia wszystkich 
zainteresowanych stron (właścicieli lub administratorów terenów, właścicieli urządzeń, inne jednostki 
zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpoczęcia prac oraz o przewidywanym 
terminie zakończenia.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 1.5.5  Ochrona środowiska w trakcie wykonywania robót
W  czasie  prowadzenia  robót  Wykonawca  ma  obowiązek  stosować  wszelkie  przepisy  dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego
Wykonawca powinien zapewnić,  że żadna substancja,  śmieci  czy zanieczyszczone płyny nie  będą 
składowane czy odprowadzane do środowiska stosując się odpowiednio do  ustawy o odpadach wraz z 
późniejszymi zmianami (Dz.U. nr 62 z 2001r. poz. 628).
W okresie trwania budowy i wykończania robót Wykonawca będzie:

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) stosować się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu 

Budowy oraz unikać szkody i niedogodności w stosunku do osób lub mienia publicznego tj.  
zanieczyszczenie, hałas powstałych przy różnych metodach wykonawstwa

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
qLokalizację zaplecza, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych.
qŚrodki  ostrożności  i  zabezpieczenia  przed  zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych 
pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością 
powstania pożaru.
qPrzy prowadzeniu robót w pobliżu drzew i krzewów przestrzeganie zasad zawartych  w ustawie 
Prawo ochrony środowiska wraz z późniejszymi zmianami (Dz.U. nr 62 z 2001r poz. 627).

 1.5.6  Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej zgodnie z:

 Ustawą z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej i Ustawą z dnia 27 lutego 2003 
r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpożarowej

 Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów /Dz. U. 1992 nr 92 poz. 
460/

 Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 1 marca 1999r. w sprawie zakresu, 
trybu i zasad uzgodnienia projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej /Dz. 
U. 1999r. nr 22 poz. 206/

Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez  odpowiednie 
przepisy  w  pomieszczeniach  produkcyjnych,  biurowych,  mieszkalnych  i magazynach  oraz 
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w maszynach i  pojazdach. Materiały łatwopalne powinny być przechowywane zgodnie z przepisami 
przeciwpożarowymi oraz z dala od osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
W szczególności zabrania się:
Rozniecania ognia w odległości 100 m od granicy lasu (z wyłączeniem miejsc wyznaczonych przez 
Zarządcę lasów),
Palenia tytoniu z wyłączeniem miejsc do tego wyznaczonych.
Wszystkie Roboty związane z użyciem otwartego ognia są możliwe po warunkiem:

 Uzyskania każdorazowo zgody Zarządcy lasu,
 Usunięcia wokół obiektu materiałów palnych,
 Palenie ognia nie może być wykonywane w odległości bliższej niż 6 m od stojących drzew, a 

wysokość płomienia nie może przekraczać 2m,
 Posiadania sprzętu łączności (telefon, radiotelefon),
 Posiadania sprzętu do gaszenia pożarów (gaśnica pianowa, 2 szpadle).

 1.5.7  Materiały szkodliwe dla środowiska 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się  użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko.
Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  Robót,  a  po  zakończeniu  Robót  ich 
szkodliwość  zanika  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań  technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na 
użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

 1.5.8  Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń 
potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.  
Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem  tych  instalacji  i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót,  które mają być  wykonane w zakresie przełożenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Zamawiającego i władze lokalne o 
zamiarze  rozpoczęcia  Robót.  O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać 
za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

 1.5.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne i odpowiednią 
odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Koszty związane z zapewnieniem i utrzymaniem bezpieczeństwa terenu 
budowy przyjmuje się, że zostały uwzględnione w cenie kontraktowej.

 1.5.10 Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i  miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.
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 1.5.11 Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego
Wykonawca jest odpowiedzialny za organizację i utrzymywanie objazdów w trakcie prowadzenia robót i  
do ich rozbiórki po zakończeniu robót.
W razie  potrzeby i  w zależności  od postępu robót  Wykonawca uaktualni  projekt.  Każda zmiana w 
stosunku  do  zatwierdzonego  projektu  organizacji  ruchu  wymaga  każdorazowo  ponownego  jego 
zatwierdzenia.

 1.5.12 Odbiór techniczny i rozruch
Wykonawca jest  zobowiązany do powiadomienia pisemnie Zamawiającego na 7 dni  przed o dacie 
rozpoczęcia i planowanej dacie zakończenia robót.

 1.5.13 Przekraczanie rowów
Przekraczanie rowów i cieków wodnych na trasach rurociągów grawitacyjnych i tłocznych wykonywać 
zgodnie z projektem i pozwoleniem wodnoprawnym. 

 2 MATERIAŁY

 2.1 Źródła pozyskiwania materiałów 
Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania materiałów.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynajem,  licencje,  wynagrodzenia 
i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót.

 2.2 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały i konstrukcje nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu 
Budowy, bądź złożone we wskazanym miejscu. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

 2.3 Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one  potrzebne do 
Robót,  były  zabezpieczone  przed  zniszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i właściwości  i  były 
dostępne do kontroli przez Zamawiającego. 
Miejsca tymczasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy lub poza Placem 
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

 2.4 Pochodzenie materiałów
Wszystkie  materiały  dostarczone  do  wbudowania  powinny  być  nowe,  wysokiej  jakości  i starannie 
wykonane.  Powinny być  zakupione tylko  od  zatwierdzonych dostawców,  którzy  powinni  być  zdolni 
zademonstrować stosowność danego produktu poprzez referencje do podobnych zastosowań, oraz że 
jest on właściwy do użycia zgodnego z intencją przedstawioną w specyfikacji.
Materiały  i  produkty  powinny  posiadać  certyfikaty  potwierdzające  ich  zgodność  z odpowiednimi 
specyfikacjami narodowych lub międzynarodowych organizacji normujących.
Wykonawca powinien dostarczyć Zamawiającemu pełną informację na temat wszelkich materiałów i 
produktów.

 3 SPRZĘT
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt użyty do Robót powinien być zgodny z 
ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom zawartym  w 
Specyfikacjach  Technicznych  lub  projekcie  organizacji  robót.  Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie 
gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w Specyfikacji  Technicznej, 
dokumentacji  projektowej,  w terminie  przewidzianym  Kontraktem.
Sprzęt  będący własnością  Wykonawcy lub  wynajęty  do  wykonania  Robót  ma  być  utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania.
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania jakości i warunków 
wyszczególnionych w Kontrakcie, zostanie zdyskwalifikowanie i nie dopuszczone do Robót. 

 4 TRANSPORT 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków transportu,  które  nie  wpłyną 
niekorzystnie  na  jakość  wykonywanych  Robót  i  właściwości  przewożonych  materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów o ruchu 
drogowym.
Wykonawca będzie na własny koszt utrzymywać w czystości drogi publiczne oraz dojazdy do Placu 
Budowy. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa. 
Środki  transportowe  powinny  spełniać  odpowiednie  wymagania  w  zakresie  parametrów 
charakteryzujących  pojazdy,  w  szczególności  w  odniesieniu  do  gabarytów  i obciążenia  na  oś. 
Jakiekolwiek  skutki  finansowe  oraz  prawne,  wynikające  z  niedotrzymania  wymienionych  powyżej 
warunków obciążają Wykonawcę.
Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo  ukończony  fragment  budowy  w  obrębie  Placu  Budowy. 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych.

 5  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

 5.1 Ogólne warunki wykonywania Robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  Kontraktem,  oraz  za  jakość 
zastosowanych materiałów i  wykonywanych Robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i 
wyznaczenie wszystkich elementów Robót zgodnie z dokumentacją Projektową.
Wykonawca na własny koszt skoryguje wszelkie pomyłki i błędy w czasie trwania Robót.
Sprawdzenie  wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Zamawiającego  nie  zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności.

 5.2 Polecenia Zamawiającego
Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji projektowej, Specyfikacjach 
Technicznych, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiająacy uwzględni wyniki 
badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 
Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod 
Roboty rozbiórkowe będą prowadzone z zachowaniem bezpieczeństwa i higieny pracy oraz będą 
uwzględniać przepisy ochrony środowiska.

 6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

 6.1 Zasady kontroli jakości
Celem  kontroli  Robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby  osiągnąć 
założoną jakość robót. Wykonawca odpowiedzialny jest za pełna kontrolę Robót i jakości materiałów. 
Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiający może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań  w  celu  zademonstrowania,  że  poziom  ich  wykonania  jest  zadowalający.  
Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością 
zapewniającą  stwierdzenie,  że  Roboty  wykonano  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji 
Projektowej i specyfikacjach Technicznych.
Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwości  są  określone  w  Specyfikacjach 
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Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający 
określi  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,  aby  zapewnić  wykonanie  Robót  zgodnie  z warunkami 
Kontraktu.
Wykonawca  dostarczy  Zamawiającemu  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt 
badawczy posiadają ważne legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 

 6.2 Pobieranie próbek

Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwość co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Zamawiającego  będą 
odpowiednio opisane i oznakowane .

 6.3 Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosować można 
inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi o rodzaju miejscu i  terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji.

 6.4 Atesty jakości materiałów i urządzeń
Przed  wykonaniem badań  jakości  materiałów  i  konstrukcji  przez  Wykonawcę,  Zamawiający  może 
dopuścić  do  użycia  materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający  ich  pełną  zgodność 
z warunkami podanymi w Specyfikacjach Technicznych.
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez Specyfikacje Techniczne, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać atest.
Produkty  przemysłowe  będą  posiadać  atesty  wydane  przez  producenta  poparte  w  razie  potrzeby 
wynikami  wykonanych  przez  niego  badań.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez 
Wykonawcę Zamawiającemu.
Materiały  i  konstrukcje  posiadające  atesty  a  urządzenia  –  ważne  legalizacje  mogą  być  badane 
w dowolnym  czasie.  Jeżeli  zostanie  stwierdzona  niezgodność  ich  właściwości  ze  Specyfikacjami 
Technicznymi to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone.

 6.5 Dokumenty Budowy

 6.5.1 Dziennik budowy
Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu budowy. 
Odpowiedzialność  za  prowadzenie  Dziennika  budowy  zgodnie  z  Polskim  Prawem  Budowlanym 
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i  będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa  ludzi  i  mienia  oraz  technicznej  i  gospodarczej  strony  budowy.
Każdy  zapis  w  Dzienniku  budowy  będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem osoby,  która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Wszystkie załączniki i drugoplanowe dokumenty Dziennika Budowy mają być wyraźnie ponumerowane, 
podpisane i datowane zarówno przez Wykonawcę jak i przez Zamawiającego.
Wszystkie  propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  Dziennika  Budowy  będą 
przedłożone Zamawiającemu do ustosunkowania się. Wszystkie decyzje Zamawiającego wpisane do 
Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się. 

 6.5.2 Inne dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej następujące dokumenty:
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qpozwolenie na budowę,
qprotokoły przekazania Terenu budowy,
qumowy cywilno-prawne,
qraporty,
qprotokoły odbioru Robót,

qprotokoły z narad i ustaleń,

qkorespondencja.

 6.5.3 Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Jakiekolwiek zaginione dokumenty zostaną natychmiast zastąpione zgodnie z odpowiednimi wymogami 
prawnymi. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją 
projektową i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiar  robót  dokonuje  wykonawca po  pisemnym powiadomieniu  inżyniera  (inspektora  nadzoru)  o 
zakresie obmierzanych robót i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie)  w ilościach podanych w kosztorysie ofertowym lub 
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione według instrukcji inżyniera (inspektora nadzoru) na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez wykonawcę i  
inżyniera(inspektora nadzoru).

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Zasady określania robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych.
Jednostki  obmiaru  powinny  być  zgodne  z  jednostkami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i 
kosztorysowej.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i  sprzęt  pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robót  będą zaakceptowane 
przez inżyniera (inspektora nadzoru). 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez cały 
okres trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  robót,  a  także  w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami 
umieszczonymi  na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z inżynierem.
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8 ODBIÓR ROBÓT

8.1 Rodzaje odbiorów Robót.
W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegają następującym 
etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy:

qOdbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu,
qOdbiór końcowy Robót,

8.2 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  Robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót zanikających i 
ulegających  zakryciu  będzie  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie  ewentualnych  korekt  i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.
Odbioru Robót dokonuje Zamawający.
Gotowość  danej  części  Robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  Dziennika  budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego.  Odbiór  będzie  przeprowadzony niezwłocznie,  nie 
później jednak niż w ciągu trzech dni od daty zgłoszenia.
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacja budowlaną i specyfikacjami technicznymi.

8.3 Odbiór końcowy Robót
Kiedy  całość  Robót  zostanie  zasadniczo  ukończona  i  przejdzie  zadowalająco  Próby  Końcowe 
przewidziane Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Zamawiającego i zobowiązuje się zakończyć 
wszystkie  zaległe  roboty  po  Okresie  Zgłaszania  Wad w czasie  przewidzianym na  Usuwanie  wad. 
Upoważnia to Zamawiającego do wystawienia protokołu końcowego odbioru robót.

8.4 Dokumenty do przejęcia Robót i Odcinków 
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  końcowego  Robót  jest  protokół  odbioru 
końcowego przejęcia Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty:
qDokumentację Projektową z naniesionymi zmianami (dokumentację powykonawczą),
qPowykonawczą dokumentację geodezyjną wykonanych Robót,
qKopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
qSpecyfikacje Techniczne,
qDzienniki budowy,
qwyniki pomiarów kontrolnych, badań laboratoryjnych,
qatesty wbudowanych materiałów,
qinne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą  płatności  są  kwoty  skalkulowane  przez  Wykonawcę  dla  danej  pozycji 
uwzględniające  wszystkie  materiały,  czynności,  wymagania  i  badania  niezbędne  do 
właściwego wykonania i odbioru Robót wymienionych w danej pozycji.

W kwocie danej pozycji  należy uwzględnić między innymi:
qrobociznę oraz wszelkie koszty z nią związane
qwartość materiałów wraz z kosztami ich zakupu, transportu na Plac Budowy i  magazyno-

wania
qWartość  pracy  sprzętu  wraz  z  kosztami  jednorazowymi  (sprowadzenie  sprzętu  na  Plac 

Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy)
qkoszty  płac  personelu  i  kierownika  budowy,  koszty  utrzymania  i  zabezpieczenia  Placu 

Budowy,  koszty  usług  obcych  przedsiębiorstw na  rzecz  budowy,  ekspertyzy  dotyczące 
Robót

qkoszty ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjątkiem podatku VAT.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE
Wiele pozycji Specyfikacji Technicznych odnosi się do Polskich Norm (PN), norm europejskich (EN), 
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norm  niemieckich  (DIN)  przepisów  branżowych  oraz  instrukcji.  Powinny  one  być  traktowane  jako 
nieodłączna  część  i  stosowane  łącznie  ze  Specyfikacją  Techniczną  i  Dokumentacją  Projektową. 
Zastosowanie  powinno mieć  ostatnie  wydanie  Norm (datowane  nie  później  niż  30  dni  przed  datą 
złożenia  ofert),  chyba  że  określono  inaczej.  Roboty  winny  być  wykonane  z  zachowaniem 
bezpieczeństwa, w ścisłej zgodności z Polskimi Normami lub odpowiednikami Norm Europejskich do 
pewnego stopnia przyjętego przez Polskie ustawodawstwo.
Wykonawca zobowiązany jest stosować się do innych wiążących norm związanych z  realizacją Robót 
w ramach Kontraktu oraz zastosować się do przepisów tych norm na tych samych warunkach co do 
innych wymagań zawartych w Specyfikacji Technicznej.
Przyjmuje się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z zawartością i wymogami tych norm. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zapoznania  się  z  Prawem  Polskim  i  innymi  przepisami  władz 
centralnych i  lokalnych oraz z przepisami statutowymi i  wytycznymi,  które są w jakikolwiek sposób 
powiązane z Robotami.  Wykonawca będzie w pełni  odpowiedzialny za przestrzeganie tego prawa, 
przepisów, zasad i wytycznych w trakcie realizacji Robót.
Wykonawca będzie przestrzegał  prawa do patentów i  będzie w pełni  odpowiedzialny za spełnianie 
wszelkich wymagań prawnych w stosunku do używanych opatentowanych urządzeń lub metod oraz 
stale będzie informował Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie pozwoleń i innych 
stosownych dokumentów.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST–00.01

WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
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 1 WSTĘP

 1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wyznaczenia trasy i punktów 
wysokościowych  w  związku  z „PRZEBUDOWĄ  ISTNIEJĄCEJ  SIECI  WODOCIĄGOWEJ  W 
MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ  Z  PRZEBUDOWĄ  KOLIDUJĄCEGO,  ISTNIEJĄCEGO 
UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

 1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

 1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wytyczne prowadzenia robót dotyczących 
wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych w związku z robotami wymienionymi w punkcie 1.1. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem tras i osi oraz punktów wysokościowych 
wchodzą:

qwyznaczenie  sytuacyjne  i  wysokościowe   punktów   głównych,  osi  trasy  i  punktów 
wysokościowych,
quzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
qwyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
qwyznaczenie przekrojów poprzecznych,
qzastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie,
qodtworzenie trasy i punktów wysokościowych.

 1.4 Określenia podstawowe
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt  
trasy.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej S.00.00 “Wymagania ogólne”.

 1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robót z Dokumentacją 
Projektową i ST.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej S-00.00. “Wymagania Ogólne".

 2 MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktów wysokościowych 
wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są:

qPaliki drewniane o średnicy 15-20 cm i długości 1,5-1,7 m oraz o średnicy 5-8 cm i długości 0,3 m,
qSłupki betonowe o długości 0,5 m i przekrój prostokątny.

 3 SPRZĘT
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  Specyfikacji  Technicznej  ST-00.00.  “Wymagania 
Ogólne".

Roboty związane z oznaczaniem głównych elementów trasy oraz roboczych punktów wysokościowych 
będą  wykonywane  ręcznie.  Roboty  pomiarowe  związane  z  wytyczeniem  oraz  określeniem 
wysokościowym  powyższych  elementów  trasy  wykonywane  będą  specjalistycznym  sprzętem 
geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, 
łaty, taśmy stalowe).
Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  i  punktów  głównych  powinien  gwarantować  uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru.

 4 TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
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Ogólne". 

Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być dostarczane przy użyciu jakiegokolwiek 
środka transportu.

 5 WYKONANIE ROBÓT

 5.1 Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne".

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK.
Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy oraz punkty 
wysokościowe (repery robocze). 
Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Zamawiającego. W oparciu o materiały 
dostarczone  przez  Zamawiającego  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót.

 5.2 Wyznaczenie punktów na osi
Tyczenie  osi  rurociągów i  trasy  kabli  należy  wykonać w oparciu  o  Dokumentację  Projektową przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej i  innej osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji  
Projektowej.  Wyznaczone  punkty  na  osi  budowli  nie  powinny  być  przesunięte  więcej  niż  5  cm w 
stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej.

 5.3 Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych 
Punkty wysokościowe należy wyznaczać w punktach charakterystycznych określonych w dokumentacji 
projektowej , a także obok każdego projektowanego obiektu (np. przepustu).
Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich określać 
z dokładnością do 0,5 cm.

 5.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje:

qwyznaczenie krawędzi wykopów,
qwyznaczenie rzędnych rurociągów,
qwyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych wykopów w przekrojach poprzecznych.

Powyższe  roboty  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót.

 6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”.

Kontrole  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtwarzaniem  trasy  i  punktów  wysokościowych 
należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad:
qoś rurociągu i trasę kabli należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 
poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
qrobocze  punkty  wysokościowe  należy  sprawdzić  niwelatorem  na  całej  długości  budowanego 
odcinka.

 7 OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót budowlanych  podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne”. 

8 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne  zasady  odbioru  prac  podano  w  Specyfikacji  Technicznej  ST-00.00.  “Wymagania  Ogólne”. 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów  geodezyjnych  lub  protokołu  kontroli  geodezyjnej,  które  Wykonawca  przedkłada 
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Zamawiającemu.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” .

10 PRZEPISY ZWIĄZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii 

(GUGiK), Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST–00.02

ROBOTY ZIEMNE
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1.WSTĘP

 1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu,  wykonaniem wykopów,  ich   zasypaniem,  które  zostaną 
wykonane w związku z inwestycją pn.  „PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ SIECI WODOCIĄGOWEJ W 
MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ  Z  PRZEBUDOWĄ  KOLIDUJĄCEGO,  ISTNIEJĄCEGO 
UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

 2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

 3.  Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  stanowią  wytyczne  prowadzenia  robót  związanych  ze 
zdjęciem  warstwy  humusu  oraz  wykonaniem  wykopów  w gruntach  kategorii  I-IV  przy  robotach 
wymienionych w punkcie 1.1.

qmechaniczne lub ręczne zdjęcie warstwy humusu do głębokości 20 cm:
qspryzmowanie zdjętego humusu,
qręczne rozplantowanie humusu lub jego wywiezienie,

qmechaniczne lub ręczne wykonywanie wykopów wraz z ich umocnieniem i odwodnieniem,

qobsypka piaskowa o grubości 30 cm ponad wierzch rury,

qmechaniczne lub ręczne zasypanie wykopów wraz z ich zagęszczeniem,

qzabezpieczenie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym,
qmechaniczne lub ręczne rozplantowanie lub wywóz urobku z wykopów do 10 km,

 4.  Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania ogólne”.

qwarstwa humusu – warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych,
qgłębokość wykopu - odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku 
pionowym,
qodkład - miejsce budowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie wykopów, 
qwskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu badana zgodnie z 
normą PN-77/8931-12,
qstrefa obsypki rury -obejmuje warstwę wykopu od rzędnej góry podłoża do wysokości 30cm ponad 
lico góry rury,
qstrefa zasypki- jest to warstwa wykopu od rzędnej góry obsypki do rzędnej terenu,
qnasyp – budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu.

 5.  Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  Specyfikacji  Technicznej  ST-00.00.  “Wymagania 
Ogólne".

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robót z Dokumentacją 
Projektową i ST.

2. MATERIAŁY

1.2  Zdjęcie warstwy humusu
Materiały nie występują.
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1.2  Wykonanie wykopów, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp
Materiały: piasek drobnoziarnisty według PN–86/B-0248 .

3.SPRZĘT
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  Specyfikacji  Technicznej  ST-00.00.  “Wymagania 
Ogólne". 
Sprzęt  budowlany  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wymaganiom  zawartym  w 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego. 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć 
następującego sprzętu:

qkoparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego o pojemności łyżki 0,4 m3,
qkoparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0.6, 1, 1.2 m3,
qspycharki gąsienicowe 74 kW,
qżuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu do 10,0 ton,
qszalunki płytowe rozpierane mechanicznie,
qwibromłoty,
qpompy,
qszalunkowe profile stalowe,
qzestawy igłofiltrowe,
qzagęszczarki płytowe,

4.TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji  Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne".

Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 
środków transportu, jak:

qsamochody samowyładowcze 10-20 ton,
qsamochód dostawczy do 0,9 tony,
qsamochód skrzyniowy do 5 ton.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne".

5.2  Zdjęcie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia do umacniania skarp,  
zakładaniu  trawników,  oraz  do  innych  czynności  określonych  w  Dokumentacji  Projektowej. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie ze wskazaniami Zamawiającego.
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych  miejscach 
określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Zamawiającego.  Zdjęty humus należy 
składować  w regularnych  pryzmach  w  sąsiedztwie  robót.  Miejsca  składowania  powinny być  przez 
Wykonawcę  tak  dobrane,  aby  humus  był  zabezpieczony  przed  zanieczyszczeniem,  a  także 
najeżdżaniem  przez  pojazdy.  Nie  należy  zdejmować  humusu  w  czasie  intensywnych  opadów  i 
bezpośrednio  po  nich,  aby  uniknąć  zanieczyszczenia  gliną  lub  innym  gruntem  nieorganicznym.  Po 
zakończeniu robót związanych z zasypywaniem wykopów humus należy rozplanować. Humus nie nadający 
się do wykorzystania (leśny) należy załadować i wywieźć na miejsce wskazane przez Zamawiającego.

5.3  Wykonanie wykopów, ich umocnienie,  zasyp

5.3.1  Wykonywanie i umocnienie wykopów
Wykonywanie  wykopów powinno  postępować  w kierunku podnoszenia  się  niwelety,  aby  umożliwić 
odpływ wód z wykopu. Wody opadowe należy odprowadzić poza teren robót za pomocą pomp.
Wydobyty grunt z wykopu powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pasa 
szerokości  co  najmniej  1  m  dla  komunikacji.  W  przypadku  braku  możliwości  składowania  wzdłuż 
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wykopu  grunt  powinien  zostać  wywieziony  na  odkład  stały.  Wykopy  należy  wykonać  o  ścianach 
pionowych z obudową. Do obudowy wykopów używać szalunków płytowych przestrzennych typu boks 
rozpieranych hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili pionowych –wyprasek. Przy 
dużych głębokościach przy pracach włączeniowych na istniejących kanałach stosować ściany szczelne 
zabijane wykonane z grodzic  stalowych.  Można nie wykonywać obudowy wykopu tylko w gruntach 
suchych, gdy nie występują wody gruntowe, gdy teren nie jest obciążony wzdłuż krawędzi wykopu. 
Dopuszczalne głębokości wykopów nieumocnionych wynoszą odpowiednio: w gruntach skalistych litych 
– 4,0 m, w gruntach bardzo spoistych zwartych – 2,0 m, w pozostałych gruntach 1,0m. Pochylenie 
skarp wykopów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż 10%.
Grunt  z  wykopu  po  zbadaniu  przez  Laboratorium  i  akceptacji  Zamawiającego  użyty  zostanie  do 
zasypania  wykopów  i  wykonania  nasypów,  a  jego  nadmiar  wywieziony  na  miejsce  składowania 
wskazane przez Zamawiającego.

5.3.2  Wykonywanie zasypywanie wykopów w strefie obsypki rury
Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami kolejno zagęszczonymi. Materiałem obsypki może być 
wyłącznie grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno i średnioziarnisty. Należy stosować wyłącznie 
rodzime grunty o symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, według PN-86/B-0248 (grunty 
grupy  G1  i  ewentualnie  G2  według  ATV-A127).  Zagęszczenie  w  strefie  obsypki  należy  prowadzić 
warstwami 20-30cm za pomocą zagęszczarek typu lekkiego Są to maszyny wibracyjne do wagi 60 kg 
(ubijarki) lub płyty wibracyjne do 100 kg. Stopień zagęszczenia w strefie obsypki musi wynosić Is≥0.95.  
Obsypkę  należy  układać  symetrycznie  po  obu  stronach  rury  zwracając  szczególną  uwagę  na  jej  
staranne zagęszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zagęszczania należy zachowywać należytą 
staranność aby nie nastąpiło przemieszczenie lub podniesienie rury.

5.3.3  Wykonanie zasypki wykopu
Zasypkę  należy  wykonać  gruntem  rodzimym  zagęszczając  go  warstwami  20-30  cm.  Stopień 
zagęszczenia  w  tej  strefie  musi  wynosić  Is≥0.95  w  przypadku  układania  rurociągów  w  terenach 
zielonych,  a  w  przypadku  układania  rurociągów w ulicach zasypkę  należy  zagęścić  do  Is≥0.98,  a 
ostatnią jej warstwę o grubości około 0.5m do Is≥1.0. Zagęszczarki typu ciężkiego lub walce wibracyjne 
można używać dopiero od warstwy 1m powyżej lica rury. Obudowę wykopu należy usuwać wyłącznie w 
trakcie  jego  zasypywania  i  zagęszczania  zwracając  szczególną  uwagę  na  nienaruszenie  stopnia 
zagęszczenia w strefie podłoża i obsypki rury. 

5.3.4  Roboty ziemne w obrębie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym
Roboty ziemne w obrębie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym prowadzić ręcznie, pod 
nadzorem ich  właściciela.  Istniejące  kable  energetyczne i  telekomunikacyjne  należy  podwieszać  w 
sposób  uniemożliwiający  ich  uszkodzenie.  a  po  zamontowaniu  rurociągów montować  na nich  rury 
ochronne. Szczegółowe wytyczne montażu rur ochronnych zawarte są w specyfikacji ST-00.04.

5.3.5 Wilgotność zagęszczanego gruntu
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, oznaczonej 
na podstawie próby normalnej metodą wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie 
powinny przekraczać następujących wartości:

qw gruntach niespoistych ± 2%,
qw gruntach mało i średnio spoistych - +0% -2%.

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o 
wartość większą od podanych odchyleń,  to grunt  należy przesuszyć w sposób naturalny lub przez 
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez  
polewanie wodą. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie lub w terenie.

5.3.6  Wymagania dotyczące zagęszczania
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów do wykonywania nasypów zagęszczenie gruntów 
określane jest na podstawie:

qwskaźnika zagęszczenia Is,
qmodułu odkształcania E2,

albo innej  metody zaakceptowanej  przez Zamawiającego, np.  metoda belki  Benkełmana. Wskaźnik 
zagęszczenia  -  Is,  gruntów  w  nasypach  określony  wg  normy  BN-77/8931-12,  powinien  na  całej 
szerokości korpusów nasypów spełniać wymagania podane w Tablicy 1. Wymagania odnośnie wartości 
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Is są zgodne z normą „Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998". 
Jeżeli  badania kontrolne wykażą,  że zagęszczenie  warstwy nie  jest  wystarczające,  to  Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i  wbudować nowy materiał. Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu 
grubości 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is >0,95.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli robót.
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”.

Kontroli podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem wykopów, nasypów i zdjęciem humusu.

6.2 Kontrola, pomiary i badania.

6.3 Zdjęcie warstwy humusu
Kontroli podlega:

qpowierzchnia zdjęcia humusu,
qgrubość zdjętej warstwy humusu,
qprawidłowość spryzmowania i rozplantowania humusu.

Kontroli podlega również zgodność wykonania robót z normą PN-99/B-06050. 

6.4 Wykonanie wykopów, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp
Badania  w  czasie  prowadzenia  robót  polegają  na  sprawdzeniu  przez  Zamawiającego  na  bieżąco, 
w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych 
robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Kontrolę prowadzić 
według PN-B-10736.
Kontrola jakości robót powinna obejmować między innymi:

qwykonanie wykopów pod względem materiałów i elementów obudowy,
qzabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych,
qzabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu,
qsprawdzenie metod wykonania wykopów,
qsprawdzenie szerokości wykopów,
qsprawdzenie nachylenia skarp wykopów otwartych,
qsprawdzenie spadku dna wykopu,
qsprawdzenie metod i stopnia zagęszczenia obsypki rury i zasypki wykopu .

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom przedmiotowej specyfikacji oraz czy dokładność wykonania nie przekracza 
tolerancji podanych w specyfikacjach Technicznych lub odpowiednich normach.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
qodchylenie szerokości wykopu nie może przekraczać ± 5 cm, 
qodchylenie rzędnych koryta gruntowego nie może być większe niż ± 2 cm,
qpochylenie skarp nie może odbiegać od projektowanego więcej niż 10%,
qodchylenie stopnia zagęszczenia obsypki i zasypki nie może być większe niż ±2% 

7.OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót budowlanych  podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne”. 

8.ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”.

Odbiorowi robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem wykopów i ich zasypaniem wraz 
z zagęszczeniem. Odbioru robót dokonuje Zamawiający na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. Roboty 
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uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wymienionych w punkcie 6 dały wynik pozytywny.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

qstopień zagęszczenia obsypki rurociągów,
qstopień zagęszczenia zasypki rurociągów i komór,
qstopień zagęszczenia korpusu nasypów,
qstopień zagęszczenia poszczególnych warstw nasypów.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” .

10 PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
PN-99/B-06050 Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie  wykonania 

i badania przy odbiorze.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
PN-B-10736 Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych 

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia  nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.
ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewodów kanalizacyjnych
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.03

ROBOTY MONTAŻOWE SIECI WODOCIĄGOWEJ
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1. WSTĘP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania  i odbioru 
sieci  wodociągowej  w  ramach „PRZEBUDOWY  ISTNIEJĄCEJ  SIECI  WODOCIĄGOWEJ  W 
MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ  Z  PRZEBUDOWĄ  KOLIDUJĄCEGO,  ISTNIEJĄCEGO 
UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  przy  wykonaniu 
wodociągów i obejmują dostawę oraz montaż następujących elementów:

qrur i kształtek z PEHD,

qkształtek z żeliwa sferoidalnego,

qarmatury,

qrur stalowych osłonowych,

qwykonanie podłoża,

qwykonanie bloków  podporowych,

qwykonanie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami terenowymi,

qwykonanie prób szczelności

1.4 Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami
i ST-00.00 "Wymagania ogólne".

 wodociąg – rurociąg, w którym woda jest transportowana pod ciśnieniem,

 połączenia kołnierzowe – połączenie dwóch końców wyposażonych w kołnierze,

 próba ciśnieniowa hydrauliczna – próba, w której czynnikiem jest woda,

 ciśnienie  robocze  –  wysokość  ciśnienia  określona  w  dokumentacji  technicznej,  będąca 
maksymalną różnicą rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanym odcinkiem 
przewodu a jego osią,

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są: 

2.1 Kształtki z żeliwa sferoidalnego GGG40 dopuszczalne ciśnienie robocze 1,0 MPa,
♦ wewnętrzna wykładzina – cement glinowy,
♦ powłoka zewnętrzna – warstwa metalicznego cynku plus  powłoka epoksydowa włącznie z  we-

wnętrzną częścią kielicha i bosym końcem rury,

2.2 Rury i kształtki z PEHD
Stosować rury i kształtki systemowe z:
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- PEHD PE 100 PN 10. - dla sieci
- PEHD PE 100 PN 10. - dla przyłączy

2.3 Armatura
Zasuwa kołnierzowa długa – rozwiązania materiałowe:

- obudowa i głowica wykonane z żeliwa sferoidalnego minimum GGG-40
- ochrona antykorozyjna obudowy i głowicy za pomocą fluidyzacyjnego spiekania 

powłoki z proszków epoksydowych lub EKB. Grubość powłoki ochronnej min. 250 um. 
Temperatura stapiania proszku żywicy epoksydowej 200°C

- korpus zamykający (serce) wykonany z żeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 
nawulkanizowaną powłoką z EPDM (wewnętrznie i zewnętrznie)

- wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym. W części uszczelniającej 
wrzecion polerowane

- kostka zasuwowa mosiężna wykonana metodą prasowania i dokładnie oszlifowana
- przelot zasuwy prosty bez gniazda
- przelot przez serce na całej długości cylindrycznej (nie zawężony)
- zasuwa winna posiadać minimum 2 główne O-ringi wykonane z EPDM
- strefa O-ringowa winna być skutecznie odseparowana od kontaktu z wodą
- śruby łączące ze stali nierdzewnej lub stalowe ocynkowane z zabezpieczeniem przed 

penetracji wody
- kolor zasuwy niebieski
- trzpień łączący teleskopowy ruchomy oryginalny danego producenta zasuwy
- skrzynka zasuwowa duża z deklem żeliwnym typu ciężkiego. Obudowa z żeliwa lub z 

polietylenu (jeżeli z polietylenu to HDPE o wytrzymałości na temperaturę +200°C, 
podstawa pod skrzynkę z polietylenu HDPE przenosząca obciążenie 40 T).

Hydrant p.poż. podziemny, nadziemny
- obudowa i głowica wykonane z żeliwa sferoidalnego minimum GGG-40
- ochrona antykorozyjna obudowy i głowicy; wewnątrz emalia, zewnątrz EKB lub za 

pomocą fluidyzacyjnego spiekania powłoki z proszków epoksydowych. Grubość 
powłoki ochronnej min. 250 m.

- stożek zaworu zamykającego z żeliwa białego z nawulkanizowaną warstwą tworzywa 
sztucznego -elastomer

- czop spustowy z poliamidu
- odwodnienie powinno działać tylko przy pełnym zaniknięciu hydrantu. W położeniach 

pośrednich odwodnienie ma być szczelne
- wrzeciono i trzpień uruchamiający ze stali nierdzewnej. Gwint walcowany w części 

uszczelniającej szlifowany
- nakrętka wrzeciona demontowalna wykonana metodą prasowania i dokładnie 

oszlifowana hydrant winien posiadać minimum 2 główne O-ringi umieszczone w tulei 
mosiężnej.

- hydrant winien posiadać deflektor zanieczyszczeń oraz zamknięcie pierścieniowe 
części wylotowej

- śruby łączące ze stali nierdzewnej
- hydrant winien posiadać ochraniacz czworokątny wrzeciona
- skrzynka hydrantowa z deklem żeliwnym typu ciężkiego. Obudowa z polietylenu HDPE 

o wytrzymałości na temperaturę +200°C, podstawa pod skrzynkę z polietylenu HDPE 
przenosząca obciążenie 40 T; alternatywnie skrzynka żeliwna z uszczelką EPDM 
łącząca dekiel z korpusem skrzynki.

Ciśnienie robocze dla armatury powinno wynosić 1.6 MPa,
2.4 Bloki podporowe 

Bloki  podporowe wykonać z betonu min. B25.
2.5 Materiały sypkie na wykonanie podłoża

Stosować piasek drobnoziarnisty według PN–86/B-0248.

2.6 Rury osłonowe na istniejącym uzbrojeniu podziemnym i sieci wodociągowej
− Rury dwudzielne z PEHD PE100 .
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− Rury stalowe.

2.7 Śruby i nakrętki
Stosować śruby i nakrętki z stali co najmniej 0H18N9T.

2.8 Oznakowanie trasy rurociągu
Do oznakowania trasy rurociągów stosować taśmę PEHD z wkładką metaliczną oraz słupki stalowe 
ocynkowane DN 50 z tabliczkami.

3. SPRZĘT
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  Specyfikacji  Technicznej  ST-00.00.  “Wymagania 
Ogólne".

Sprzęt  budowlany  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wymaganiom  zawartym  w 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć 
następującego sprzętu:

 koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0.6 m3,
 żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu 6,0-15,0 ton,
 zagęszczarki płytowe,
 zgrzewarki doczołowe do średnicy DN 315,
 agregat prądotwórczy,
 agregaty spawalnicze.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji  Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne". 

Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 
środków transportu, jak:

 samochody samowyładowcze 10-20 ton,
 samochód dostawczy do 0,9 tony,
 samochód skrzyniowy do 5 ton,
 dłużyca,
 ciągnik siodłowy do 30,0 ton.

Rury, kształtki i armaturę należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i 
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. 

Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i 
kołowym.

Transport powinien zapewniać:

 stabilność pozycji załadowanych materiałów,

 zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem,

 kontrolę załadunku i wyładunku.

Należy zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  ST-00.00.  "Wymagania  ogólne"  i 
Warunkach Technicznych. 

5.2 Wykonanie podłoża

Ze  względu  na  warunki  gruntowe  wzdłuż  trasy  projektowanego  rurociągu  zaprojektowano 



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                               27  

następujący typ posadowienia:
– posadowienie  na  podsypce  piaskowej  z  piasku  średniego  zagęszczonej  do  wskaźnika 

zagęszczenia Id≥0,40 o grubości po zagęszczeniu Hmin=15cm;
– posadowienie na gruncie rodzimym po dogęszczeniu o wskaźnika zagęszczenia Id≥0,40.

5.3 Montaż rur
5.3.1 Ogólne zasady montażu

 Rury układać na wcześniej przygotowanym podłożu w temperaturze powietrza 0 - 30 °C.

 Przed  rozpoczęciem  montażu  rur  należy  wykonać  wstępne  rozmieszczenie  rur  w 
wykopie. 

 Montaż należy wykonywać zgodnie z projektowanym spadkiem pomiędzy węzłami od 
punktu o rzędnej niższej do wyższej. 

 Zmiany kierunku wykonywać wyłącznie za pomocą kształtek systemowych
 Przejścia rurociągów przez ściany studni i komór wykonywać w rurach ochronnych
 Przy połączeniach kołnierzowych używać uszczelek odpornych na działanie chemiczne 

i stosować następujące zasady: 
− przeciwległe śruby należy dokręcać parami równomiernie na całym obwodzie, 
− gwintowany rdzeń śruby powinien wystawać ponad nakrętkę na wysokość równą 

średnicy śruby, nie więcej jednak niż 25 mm. 
 W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno: 

1. dociągać  śrubami  połączeń  mających  po  założeniu  uszczelki  luz  początkowy 
przekraczający  2  mm,  z  wyjątkiem  przypadków,  gdy  wymagają  tego  względy 
kompensacji wydłużeń, 

2. pozostawiać śruby nie dokręcone, 
3. pozostawiać w kołnierzach śruby montażowe. 

Roboty  ziemne  związane  z  budową  rurociągów  ujęto  w  Specyfikacji  Technicznej  
ST-00.02. 

5.2.1.1Montaż rur i kształtek z PEHD

Rury  i  kształtki  z  PEHD  łączyć  w  technologii  zgrzewania  doczołowego.  Do  zgrzewania  używać 
zgrzewarek dostarczonych przez producenta rur. Zgrzewanie prowadzić zgodnie z instrukcją obsługi 
zgrzewarki oraz sposobu zgrzewania. Podczas zgrzewania parametry techniczne tego procesu muszą 
być zapisywane na karcie kontrolnej zgrzewu. Po zakończeniu procesu zgrzewania wszystkie zapisane 
parametry powinny być porównywane z wartościami ustalonymi przez wymagania techniczne. Każda 
zgrzeina jest numerowana i musi być zaakceptowana przez Inżyniera.  Połączenia rurociągów PEHD z 
armaturą kołnierzową wykonywać za pomocą kołnierzy dogrzewanych i luźnych. 

5.2.1.2Montaż  kształtek z żeliwa sferoidalnego

Połączenia z kształtkami  kołnierzowe. 

5.3.1.3 Montaż armatury

Armaturę łączyć z rurociągami za pomocą połączeń kołnierzowych. Armaturę  montować na blokach 
podporowych wykonanych z betonu minimum B25.

5.2.2Wykonanie próby szczelności
Wykonywać hydrauliczne próby szczelności  (odcinkowe i  całego rurociągu)  przy ciśnieniu próbnym 
1,0MPa.  Przed  wykonywaniem prób  szczelności  rurociągi  należy  odpowietrzyć  Długości  odcinków 
poddawanych próbie szczelności nie powinny przekraczać 100m. W trakcie wykonywania odcinkowych 
prób szczelności złącza rurociągów i armatura powinny być odsłonięte. 

5.2.3Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym
Roboty  montażowe  w  obrębie  istniejącego  uzbrojenia  podziemnego  należy  prowadzić  z  należytą 
starannością  aby  nie  doszło  do  jego  uszkodzenia  w  uzgodnieniu  i  pod  nadzorem  właścicieli  
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poszczególnych sieci.

5.2.3.1Skrzyżowania z siecią gazową nisko i średnioprężną

W przypadku nie zachowania wymaganych odległości od sieci gazowej stosować rury ochronne na 
gazociągach z PEHD PE 100 SDR 17,6. 
Rury ochronne przy skrzyżowaniach muszą sięgać minimum 1,5 m w każdą stronę od skrajni przewodu 
i mieć średnicę o dwie dymensje większą niż rury przewodowe. Końcówki rur ochronnych uszczelniać  
pierścieniami  oporowymi  i  pianką  poliuretanową.  Na  końcówce  rury  ochronnej  zamontować  rurę 
wydmuchową.

5.2.3.2Skrzyżowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi

Na skrzyżowaniach z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi montować na nich rury ochronne 
dwudzielne.  Długość  rur  musi  wynosić  minimum  1  m  w  każdą  stronę  od  skrajni  przewodu 
kanalizacyjnego. Sposób wykonania rur ochronnych podlega odbiorowi przez odpowiednich właścicieli.

5.3.4 Oznakowanie trasy rurociągu i armatury

Trasa  rurociągów tłocznych  musi  być  oznakowana  za  pomocą  taśmy z  PE  z  wkładką  metaliczną 
mocowaną do obudów zasuw. Armaturę oznakować za pomocą tabliczek z PEHD umieszczonych na 
słupkach stalowych.

6KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Kontroli  podlegają  wszystkie  operacje  związane  z  wykonaniem  podłoża,  montażem  rurociągów, 
armatury, wykonaniem skrzyżowań z uzbrojeniem podziemnym i próbą szczelności.

6.2Kontrola, pomiary i badania

6.2.1Badanie materiałów użytych do budowy rurociągów.
Badanie  to  następuje  poprzez  porównanie  cech  materiałów  z  wymaganiami  Specyfikacji  
Technicznej, Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych podanych w punkcie 10 
niniejszej Specyfikacji.

6.2.2Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  robót.  Kontrola  powinna  być 
prowadzona  według  PN-81/B-10725,  PN-EN  598  i  PN-EN  1671  i  w  szczególności  powinna 
obejmować:

qsprawdzenie  rzędnych  założonych  ław  celowniczych  w  nawiązaniu  do  podanych  punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1cm,

qbadanie i zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą,

qbadania i pomiary szerokości , grubości i zagęszczenia podłoża,

qbadania odchylenia osi rurociągów,

qsprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania rurociągów i uzbrojenia,

qbadanie odchylenia spadku rurociągów,

qbadanie wykonania rur ochronnych

qbadanie połączeń rurociągów,
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qbadanie stopnia zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

qsprawdzenie rzędnych posadowienia ułożonych rurociągów,

qwykonanie hydraulicznej próby szczelności odcinka rurociągu (odcinki nie dłuższe niż 300m) i całego 
rurociągu przy ciśnieniu próbnym 1,0 MPa.

6.2.3Dopuszczalne tolerancje i wymagania

 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2 cm,
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
 odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać± 2 cm,
 odchylenie w planie osi ułożonego rurociągu nie powinno przekraczać  ± 10 cm dla rur 

PEHD,
 różnice rzędnych w profilu nie powinno przekraczać  ±5 cm dla rur PEHD,

 proces  zgrzewania  rur  PEHD  musi  być  zapisywany  w  karcie  kontrolnej  zgrzewania 
doczołowego a każda zgrzeina musi być numerowana i akceptowana przez Inżyniera,

 ciśnienie wykazane na manometrze w przeciągu 30 min nie może spaść poniżej ciśnienia 
próbnego (badanie odcinka przewodu),

7 OBMIAR ROBÓT
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru robót jest:

 1 m wykonanego rurociągu,

 kpl. armatury,

 1 m3 podłoża,

 1 m próba szczelności,

 kpl. – elementy ze stali kwasoodpornej.

8 ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem podłoża, montażem rurociągów 
i jego uzbrojenia. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli 
wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  w  punkcie  
6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega:
 wykonania podłoża,
 roboty montażowe rurociągów wraz z odcinkową próbą szczelności,
  wykonanie rur ochronnych,
 wykonanie bloków oporowych,
 roboty montażowe armatury.

Odbiór  robót  zanikających  powinien  być  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  korekt  i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
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Odbiór ostateczny powinien być dokonany po rocznej eksploatacji rurociągów.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ogólne zasady dotyczące płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” .
Płatność  należy  przyjmować  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  obmiarem robót,  oceną  jakości 
użytych materiałów i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań i pomiarów.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej robót obejmuje:

 prace przygotowawcze,

 prace pomiarowe,

 oznakowanie robót,

 transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,

 wykonanie, rozbiórka i utrzymanie ewentualnych dróg tymczasowych,

 przygotowanie podłoża,

 montaż rurociągów,

 montaż kształtek,

 montaż armatury,

 wykonanie spustów i wylotów,

 wykonanie elementów ze stali kwasoodpornej, 

 wykonanie przejścia nad rowem melioracyjnym,

 wykonanie przejść pod rowami melioracyjnymi

 wykonanie docieplenia rurociągów

 montaż rur ochronnych na istniejącym uzbrojeniu podziemnym i rurociągach tłocznych,

 montaż bloków oporowych i podporowych,

 oznaczenie trasy rurociągów,

 uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów,

 wykonanie próby szczelności,

 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań.

  10         PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1  Normy
PN-B-01700  Wodociągi  i  kanalizacja.  Urządzenia  i  sieć  zewnętrzna.  Oznaczenia 

graficzne

PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 

PN-B-10725 Wodociągi przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.

PN-86/B-09700 Tablice  orientacyjne  do  oznaczania  uzbrojenia  na  przewodach 
wodociągowych
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PN-ISO 4064-3 Pomiary  objętości  wody  na  przewodach.  Wodomierze  do  wody  pitnej 
zimnej. Metody badań i wyposażenie

PN-EN 598 Rury,  kształtki  i  wyposażenie dodatkowe z żeliwa sferoidalnego oraz ich 
połączenia dla przewodów kanalizacyjnych. Wymagania i metody badań.

PN-EN 1671 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej

PN-B-02424 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań

PN-B-10730 Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z rur żeliwnych i stalowych. Wymagania i 
badania przy odbiorze.

PN-M-74001 Armatura przemysłowa. Wymagania i badania

PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe.

PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91 M-34501 Skrzyżowanie gazociągów z przeszkodami terenowymi.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

ATV-A127 Konstrukcje przewodów kanalizacyjnych

10.2  Instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
Instrukcje stosowania materiałów przez producentów.

Instrukcja  oznakowania  robót  prowadzonych  w  pasie  drogowym.  Załącznik  nr  l  do  zarządzenia 
Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST–00.04

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
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D-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
CPV 45 100

D-01.01.00.

ODTWORZENIE PUNKTÓW W TERENIE
CPV 45 100

D-01.01.01.

WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
CPV 45 100
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót  związanych z wyznaczeniem trasy drogowej  i  jej  punktów wysokościowych oraz punktów 
charakterystycznych  przy  realizacji  odtworzenia  nawierzchni  dla  przedsięwzięcia  „PRZEBUDOWA 
ISTNIEJĄCEJ SIECI  WODOCIĄGOWEJ W MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN WRAZ Z  PRZEBUDOWĄ 
KOLIDUJĄCEGO, ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  wyznaczenie  w  terenie  przebiegu  trasy 
drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy drogowej i jej punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy i jej punktów wysokościowych wchodzą:
−sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych trasy wzdłuż lewej i 

prawej krawędzi jezdni i ich punktów wysokościowych,
−uzupełnienie  punktów  głównych  trasy  dodatkowymi  punktami  (dla  docelowego  oznakowania 

poziomego jezdni),
−wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
−wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
−zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  

oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania krawędzi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końco-
wy punkt trasy.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST “Wymagania ogólne”.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST “Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano
w SST “Wymagania ogólne”.

2.2.  Rodzaje materiałów

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,5 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą 
robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość 
od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości  
od 0,04 do 0,05 m. “Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
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3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST “Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt pomiarowy

Do  wyznaczenia  sytuacyjnego  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy  stosować  
następujący sprzęt:

− teodolity lub tachimetry,
− niwelatory
− dalmierze
− tyczki
− łaty
− taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  wyznaczenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 “Wymagania ogólne” .

4.2.  Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do wyznaczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST “Wymagania ogólne”. 

5.2  Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien we własnym zakresie uzyskać w Wydziale Geodezji  
UM dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów i potwierdzić przyjętą 
osnowę w Biurze Projektów z Głównym Projektantem (w formie oficjalnego pisma).
W oparciu  o  uzyskane materiały,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary  geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast  poinformować Inżyniera Projektu o wszelkich błędach wykrytych przy 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.
Wykonawca powinien  sprawdzić  czy  rzędne terenu określone w dokumentacji  projektowej  są  zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się 
od rzędnych określonych  w dokumentacji  projektowej,  to powinien powiadomić o tym Inżyniera Projektu. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji  
przez Inżyniera Projektu. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera Projektu oznacza, że roboty dodatkowe w 
takim przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed 
zaakceptowaniem  wyników  pomiarów  przez  Inżyniera  Projektu.  Wykonawca  obowiązany  jest 
kontrolować wytyczenie wszystkich urządzeń w stosunku do projektowanych rozwiązań drogowych 
oraz innych branż.
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie krawędzi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera Projektu.
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Wykonawca jest  odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i  ich  oznaczeń w czasie 
trwania  robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę  świadomie  lub  wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone 
na koszt  Wykonawcy.  Wszystkie  prace pomiarowe konieczne dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą do 
obowiązków Wykonawcy.

5.3.  Wyznaczenie punktów głównych trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
może przekraczać 500 m.
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż krawędzi trasy 
drogowej.
Maksymalna  odległość  między  reperami  roboczymi  wzdłuż  trasy  drogowej  w  terenie  płaskim  powinna 
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego 
konfiguracji.
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż  trasy  drogowej.  O  ile  brak  takich  punktów,  repery  robocze  należy  założyć  w  postaci  słupków 
betonowych  lub  grubych  kształtowników  stalowych,  osadzonych  w  gruncie  w  sposób  wykluczający 
osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera Projektu.
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 
był mniejszy od 2 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4.  Wyznaczenie krawędzi trasy

Tyczenie krawędzi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne ewentualne dane 
geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 
dokumentacji projektowej.
Krawędzie trasy powinny być wyznaczona w punktach głównych trasy i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż co 50 metrów.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej krawędzi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów krawędzi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 
cm w stosunku do rzędnych niwelety i określonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia krawędzi trasy 
w terenie należy użyć materiałów wymienionych w punkcie 2.2.
Usunięcie  pali  z  krawędzi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zastąpi  je 
odpowiednimi palami po obu stronach krawędzi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów
i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót),  zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach 
zaakceptowanych przez Inżyniera Projektu.
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 
metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii  
trasy  drogowej.  Odległość  ta  co  najmniej  powinna  odpowiadać  odstępowi  kolejnych  przekrojów 
poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i  wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

6.2.  Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i jej punktów wysokościowych należy 
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prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami 
podanymi w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest całość wykonanego zadania (cena ryczałtowa).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i  dzienników 
pomiarów geodezyjnych  lub  protokółu  z  kontroli  geodezyjnej,  które  Wykonawca  przedkłada  Inżynierowi 
Projektu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne”.

9.2.  Cena jednostki pomiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
− zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,
− założenie  roboczych  punktów  wysokościowych  (reperów  roboczych)  wzdłuż  krawędzi  trasy 

drogowej i ich ochrona przez cały okres budowy,
− sprawdzenie i wyznaczenie punktów głównych krawędzi trasy i punktów wysokościowych,
− uzupełnienie krawędzi trasy dodatkowymi punktami,
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,

- dodatkowe pomiary na żądanie Inżyniera Projektu, które wynikają z innych robót dodatkowych,

- osadzenie w gruncie żelbetowych słupków pomiarowych i ich niwelacja w trakcie trwania budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Instrukcje

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Główny Urząd 
Geodezji i Kartografii.

2. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
3. Instrukcja techniczna G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK 1979
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.
7. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
8. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG
CPV 45 100 000-8
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów ulic  wykonywanych przy realizacji  odtworzenia nawierzchni dla 
przedsięwzięcia  „PRZEBUDOWA  ISTNIEJĄCEJ  SIECI  WODOCIĄGOWEJ  W  MIEJSCOWOŚCI 
BOBOLIN  WRAZ  Z  PRZEBUDOWĄ  KOLIDUJĄCEGO,  ISTNIEJĄCEGO  UZBROJENIA 
PODZIEMNEGO”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  szczegółowej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką elementów ulic.
Zakres wykonania robót obejmuje rozbiórki:
qnawierzchni jezdni, podbudów, 
qsłupków oznakowania pionowego, barier drogowych i słupków kilometrowych,
qtablic oznakowania pionowego ,
qświateł ostrzegawczych i tymczasowych sygnalizatorów

1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1. Określenia  podstawowe  stosowane  w  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  
są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami
podanymi w SST “Wymagania ogólne”.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  z  ST  “Wymagania 
ogólne”.

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST “Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt do rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów ulic może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 
lub inny zaakceptowany przez Inżyniera Projektu:

− spycharki,
− ładowarki,
− żurawie samochodowe,
− samochody ciężarowe,
− zrywaki,
− młoty pneumatyczne,
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− piły mechaniczne,
− koparki.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST “Wymagania ogólne”.

4.2.  Transport materiałów z rozbiórki

Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

5.2.  Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty  rozbiórkowe  elementów  ulic  obejmują  usunięcie  z  terenu  budowy  wszystkich  elementów 
wymienionych w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera Projektu.
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej, Inżynier Projektu  może polecić 
Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 
Inżyniera Projektu.
Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być  usuwane  bez  powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć 
je na miejsce wskazane przez Inżyniera Projektu.
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.
Doły  (wykopy)  powstałe  po  rozbiórce  elementów  ulic  znajdujące  się  w  miejscach,  gdzie  zgodnie  z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w 
SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypów”.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

6.2.  Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po  usuniętych  elementach  nawierzchni  powinno 
spełniać wymagania określone w SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypów”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów ulic jest:
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qdla rozbiórki nawierzchni jezdni, podbudów - m2 (metr kwadratowy),
qdla rozbiórki słupków oznakowania pionowego, barier drogowych i słupków kilometrowych - szt.  

(sztuka),
qdla rozbiórki tablic oznakowania pionowego - szt. (sztuka),
qdla rozbiórki świateł ostrzegawczych i tymczasowych sygnalizatorów - szt. (sztuka).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST “Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” .

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki nawierzchni jezdni, podbudów:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
- mechaniczne zerwanie nawierzchni jezdni, chodnika lub podbudowy,
- zerwanie podsypki,
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki,
- składowanie odpadów,
- wywóz odpadów na wysypisko.

b) dla rozbiórki słupków oznakowania pionowego, barier drogowych i słupków kilometrowych:
−wyznaczenie elementów do rozbiórki,
−odkopanie fundamentów słupka,
−wydobycie słupka wraz z fundamentem,
−wypełnienie otworu po fundamencie gruntem i zagęszczenie gruntu,
−uporządkowanie miejsca robót,
−składowanie materiałów,
−wywóz odpadów na wysypisko z kosztami utylizacji lub składowisko wykonawcy (oznakowanie tymczaso-

we).
c) dla rozbiórki tablic oznakowania pionowego

−wyznaczenie elementów do rozbiórki,
−demontaż tablicy,
−składowanie materiałów,
−wywóz odpadów na wysypisko z kosztami utylizacji lub składowisko wykonawcy (oznakowanie tymczaso-

we).
d) dla rozbiórki świateł ostrzegawczych i tymczasowych sygnalizatorów:

- wyznaczenie elementów do rozbiórki,
- demontaż elementów świateł ostrzegawczych lub tymczasowych sygnalizatorów
- uporządkowanie miejsca robót,
- składowanie materiałów,
- wywóz odpadów na składowisko wykonawcy (oznakowanie tymczasowe).

Koszt jednostkowy utylizacji należy przyjmować zgodnie z ceną przyjęcia jednostki utylizowanego materiału 
przez punkt utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.  Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D-04.00.00.

PODBUDOWY
CPV 45 233

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i 
zagęszczaniem podłoża gruntowego, związanego z zadaniem „PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ SIECI 
WODOCIĄGOWEJ W MIEJSCOWOŚCI BOBOLIN WRAZ Z PRZEBUDOWĄ KOLIDUJĄCEGO, 
ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy stosowany 
przy zlecaniu i realizacji robót budowlanych.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczące robót
Wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Wymagania dotyczące sprzętu
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu:

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczące transportu
Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonania robót

Zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie 
do profilowania i zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich 
zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
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uzyskanie po profilowaniu  zaprojektowanych rzędnych podłoża.  Zaleca się,  aby rzędne terenu 
przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu 
przewidzianym  do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do  uzyskania  wymaganych  rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych 
w tablicy 1.
Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego 
w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartość Is:

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
podłoża 0,97

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie 
badania  zagęszczenia,  kontrolę  zagęszczenia  należy oprzeć na metodzie  obciążeń płytowych. 
Należy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  według  BN-64/8931-02  [3]. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien 
on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 
własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady kontroli jakości robót
Zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Badania w czasie robót

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
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6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.
6.3.  Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  koryta  (profilowanego 

podłoża)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład 

lub nasyp,
 profilowanie dna koryta lub podłoża,
 zagęszczenie,
 utrzymanie koryta lub podłoża,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-

17
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
wilgotności

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 
odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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D-04.03.01.

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
CPV 45 233
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji 
odtworzenia nawierzchni dla przedsięwzięcia  „PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ SIECI WODOCIĄGOWEJ 
W  MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ  Z  PRZEBUDOWĄ  KOLIDUJĄCEGO,  ISTNIEJĄCEGO 
UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  szczegółowej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.

Zakres robót przy oczyszczeniu i skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:
− mechaniczne  oczyszczenie  każdej  warstwy  konstrukcyjnej  oraz  skropienie  powierzchni  warstwy 
lepiszczem asfaltowym, przed ułożeniem warstwy bitumicznej .

1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1. Określenia podstawowe stosowane w niniejszej  szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  
w SST “Wymagania ogólne”.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano
w SST “Wymagania ogólne”.

2.2.  Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:
− kationowe emulsje szybkorozpadowe według WT. EmA-1999,
− kationowe emulsje średniorozpadowe według WT. EmA-1999.

2.3.  Wymagania dla materiałów

Wymagania  dla  kationowej  emulsji  asfaltowej  podano w EmA-99,  dla  danego dostawcy wymagana jest  
zgodność właściwości emulsji z Aprobatą Techniczną.

2.4.  Zużycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp Rodzaj warstwy Ilość  asfaltu  po  odparowaniu  wody  z  emulsji 

(kg/m2)
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1 Podbudowa  z  mieszanki  kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie

od 0,7 do 0,9

2 Nawierzchnia  asfaltowa  po 
frezowaniu

od 0,4 do 0,7

3 Wyrównanie betonem asfaltowym od 0,3 do 0,5
4 Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3 do 0,5
5 Warstwa  wiążąca  z  betonu 

asfaltowego
od 0,1 do 0,3

Do skropienia podłoża z mieszanek mineralno-bitumicznych należy stosować emulsje szybkorozpadowe, do 
podłoża z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie zaleca się emulsję średniorozpadową.
Dokładne zużycie lepiszcza powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni i  
zaakceptowane przez Inżyniera Projektu.

2.5.  Składowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta.

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST “Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt do oczyszczenia nawierzchni

Wykonawca  przystępujący   do  oczyszczania  warstw  nawierzchni,  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:

− szczotek  mechanicznych,  (zaleca  się  używanie  szczotek  wyposażonych  w urządzenia 
odpylające),
− sprężarek,
− zbiorników z wodą,
− szczotek ręcznych.

3.3.  Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona 
w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów:

− temperatury rozkładanego lepiszcza,
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
− obrotów pompy dozującej lepiszcze,
− prędkości poruszania się skrapiarki,
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
− dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST “Wymagania ogólne”.

4.2.  Transport lepiszczy
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Emulsja  może  być  transportowana  w  cysternach,  autocysternach,  skrapiarkach,  beczkach  i  innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji  i  nie będą powodowały jej  
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je 
na  komory  o  pojemności  nie  większej  niż  1  m3,  a  każda  przegroda  powinna  mieć  wykroje  w  dnie 
umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania 
emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy 
używać  szczotek  ręcznych.  W  razie  potrzeby,  na  terenach  niezabudowanych,  bezpośrednio  przed 
skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
Jeżeli  do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna.
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera Projektu jej oczyszczenia.
Warstwa  nawierzchni  powinna  być  skrapiana  lepiszczem przy  użyciu  skrapiarek,  a  w  miejscach  trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).
Temperatura lepiszcza powinna mieścić się w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu
Lp Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40*)

*)  W  razie  potrzeby  emulsję  asfaltową  należy  ogrzać  do  temperatury
    zapewniającej wymaganą lepkość.

Przy  skropieniu  emulsją  asfaltową,  skropiona  warstwa  powinna  być  pozostawiona  
bez  jakiegokolwiek  ruchu  na  czas  niezbędny  dla  umożliwienia  penetracji  lepiszcza  
w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od ilości użytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz.  
w  przypadku  zastosowania  do  0,5  kg/m2,  do  2  godz.  w  przypadku  zastosowania  0,5  -  1,0  kg/m2.  W 
przypadku emulsji średniorozpadowej czas ten może być dłuższy.
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczać skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem do  robót  Wykonawca powinien  przeprowadzić  próbne  skropienie  warstwy w  celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3.  Badania w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszcza
Ocena lepiszcza powinna być oparta na Deklaracjach Zgodności producenta (atestach)  z tym, że 
Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszcza podane w tablicy 3.
Tablica 3. Właściwości lepiszcza kontrolowane w czasie robót
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Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowana 
właściwość

Badanie według

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-9
7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
− m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST “Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej, nawierzchni  z 
ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń z wywozem na wysypisko i utylizacją
− zakup, dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.IBDiM-1999r.
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D - 04.04.04b

PODBUDOWA  BRUKOWCOWA
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWCA
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni brukowcowej w ramach inwestycji „PRZEBUDOWA 
ISTNIEJĄCEJ  SIECI  WODOCIĄGOWEJ  W  MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ  Z  PRZEBUDOWĄ 
KOLIDUJĄCEGO, ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.
1.3. Zakres robót objętych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem podbudowy i nawierzchni brukowcowej.
Podbudowę  i  nawierzchnię  brukowcową  wykonuje  się  w  przypadkach  uzasadnionych  ekonomicznie, 
przeważnie gdy jest do dyspozycji brukowiec ze starej rozebranej nawierzchni.
Podbudowa brukowcowa służy do ułożenia nawierzchni ulepszonej, zwykle z mieszanek asfaltowych.
1.4. Określenia podstawowe
Podbudowa/nawierzchnia brukowcowa - część nośna konstrukcji  nawierzchni, składająca się z jednej lub 
większej liczby warstw z brukowca.

1.4.2.  Brukowiec -  kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony, względnie płytowany 
kamień  łamany,  o  kształcie  zbliżonym  do  graniastosłupa  lub  ostrosłupa  ściętego  o  nieregularnych  lub 
zaokrąglonych krawędziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3.  Kamień  oporowy  -  brukowiec  osadzony  jako  obramowanie  i  zabezpieczenie  nawierzchni  przed 
rozsuwaniem się jej na boki pod wpływem ubijania i obciążenia ruchem.

1.4.4.  Podsypka - część nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiału, w której osadza się 
brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - część nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w której osadza 
się brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm.

6.Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z 
definicjami podanymi w ST-00.00 „Wymagania ogólne” 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00  „Wymagania 
ogólne”
2.2.  Materiały do wykonania robót
Do wykonania  podbudowy i  nawierzchni  z  brukowca należy  wykorzystać  materiał  uzyskany z 
rozbiórki istniejącej nawierzchni i podbudowy z brukowca.
2.2.2.  Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i nawierzchni brukowcowej są:
− brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec płytowany,  
− kliniec,  
− piasek na podsypkę oraz do zasypania wykonanej nawierzchni,  
− woda,  
− materiały na warstwę odsączającą, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie;  

materiały te powinny odpowiadać wymaganiom ST
2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania podbudowy brukowcowej powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, mieć 
strukturę możliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył.
Materiałem na brukowiec powinny być skały o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 100 MPa.
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Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) powinien mieć naturalną część powierzchni możliwie płaską, 
którą można by wyodrębnić jako powierzchnię górną (czoło).
Brukowiec obrobiony powinien mieć kształt  zbliżony do prostopadłościanu.  Powierzchnia  górna (czoło)  i  
dolna (stopka) powinna być zbliżona do prostokąta. Płaszczyzny powierzchni górnej i dolnej powinny być w 
przybliżeniu równoległe. Cała bryła powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni 
górnej jako podstawie. Krawędzie powierzchni górnej powinny być proste.
Brukowiec płytowany (brukowiec z kamienia łamanego) powinien mieć górną powierzchnię (czoło) płaską, 
uzyskaną z rozłupania większego kamienia przynajmniej na dwie części i w przybliżeniu prostopadłą do osi  
pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny być wklęsłe.
Wymiary brukowca mogą wynosić 13 ÷ 16 cm i 16 ÷ 20 cm.
Kamienie oporowe powinny odpowiadać właściwościom przewidzianym dla brukowca i mieć półtorakrotną 
wysokość w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec należy układać w pryzmy lub stosy o wysokości nie przekraczającej 1 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec używany do klinowania podbudowy i nawierrzchni powinien mieć wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 
do 20 mm.

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypkę oraz do zasypywania (zamulania) podbudowy powinien odpowiadać wymaganiom 
podanym w ST.

qWoda

Woda stosowana przy wykonywaniu zagęszczania i zamulania podbudowy może być studzienna lub z 
wodociągu, bez specjalnych wymagań.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  i  nawierzchni  brukowcowej  powinien  wykazać  się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− ubijaków stalowych o masie od 25 do 35 kg, młotków brukarskich, drągów stalowych do wyjmowania 

bruku, łopat, pił, siekier,
− przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00  „Wymagania ogólne”
4.2. Transport materiałów
Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed 
rozpyleniem.
Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do wytrzymałości kamienia, aby 
nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00„Wymagania ogólne” .
5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja podbudowy oraz nawierzchni i sposób wykonania robót  powinny być zgodne z ST. W przypadku 
braku  wystarczających  danych  można  korzystać  z  ustaleń  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  oraz  z 
informacji podanych w załączniku 1.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie podbudowy,
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-wykonanie nawierzchni,
-oboty wykończeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie ST lub wskazań Inżyniera:
− ustalić lokalizację terenu robót,
− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych,
− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.
Zaleca się korzystanie z ustaleń ST w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych.
5.4. Wykonanie podbudowy i nawierzchni brukowcowej
qPrzygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe pod podbudowę i nawierzchnię powinno spełniać wymagania określone w ST.
Jeżeli podłoże ulepszone pod podbudowę i nawierzchnię, wykonane z materiałów związanych spoiwami lub 
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinno być ono usunięte według zasad akceptowanych przez 
Inżyniera.
Podbudowa i nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie według zaleceń 
Inżyniera, z tolerancjami określonymi w specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób  
zaakceptowany przez Inżyniera.
Odstępy między  palikami lub szpilkami nie  powinny być  większe  niż  co  10  m,  co  umożliwi  prawidłowe 
naciągnięcie sznurków lub linek.
Oprócz szpilek ustawionych w osi i w rzędach równoległych do osi drogi (w tym na krawędziach jezdni),  
należy  równolegle  do  osi  ustawić  dodatkowo  szpilki  pośrednie,  rozgraniczające  pasy  przeznaczone  dla 
poszczególnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokość pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia 
się w pewnych granicach zależnie od szerokości nawierzchni i liczby brukarzy.

5.4.2.  Podsypka piaskowa

Podsypka pod podbudowę powinna być wykonana z piasku określonego w punkcie  2.3.3.
Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to grubość warstwy podsypki powinna wynosić 10 cm, a 
po ubiciu brukowca powinna wynosić co najmniej od 2 do 3 cm licząc od spodu brukowca, o największej  
znormalizowanej wysokości, do spodu podsypki.
Przy  podłożu  z  gruntów przepuszczalnych  podsypkę  rozściela  się  bezpośrednio  na dnie  koryta,  a  przy 
podłożu nieprzepuszczalnym - na wyrównanej i zagęszczonej warstwie odsączającej.

qWykonanie podbudowy i nawierzchni brukowcowej

Kamienie  oporowe  powinny  być  osadzone  na  podsypce  według  sznura,  stosownie  do  projektowanego 
przekroju poprzecznego i wysokości niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem się w kierunku 
pobocza  za  pomocą  ubitego  żwiru  (lub  tłucznia).  Kamienie  oporowe  należy  ustawiać,  wyprzedzając 
układanie podbudowy co najmniej o 10 m.
Wszystkie sznury umocowuje się o 3 do 4 cm wyżej niż projektowana niweleta, mając na uwadze osiadanie 
brukowca w czasie ubijania.
Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien być przesortowany. Brukowiec wyższy powinien być 
osadzany od  strony zewnętrznej  jezdni,  niższy  zaś  ku  jej  środkowi.  Różnica  wysokości  dwóch kamieni 
bezpośrednio przylegających do siebie nie powinna przekraczać 2 cm.
Każdy kamień ustawiony pionowo na sztorc, czołem do góry powinien być osadzony w podsypce najwyżej  
do połowy wysokości (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami młotka w górną powierzchnię tak, aby nie  
wychylał się przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna być nieco wilgotna, lecz nie 
nadmiernie.  Na  zamarzniętą  podsypkę  nie  wolno  kłaść  brukowca.  Podbudowę  brukowcową  należy 
wykonywać jednocześnie na całej jej szerokości.
Podbudowa i nawierzchnia powinna być ułożona ściśle, z przewiązaniem szczelin tak w kierunku podłużnym 
jak  i  poprzecznym,  a  każdy  osadzony  brukowiec  musi  przykrywać  szczelinę  powstałą  między  dwoma 
uprzednio osadzonymi kamieniami i ma być do nich ściśle dosunięty.
Szczeliny podłużne nie mogą być dłuższe niż dwa brukowce. Widziane z góry szczeliny powinny mieć kształt 
podobny do trójkątów utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiadać pod 
naciskiem nogi i nie powinien łatwo dawać się wyciągnąć ręką.
Podbudowę i nawierzchnię brukowcową należy ubijać trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. 
Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna się od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa się ku środkowi 
jezdni.  Na  łukach  poziomych  o  spadkach  jednostronnych  ubijanie  rozpoczyna  się  od  niższych  kamieni 
oporowych i przesuwa się stopniowo do wyżej ułożonych na łuku zewnętrznym.
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Pierwsze ubijanie wykonuje się bez wypełniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu 
wyrównanie podbudowy do profilu  oraz częściowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza się w środek 
czoła brukowca z wysokości 15 do 20 cm tak, aby zagłębienie brukowca wynosiło od 2 do 3 cm.
Po pierwszym ubiciu  brukowiec  klinuje  się  klińcem o  wymiarach  12,8  mm do 20  mm, przesuwając  go 
miotłami  w  celu  należytego  zapełnienia  spoin  i  polewając  wodą.  Następnie  usuwa  się  z  podbudowy 
pozostały  materiał  i  ubija  się  go  po raz drugi,  uderzając  silnie  w środek brukowca.  Przy drugim ubiciu 
brukowiec powinien zagłębiać się o 1 do 2 cm.
Po drugim ubiciu uzupełnia się wypełnienie spoin klińcem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem 
materiałów miotłami i polewaniem wodą. Materiał pozostały na podbudowie usuwa się i ubija po raz trzeci, 
uderzając ubijakiem 2 lub 3 sąsiednie brukowce dla wyrównania powierzchni.
Ubijanie należy prowadzić jednocześnie z układaniem brukowca. Pozostawienie ułożonego brukowca na 
kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.
Podczas każdego kolejnego ubijania przekrój podbudowy należy sprawdzać szablonem, a łatą równość w 
kierunku podłużnym.
Brukowce  zapadnięte  należy  podnieść,  uzupełniając  brakującą  podsypkę,  a  wystające  dobić.  Brukowce 
uszkodzone przy ubijaniu należy wyjąć i zamienić nowymi. Ubijanie należy zakończyć na 3 do 5 m przed 
końcem odcinka, na którym ułożono brukowiec.
Po ostatecznym ubiciu podbudowę należy przysypać piaskiem lub pospółką dla wypełnienia pozostałych 
jeszcze wolnych przestrzeni w szczelinach i obficie polewać   wodą.
W przypadku wykonywania podbudowy dwuwarstwowej, to jej górną warstwę można ułożyć od razu, lecz 
zaleca się układać ją dopiero po dojeżdżeniu warstwy dolnej pod ruchem.
W okresie odbywania się ruchu po podbudowie nie wymaga ona żadnej pielęgnacji.
5.5. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, 

krawężników itp.,
− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” .
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm

2 Równość podłużna Co 20 m na każdym pasie 
ruchu

20 mm pod łatą 4-metrową

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km Jw.

4 Spadki poprzeczne Jw. Tolerancja ± 0,5%

5 Rzędne wysokościowe Co 100 m i w 
charakterystycznych 
punktach niwelety

+ 1 cm, -2 cm
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6 Ukształtowanie osi w planie Co 100 m ± 5 cm

7 Grubość nawierzchni 3 razy na działce roboczej Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− przygotowanie podłoża,
− wykonanie podsypki.
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST-00.00 „Wymagania ogólne”  oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i nawierzchni brukowcowej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− przygotowanie podłoża,
− dostarczenie materiałów i sprzętu,
− wykonanie podbudowy i nawierzchni brukowcowej według wymagań dokumentacji projektowej i SST,
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
− odwiezienie sprzętu.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i nawierzchni brukowcowej nie obejmuje robót pomocniczych, np. warstwy 
odsączającej, które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogólne
Roboty przygotowawcze
Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
Warstwy odsączające i odcinające
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ZAŁĄCZNIK

PODBUDOWA   BRUKOWCOWA

(wg E. Skaldawski - „Podbudowy nawierzchni drogowych”, WKŁ 1979 i W. Grzybowska, K. Smukalski - 
„Nawierzchnie drogowe ulepszone”, Politechnika Krakowska 1983)

Charakterystyka ogólna

Podbudowa brukowcowa jest przeważnie jednowarstwowa, tylko na jezdniach o ruchu ciężkim wykonuje się 
niekiedy podbudowę dwuwarstwową. Na podbudowie brukowcowej układa się zazwyczaj warstwę ścieralną 
nawierzchni z mieszanki asfaltowej.
Grubość podbudowy jednowarstwowej wynosi około 18 cm, dwuwarstwowej: warstwa dolna około 16 cm i 
warstwa górna około 14 cm. Ponieważ warstwę górną układa się na wyrównującej podsypce grubości od 2 
do 5 cm po ubiciu, całkowita grubość podbudowy dwuwarstwowej wynosi około 32 cm.
Górną warstwę podbudowy dwuwarstwowej można ułożyć od razu, ale lepiej dopiero po dojeżdżaniu 
warstwy dolnej pod ruchem.

Zużycie materiałów

Przeciętne zużycie materiałów do pojedynczej warstwy brukowcowej na podsypce grubości 15 cm podaje się 
poniżej.

      Rodzaj materiału Podbudowa z kamienia 
polnego lub płytowanego w 

kg/m2

Brukowiec 285 ÷ 345
Kliniec 25 ÷ 35
Piasek na podsypkę 150 ÷ 180
Pospółka 30
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D-04.08.01.

WYRÓWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKĄ BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45 233
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i  
odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  wyrównania  poprzecznego  i  podłużnego  podbudowy 
mieszankami  betonu  asfaltowego  przy  realizacji  odtworzenia  nawierzchni  dla  przedsięwzięcia 
„PRZEBUDOWA  ISTNIEJĄCEJ  SIECI  WODOCIĄGOWEJ  W  MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ  Z 
PRZEBUDOWĄ KOLIDUJĄCEGO, ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.
1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  w  postępowaniu  przetargowym  i przy  realizacji 
umowy na wykonanie robót związanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia  robót  związanych z wykonaniem 
wyrównania poprzecznego i podłużnego podbudowy mieszankami betonu asfaltowego.

Zakres wykonania wynosi:
− wyrównanie betonem asfaltowym 0/16mm istniejącej nawierzchni. 

1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1 Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości układana na istniejącej warstwie w celu 
wyrównania jej nierówności w profilu podłużnym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne” oraz SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano w SST „Wymagania 
ogólne”.

2.2.  Kruszywo

Do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  warstwy  wyrównawcze,  wykonywanych  i wbudowywanych  na 
gorąco, należy stosować kruszywa spełniające wymagania określone w SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z 
betonu asfaltowego” punkt 2.

2.3.  Wypełniacz

Do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  warstwy  wyrównawcze,  wykonywanych  i wbudowywanych  na 
gorąco, należy stosować wypełniacz spełniający wymagania podane w SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z 
betonu asfaltowego” punkt 2.

2.4.  Lepiszcza

Lepiszcza powinny spełniać wymagania określone w SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” 
punkt 2.
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2.5.  Składowanie materiałów
Dostawy i składowanie kruszyw, wypełniaczy i lepiszcza powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w 
SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 2.

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt do wykonywania robót

Sprzęt do wykonania warstw wyrównawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych został określony w SST 
D-05.03.05. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 3.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”.

4.2.  Transport materiałów

Transport  kruszyw,  wypełniacza i  lepiszcza powinien spełniać wymagania określone w SST D-05.03.05. 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 4.

4.3.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  spełniać  wymagania  określone  w  SST  D-05.03.05. 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

5.2.  Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych są określone w SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z 
betonu asfaltowego” punkt 5.

5.3.  Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania składników i ich mieszania są określone w SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z 
betonu asfaltowego” punkt 5.

5.4.  Zarób próbny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 5.

5.5.  Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrównanie profilu mieszanką betonu asfaltowego

Przed  przystąpieniem  do  wykonania  wyrównania  poprzecznego  i  podłużnego  powierzchnia  podbudowy 
powinna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane są w SST D-04.03.01. „Oczyszczenie i 
skropienie warstw konstrukcyjnych”.
W projekcie przyjęto wyrównanie betonem asfaltowym 0/16 mm, minimalna grubość wbudowanego betonu 
asfaltowego wynosi 3cm.
Powierzchnię podbudowy, na której grubość warstwy wyrównawczej byłaby mniejsza od grubości minimalnej 
układanej warstwy wyrównawczej, należy sfrezować na głębokość pozwalającą na jej ułożenie. Frezowanie 
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nawierzchni należy wykonać zgodnie z SST D-05.03.11. „Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”.

5.6.  Układanie i zagęszczanie warstwy wyrównawczej

Minimalna grubość warstwy wyrównawczej uzależniona jest od grubości kruszywa w mieszance. Największy 
wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczać 0,5 grubości układanej warstwy. Przed przystąpieniem do 
układania  warstwy wyrównawczej   Wykonawca powinien wyznaczyć  niweletę  układanej  warstwy wzdłuż 
krawędzi  podbudowy  lub  jej  osi  za  pomocą  stalowej  linki,  po  której  przesuwa  się  czujnik  urządzenia 
sterującego układarką.
Maksymalna  grubość  układanej  warstwy  wyrównawczej  nie  powinna  przekraczać  8cm.  Przy  grubości 
przekraczającej  8cm  warstwę  wyrównawczą  należy  wykonać  w  dwu  lub  więcej  warstwach  nie 
przekraczających od 6 do 8cm.
Warstwę wyrównawczą układa się według zasad określonych w SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego” punkt 5.
Zagęszczenie warstwy wyrównawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na 
gorąco odbywa się według zasad podanych w SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
Ze względu na zmienną grubość zagęszczanej warstwy wyrównawczej Wykonawca robót,  na podstawie 
przeprowadzonych  prób,  przedstawi  Kierownikowi  Projektu  do  akceptacji  sposób  zagęszczania  warstw 
wyrównawczych w zależności od ich grubości.

5.7.  Utrzymanie wyrównanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrównanej podbudowy we właściwym stanie, aż do czasu 
ułożenia na niej następnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na 
koszt własny.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w 
SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6, w zakresie obejmującym badania warstw 
leżących poniżej warstwy ścieralnej.

6.3.  Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonania wyrównywania podbudowy podano w SST 
D-05.03.05. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanego wyrównania podbudowy

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanego wyrównania powinny 
być zgodne z określonymi w SST D-05.03.05. „Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót
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Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami  Kierownika 
Projektu,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  według  punktu  6  dały  wyniki  
pozytywne.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Roboty związane z wykonanie wyrównania podbudowy należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich 
odbioru są określone w SST „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” .

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrównania podbudowy mieszanką betonu asfaltowego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− zakup i dostarczenie materiałów,
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego,
− transport mieszanki na miejsce wbudowania,
− posmarowanie gorącym bitumem krawędzi urządzeń obcych,
−         rozścielenie i zagęszczenie mieszanki zgodnie z założonymi spadkami i profilem,
−         przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy  i  przepisy  związane  z  wykonaniem wyrównania  podbudowy  mieszankami  mineralno-asfaltowymi 
wytwarzanymi i  wbudowywanymi na gorąco podane zostały w SST D-05.03.05.  „Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego” .
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D-05.00.00.

NAWIERZCHNIE
CPV 45 233

D-05.03.00.

NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE
CPV 45 233

D-05.03.05

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV 45 233
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące 
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  koryta  wraz  z  profilowaniem  i 
zagęszczaniem podłoża gruntowego, związanego z zadaniem „PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ SIECI 
WODOCIĄGOWEJ  W  MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ  Z  PRZEBUDOWĄ  KOLIDUJĄCEGO, 
ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem:

- warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, o grubości 9cm dla jezdni KR4,
- warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego jak dla warstwy wiążącej dla jezdni KR4,
- warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, o grubości 7cm dla jezdni KR3.

1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka  mineralna  -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  mineralnego określonym składzie  i 
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu wytworzona w 
określony sposób, spełniająca określone wymagania.

1.4.3.  Beton  asfaltowy  -  mieszanka  mineralno-asfaltowa  o  uziarnieniu  równomiernie  stopniowanym, 
ułożona i zagęszczona.

1.4.4.  Środek  adhezyjny  -  substancja  powierzchniowo  czynna  dodawana  do  lepiszcza  
w celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa.

1.4.5.  Podłoże  pod  warstwę  asfaltową  -  powierzchnia  przygotowana  do  ułożenia  warstwy  
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.  Emulsja  asfaltowa  kationowa  -  asfalt  drogowy  w  postaci  zawiesiny  rozproszonego  asfaltu  w 
wodzie.

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i  
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. punkt 1.4.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano w SST „Wymagania 
ogólne”.

2.2.  Asfalt

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN-12591; 2002.

2.3.  Wypełniacz
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Należy  stosować  wypełniacz  wapienny,  spełniający  wymagania  określone  w  PN-S-6504;  1961  dla 
wypełniacza podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504; 1961.

2.4.  Kruszywo

W zależności od kategorii ruchu i rodzaju warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej i wyrównawczej

Lp Rodzaj materiału, numer normy KR3, KR4
1 Kruszywo łamane granulowane według PN-B-11112; 1996:

a) z surowca skalnego:
b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze)

klasa I, II1); gat. 1
klasa I, gat. 1

2 Kruszywo łamane zwykłe −
3 Żwir i mieszanka według PN-B-11111: 1996 −
4 Grys i żwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego klasa I, II1) gat. 1,2
5 Piasek według PN-B-11113: 1996 −
6 Wypełniacz mineralny:

a) według PN-S-96504; 1961
b) innego pochodzenia według orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy
−

7 Asfalt drogowy według PN-EN-12591; 2002   rodzaj    35/50
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy kruszywa jak dla klasy I, gatunku 1.

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− wytwórni  stacjonarnej  (otaczarki)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym  do  wytwarzania  mieszanek 
mineralno-asfaltowych,
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
− skrapiarek,
− walców średnich i ciężkich stalowych gładkich,
− walców ogumionych,
− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”.

4.2.  Transport materiałów

4.2.1. Asfalt
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024; 1991.
4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz  luzem  należy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
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zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego  frakcjami  i  nadmiernym 
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce 
brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.
Czas  transportu  od  załadunku  do  rozładunku  nie  powinien  przekraczać  2  godzin  z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne”.
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed  przystąpieniem do  robót,  w  terminie  uzgodnionym z  Inżynierem Projektu,  Wykonawca  dostarczy 
Inżynierowi  Projektu  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań 
laboratoryjnych  i  próbki  materiałów  pobrane  w obecności  Inżyniera  Projektu  do  wykonania  badań 
kontrolnych przez Zamawiającego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

− doborze składników mieszanki,
− doborze optymalnej ilości asfaltu,
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa wiążąca i wyrównawcza  z betonu asfaltowego
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej i wyrównawczej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2.
Skład  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  być  ustalony  na  podstawie  badań  próbek  wykonanych 
według metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. 1 ÷ 6.
Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. 7 ÷ 8.
Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm
KR3, KR4
 wiążąca 0/20

Przechodzi przez:
25 1 00
20  88 ÷100
16 78 ÷100
12,8 68 ÷ 85
  9,6 59 ÷ 74
  8 54 ÷ 67
  6,3 48 ÷ 60
  4 39 ÷ 50
  2 29 ÷ 38
  0,85 20 ÷ 28
  0,42 13 ÷ 20
  0,3  10 ÷ 17
  0,18   7 ÷ 12
  0,15   6 ÷ 11
  0,075  5 ÷  7

Zawartość frakcji grysowej 62 ÷ 71
Orientacyjna  zawartość  asfaltu  w 
mieszance min-asfalt, %, m/m

4,3 ÷ 5,4

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiążącej i wyrównawczej.

Lp Właściwości KR3, KR4
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Wiążąca
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej, mm 0/20
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥ 16,0
3 Stabilność według Marshalla w temperaturze 60° C, kN 

≥ 11,0 
4 Odkształcenie  według Marshalla  w temperaturze  60° 

C, mm
1,5 ÷ 4,0

5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % v/v 4,0 ÷ 8,0
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, 

% ≤ 75,0
7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0
8 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 4,5 ÷ 9,0
1) oznaczony według wytycznych IBDiM, zeszyt nr 48
Próbki do badania według Marshalla zagęszczone 2x75 uderzeń ubijak

• Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę  mineralno-asfaltową  produkuje  się  w  otaczarce  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym 
zapewniającej  prawidłowe  dozowanie  składników,  ich  wysuszenie  i  wymieszanie  oraz  zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników,  w tym także wstępne, powinno być wagowe i  zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą.  Dopuszcza  się  dozowanie  objętościowe  asfaltu,  przy  uwzględnieniu  zmiany  jego  gęstości  w 
zależności od temperatury.
Tolerancję dozowania składników mogą wynosić:
− jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy 
składnika.
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w 
ilościach określonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić:
− dla asfaltu rodzaju  35/50 145°C ÷ 165°C,
− dla asfaltu rodzaju  50/70 140°C ÷ 160°C.
Kruszywo  powinno  być  wysuszone  i  tak  podgrzane,  aby  mieszanka  mineralna  
po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
- z asfaltem 35/50 140°C ÷ 170°C,
- z asfaltem 50/70 135°C ÷ 165°C.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4.  Przygotowanie podłoża

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm

Lp droga klasy pod ścieralną pod wiążącą
1 drogi klasy G 9 12
2 drogi klasy L 12 12

W przypadku gdy nierówności  podłoża są większe od podanych w tablicy  7,  podłoże należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.
Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową w 
ilości ustalonej w ST „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie  czołowe  krawężników,  włazów,  wpustów  itp.  urządzeń  powinny  być  pokryte  asfaltem  lub 
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materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inżyniera Projektu.

5.5.  Połączenie międzywarstwowe

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia 
odpowiedniego  połączenia  międzywarstwowego,  w  ilości  ustalonej  w SST  D-04.03.01.  „Oczyszczenie  i 
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6.  Warunki przystąpienia do robót

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niższa od 5°C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16m/s).

5.7.  Zarób próbny

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych  jest  zobowiązany  do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera Projektu kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, to jest bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i  zgodności  składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia.  Próbkę 
mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika.
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa 
się wykonując ekstrakcję.
Tolerancję  zawartości  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem  składu  zaprojektowanego 
powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica  5.  Tolerancje  zawartości  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem  składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m

Lp Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej dla  ruchu 
KR3, KR4

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach kwadratowych  # 
(mm): 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

± 4,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  0,075 mm ± 1,5
4 Asfalt ± 0,3

5.8.  Odcinek próbny

Jeżeli Inżynier Projektu uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego, to co najmniej na 3 (trzy) dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:

− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,
−określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.

Do takiej  próby Wykonawca użyje  takich materiałów oraz sprzętu,  jakie  będą stosowane do wykonania 
warstwy nawierzchni.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera Projektu.
Wykonawca może przystąpić  do wykonania  warstwy nawierzchni  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego 
przez Inżyniera Projektu.

5.9.  Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  układarką  wyposażoną  w  układ  z 
automatycznym  sterowaniem  grubości  warstwy  i  utrzymywaniem  niwelety  zgodnie  z  dokumentacją 
projektową.
Temperatura  mieszanki  wbudowywanej  nie  powinna  być  niższa  od  minimalnej  temperatury  mieszanki 
podanej w punkcie 5.3.
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 
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próbnym.
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:
− dla asfaltu rodzaju  35/50 135°C,
− dla asfaltu rodzaju  50/70 125°C.
Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Złącza  w  konstrukcji  wielowarstwowej  powinny  być  przesunięte  względem siebie  co najmniej  o  15  cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 
asfaltem lub  oklejona  samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową.  Sposób wykonania  złącz  roboczych 
powinien być zaakceptowany przez Inżyniera Projektu.
Za zgodą Inżyniera Projektu, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej i  przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi 
Projektu do akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano 
w tablicy 6.

Tablica  6.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  podczas  wytwarzania  mieszanki  mineralno-
asfaltowej.

Lp Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań
 na dziennej działce roboczej

1 Skład  i  uziarnienie  mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
4 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie
5 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej
dozór ciągły

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Każdy  pojazd  przy  załadunku  i  w  czasie 
wbudowywania

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej Każdy  pojazd  przy  załadunku  i  w  czasie 
wbudowywania

8 Właściwości  próbek  mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej w  wytwórni

jeden raz dziennie

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji według PN-S-04001:1997. 
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 8.

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu
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Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z punktem 2.2.

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z punktem 2.4.

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa

Z częstotliwością podaną w tablicy 9 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z punktem 2.5.

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali  
odpowiedniego  termometru  zamontowanego  na  otaczarce.  Temperatura  powinna  być  zgodna  z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  kilkukrotnym  zanurzeniu  termometru  w 
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokładność pomiaru ± 2°C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie  wyglądu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  ocenie  wizualnej  jej  wyglądu  w  czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.

6.4.  Badania  dotyczące  cech  geometrycznych  i  właściwości  warstw  nawierzchni  z  betonu 
asfaltowego

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 7.

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi długości 1 km
2 Równość podłużna warstwy Każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m
3 Równość poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi długości 1 km
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi długości 1 km
5 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar  rzędnych  niwelacji  podłużnej  i  poprzecznej 

oraz usytuowania osi
6 Ukształtowanie osi w planie Według dokumentacji budowy
7 Grubość wykonywanej warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2.
8 Złącza podłużne i poprzeczne Cała długość złącza
9 Krawędź, obramowanie warstwy Cała długość
10 Wygląd warstwy Ocena ciągła
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2.
12 Wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2.

6.4.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z  
tolerancją ± 5 cm.
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Szerokość  warstwy  asfaltowej  niżej  położonej,  nie  ograniczonej  krawężnikiem  lub  opornikiem  w  nowej 
konstrukcji  nawierzchni,  powinna  być  szersza  z  każdej  strony  co  najmniej  o  grubość  warstwy  na  niej 
położonej, nie mniej jednak niż 5 cm.

6.4.3. Równość warstwy
Nierówności  podłużne  i  poprzeczne  warstw z  betonu  asfaltowego mierzone  według  BN-68/8931-04  nie 
powinny być większe od podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm

Lp Droga klasy warstwa wiążąca warstwa ścieralna
1 droga klasy G 9 6
2 droga klasy D 12 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś  warstwy  w  planie  powinna  być  usytuowana  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  
z tolerancją ± 5 cm.

6.4.7. Grubość warstwy
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %.

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii  prostej,  równoleglelub prostopadle do osi.  Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3÷5mm ponad ich 
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygląd warstwy
Wygląd  warstwy z  betonu  asfaltowego powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez miejsc  przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
Zagęszczenie  i  wolna  przestrzeń w warstwie  powinny być  zgodne z wymaganiami ustalonymi  w SST i 
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego,
- Mg (megagram) warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego jak na warstwę wiążącą.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót
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Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera Projektu, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” . .

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena  1 m2 wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów,
− zakup  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (betonu  asfaltowego)  i  jej  transport  na  miejsce 

wbudowania,
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
− przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych   

w szczegółowej specyfikacji technicznej.

Cena  1 Mg wykonania warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego jak na warstwę wiążącą:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów,
− zakup  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (betonu  asfaltowego)  i  jej  transport  na  miejsce 

wbudowania,
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
− przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych   
w szczegółowej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.  Normy

1. PN-B-11111; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 
i mieszanka

2. PN-B-11112; 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113; 1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych. 

Piasek
4. PN-78/B-06714/16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn
5. PN-84/B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepności bitumów
6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i transport
7. PN-EN-12591;2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja
8. PN-S-04001; 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
9. PN-S-96025; 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96504; 1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

10.2.  Inne dokumenty
12. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe.  

Wytyczne  oznaczania  odkształcenia  i  modułu  sztywności  mieszanek  mineralno-asfaltowych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM - Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, 
Warszawa 1995.

13.  Warunki  techniczne.  Drogowe kationowe emulsje  asfaltowe EmA-99.  Informacje,  instrukcje  - 
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999.
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D-05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH NA ZIMNO

CPV 45 233
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji przedsięwzięcia 
„PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ SIECI  WODOCIĄGOWEJ W MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ Z 
PRZEBUDOWĄ KOLIDUJĄCEGO, ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  szczegółowej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Zakres robót przy frezowaniu na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
− frezowanie na zadaną głębokość oraz odwiezienie materiału frezowanego na wysypisko i jego utylizacja.

1.4.  Określenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 
asfaltowej bez jej ogrzania, na określoną głębokość.

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST “Wymagania ogólne”.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST “Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt do frezowania

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 
głębokość.
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier  
Projektu może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokość bębna frezującego może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. 
Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 mm.
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 
jezdni na środki transportu.
Przy  pracach  prowadzonych  w  terenie  niezabudowanym  frezarki  powinny  być  zaopatrzone  w  systemy 
odpylania.
Wykonawca może używać tylko frezarki  zaakceptowane przez Inżyniera Projektu.  Wykonawca powinien 
przedstawić  dane  techniczne  frezarek,  a  w  przypadkach  jakichkolwiek  wątpliwości  przeprowadzić 
demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST “Wymagania ogólne”.

4.2.  Transport sfrezowanego materiału

Transport  sfrezowanego  materiału  powinien  być  tak  zorganizowany,  aby  zapewnić  pracę  frezarki  bez 
postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

5.2.  Wykonanie frezowania

Nawierzchnia  powinna  być  frezowana  do  głębokości,  szerokości  i  pochyleń  zgodnych  z  dokumentacją 
projektową i SST.
Jeżeli  ruch  drogowy  ma  być  dopuszczony  po  sfrezowanej  części  jezdni,  to  wówczas,  ze  względów 
bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki:

a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi  nie 

może przekraczać 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) 

dopuszcza się większy uskok niż określono w punkcie b), ale przy głębokości większej od 75 mm 
wymaga on specjalnego oznakowania.

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.
5.3.  Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem  nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia,  
zachowując  spadki  poprzeczne  i  niweletę  drogi.  Nawierzchnia  powinna  być  sfrezowana  na  głębokość 
określoną w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady  kontroli jakości robót

Ogólne zasady  kontroli jakości robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

6.2.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów
3 Spadki poprzeczne co 50 metrów
4 Szerokość frezowania co 50 metrów
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST

6.2.2. Równość nawierzchni
Nierówności  powierzchni  po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
± 0,5%.
6.2.4. Szerokość frezowania
Szerokość  frezowania  powinna  odpowiadać  głębokości  określonej  w  dokumentacji  projektowej  z 
dokładnością ± 5 mm.
Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw 
nawierzchni  przy  naprawach kapitalnych.  W takim  przypadku  wymagania  powinny  być  określone  przez 
Inżyniera Projektu w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) – dla frezowania nawierzchni wraz z wywozem i utylizacją

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST “Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera Projektu, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” ..

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena  1 m2 wykonania robót obejmuje:
− prace pomiarowe i przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− frezowanie nawierzchni,
− załadunek materiałów z rozbiórki na samochody,
− wywóz na wysypisko materiałów z rozbiórki oraz jego utylizacja,
− oczyszczenie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki,
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w szczegółowej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni
 planografem i łatą.
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D-05.03.15

WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNEJ GEOKOMPOZYTEM

CPV 45 233
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z połączeniem podłużnym oraz wzmocnieniem nawierzchni przy realizacji przedsięwzięcia 
„PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ SIECI  WODOCIĄGOWEJ W MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ Z 
PRZEBUDOWĄ KOLIDUJĄCEGO, ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

1.2.  Zakres stosowania  SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót 
związanych z wykonaniem wzmocnienia nawierzchni.
Zakres robót obejmuje:
- ułożenie geokompozytu z włókna szklanego na połączeniu nawierzchni istniejącej i nowobudowanej,
Roboty  związane  z  przygotowaniem powierzchni  pod  ułożenie  geokompozytu  -  frezowanie  nawierzchni 
należy wykonać w sposób określony w SST D-05.03.11. „Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”.

1.4.  Określenia podstawowe

Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami 
podanymi w SST „Wymagania ogólne”.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano w  SST „Wymagania 
ogólne”.

2.2.  Geokompozyt

2.2.1. Geokompozyt na połączenia nawierzchni istniejącej i nowoprojektowanej

Do  wzmocnienia  nawierzchni  w  rejonie  wiaduktów  oraz  połączenia  nawierzchni  istniejącej  i 
nowoprojektowanej przewidziano zastosowanie geokompozytu - siatki z włókna szklanego na podkładzie z 
włókniny  igłowanej.  W  tablicy  1  podano  jako  przykładowe  parametry  geokomozytu  typu  „  TENSAR 
GLASSTEX 100”. Surowce to: włókna szklane, włókna polipropylenowe i nici poliestrowe.

Tablica 1. Podstawowe parametry geokompozytu
Lp Właściwości Wymagania
1 Wytrzymałość na rozciąganie siatki z włókien szklanych:

- w kierunku podłużnym (kN/m):
- w kierunku poprzecznym (kN/m):

>100
>100

2 Maksymalne odkształcenie przy zerwaniu włókien szklanych: 3 %
3 Wymiary oczek siatki z włókna szklanego (mm): 40x40
4 Maksymalna  temperatura  układania  warstwy  asfaltowej  - 

bezpośrednio na kompozycie (°C)
180

Do wykonania połączenia nawierzchni rolka siatki zostanie przycięta do wymaganej szerokości, tj. 0,95 m 
(dla szerokości frezowania 1,0 -1,1m).
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Podczas przycinania  rolki  należy  uwzględnić,  że  łączenie  pasm siatki  z  włókien  szklanych  następować 
będzie na zakład, o minimalnej szerokości 15 cm.

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania  zazbrojenia styku połączenia  nawierzchni  bitumicznej  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 frezarka nawierzchni,
 szczotki mechaniczne,
 skrapiarka do emulsji,
 inny sprzęt i narzędzia niezbędne do wykonania prac.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

5.2.  Przygotowanie podłoża

Podłoże  czyli  istniejąca  nawierzchnia  powinna  być  sfrezowana  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i 
oczyszczona z luźnego i słabo związanego materiału. Zagłębienia większe niż 5cm powinny być naprawione 
materiałem dobranym zależnie od rodzaju podbudowy.
Nowa nawierzchnia powinna być wykonana do rzędnej zapewniającej styk w płaszczyźnie.

5.3.  Ułożenie geokompozytu

Wykonanie wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
a) czynności przygotowawcze (siatka zostanie przykryta warstwą ścieralną i wiążącą).
W tym celu należy wykonać zależnie od potrzeb:
- wyfrezowanie na odpowiednią głębokość i  szerokość (więcej o ok. 10 cm od szerokości pasma siatki) 
istniejącej nawierzchni (do wymaganego profilu) i oczyszczenie,
b) skropienie powierzchni asfaltową emulsją szybkorozpadową modyfikowaną w ilości około 1,0 kg/m 2, lub 
asfaltem modyfikowanym na gorąco (temperatura 150-160°C) w ilości około 0,9-1,0kg/m2.
c) rozwinięcie przyciętego pasma szerokości minimum 0,95m  siatki z włókien szklanych (warstwą włókniny 
do  podłoża),  niezwłocznie  po  skropieniu  podłoża  w  taki  sposób,  aby  równomiernie  przylegała.  Małe 
nierówności  i  sfalowania należy usunąć przez szczotkowanie.  Należy unikać powstania większych fałd i 
zgięć,  a  jeżeli  powstaną  to  należy  je  przeciąć  i  połączyć  na  zakład  zgodnie  z  kierunkiem  układania 
nawierzchni.
W miejscach łączenia pasm (na zakład) należy wykonać dodatkowe skropienie w ilości około 0,4-0,5 kg/m 2 

asfaltu.
Po ułożonej siatce dopuszcza się jedynie ruch maszyn związanych z wbudowaniem betonu asfaltowego.
d) - wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w przypadku skropienia asfaltem jest możliwe po 
ułożeniu  i  wyrównaniu  siatki.  W  przypadku  skropienia  emulsją  należy  poczekać  do  rozpadu  emulsji  i  
odparowania wody. Nie wolno dopuścić do zamoczenia siatki przez opady atmosferyczne. Przy układaniu 
betonu asfaltowego siatka (włóknina) musi być sucha. Mieszanka betonu asfaltowego w chwili zetknięcia z 
powierzchnią geokompozytu nie może mieć temperatury wyższej niż 180°C.
e) -  wykonanie pozostałych warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić:
- szerokość i głębokość wyfrezowania istniejącej nawierzchni,
- czy nowa warstwa i wyfrezowanie tworzą płaszczyznę o wymaganych pochyleniach.

6.3.  Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

W czasie robót należy sprawdzać:
− przygotowanie podłoża,
− równomierności i ilości skropienia,
− równomierności rozłożenia siatki i przyklejenia jej do podłoża,
− czy geokompozyt jest suchy,
− temperatury wbudowywanego betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z wzmocnieniem nawierzchni na połączeniu starej i nowej oraz w 
rejonie obiektów inżynierskich jest:
− m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” .

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena  jednostkowa 1m2 wzmocnienia obejmuje:
q          prace pomiarowe i przygotowawcze,
q          ewentualna naprawa podłoża,
q zakup i dostarczenie materiałów,
q          przygotowanie do wbudowania siatki,
q skropienie podłoża lepiszczem asfaltowym modyfikowanym,
q wbudowanie pasma siatki zgodnie z instrukcją producenta i zaleceniami SST,
q przeprowadzenie pomiarów oraz wymaganych badań,
q          uporządkowanie miejsca robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Aprobata Techniczna producenta geokompozytu. 
2. Instrukcja producenta dotycząca układania geokompozytu.
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NAWIERZCHNIA  Z  KOSTKI 
BRUKOWEJ  BETONOWEJ

CPV 45 233
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych  z  wykonaniem  nawierzchni  z  kostki  brukowej  betonowej  przy  realizacji  przedsięwzięcia 
„PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ SIECI  WODOCIĄGOWEJ W MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ Z 
PRZEBUDOWĄ KOLIDUJĄCEGO, ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  w  postępowaniu  przetargowym i  przy  realizacji 
umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej – nawierzchnia wjazdów i miejsc postojowych.
Zakres wykonania obejmuje:
− nawierzchnię z kostki brukowej betonowej grubości 8 cm, barwy szarej ułożonej na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubości 3cm.

1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego 
lub  barwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,  charakteryzujący  się  kształtem,  który  umożliwia 
wzajemne przystawanie elementów.

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 
się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.

1.4.3. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST “Wymagania ogólne”  .

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano w  SST “Wymagania 
ogólne”.

2.2.  Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać Aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 
(Instytut Badawczy Dróg i Mostów).
2.2.2. Wymagane właściwości brukowej kostki betonowej

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, 
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a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie 
procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami:

 kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi od-
chyłkami od wymiarów:

− długość i szerokość ± 3,0 mm,
− grubość ± 5,0 mm,

 wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż:
− 50 MPa, dla klasy “50”,

 mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 
cyklach zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następu-
jące warunki:

− próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,
− łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych,
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powin-

no być większe niż 20%,
 nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%,
 ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekra-

czać wartości:
− 3,5 mm, dla klasy “50”,

 szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni lico-
wej górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT,

 wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, 
krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jed-
norodne.  Dopuszczalne  wady  wyglądy  zewnętrznego  i uszkodzenia  powierzchni  nie  powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne -  wykwity w postaci  białych plam -  powstają  w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w 
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej
Lp Właściwości Wymagania

gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:

− tekstura

− rysy i spękania
− kolor  według  katalogu 

producenta

− przebarwienia

− plamy,  zabrudzenia  nie-
zmywalne wodą

− naloty wapienne

− jednorodna w danej partii
− niedopuszczalne
− jednolity dla danej partii

− dopuszczalne 
niekontrastowe 
przebarwienia  na 
pojedynczej kostce
− niedopuszczalne
− dopuszczalne

− jednorodna w danej partii
− niedopuszczalne
− dopuszczalne  różnice  w 
odcieniu tego samego koloru
− dopuszczalne  kontrastowe 
przebarwienia  tego  samego 
koloru na pojedynczej kostce
− niedopuszczalne
− dopuszczalne

2 Uszkodzenia  powierzchni 
bocznych:
− dopuszczalna liczba w  1 

kostce
− dopuszczalna  wielkość 

(długość i szerokość)

2

30 mm x 10 mm

2

50 mm x 20 mm

3 Szczerby  i  uszkodzenia 
krawędzi  i  naroży 
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 Uszkodzenia  krawędzi 
pionowych
− dopuszczalna liczba w 1 2 2
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kostce
− dopuszczalna  wielkość 

(długość i głębokość)
20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Składowanie kostek
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy  
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

2.3.  Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacją projektową należy stosować następujące materiały:
 na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-
EN-197-1: 2002 i  wody odmiany 1 odpowiadającej  wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250),
 do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

− zaprawę cementowo-piaskową 1:2 spełniającą wymagania według punktu 2.3 a), 
 do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

− do  wypełnienia  górnej  części  szczeliny  dylatacyjnej  należy  stosować  drogowe  zalewy 
kauczukowo-asfaltowe  lub  syntetyczne  masy  uszczelniające  (np.  poliuretanowe,  poliwinylowe 
itp.),  spełniające  wymagania  norm  lub  Aprobat  technicznych,  względnie  odpowiadających 
wymaganiom  OST  D-05.03.04a  “Wypełnianie  szczelin  w  nawierzchniach  z  betonu 
cementowego”,

− do  wypełnienia  dolnej  części  szczeliny  dylatacyjnej  należy  stosować  wilgotną  mieszankę 
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania według punktu 2.3 a) lub inny 
materiał zaakceptowany przez Inżyniera Projektu.

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno  odbywać  się  na  podłożu  równym,  utwardzonym  i dobrze  odwodnionym,  przy  zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST “Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
 ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
 mechanicznie  przy  zastosowaniu  urządzeń  układających  (układarek),  składających  się  z 

wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety war-
stwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
można  wykorzystać  do  wmiatania  piasku  w  szczeliny,  zamocowanymi  do  chwytaka 
szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).
Do zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy stosować zagęszczarki  wibracyjne (płytowe)  z  wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i  podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST 
względnie opracowanym zamiennym SST zaakceptowanym przez Inżyniera Projektu.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.
Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom ST.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST “Wymagania ogólne”.
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4.2.  Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki  brukowe mogą być przewożone na paletach -  dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki  
przed  uszkodzeniem  w  czasie  transportu.  Na  jednej  palecie  zaleca  się  układać  do  10  warstw  kostek 
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700kg. Pożądane 
jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w 
dźwig do za- i rozładunku.
Krawężniki  betonowe mogą być  przewożone dowolnymi  środkami transportowymi.  Krawężniki  betonowe 
należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Można również przewozić krawężnik na 
paletach  transportowych.  Krawężniki  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się  i 
uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Zalewę  lub  masy  uszczelniające  do  szczelin  dylatacyjnych  można  transportować  dowolnymi  środkami 
transportu  w  fabrycznie  zamkniętych  pojemnikach  lub  opakowaniach,  chroniących  je  przed 
zanieczyszczeniem.
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

5.2.  Podłoże

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.
Podłoże pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST.

5.3.  Podbudowa

W  dokumentacji  projektowej  przewidziano  wykonanie  nawierzchni  z  betonowej  kostki  brukowej  na 
podbudowie grubości  26cm z betonu B20 zgodnie z ST .

5.4.  Obramowanie nawierzchni

Zgodnie  z  dokumentacją  projektową  do  wykonania  obramowania  nawierzchni  z  betonowych  kostek 
brukowych zastosowane zostaną krawężniki uliczne betonowe 15x30cm według BN-80/6775-03/04

5.5.  Podsypka cementowo-piaskowa

Na  podsypkę  należy  stosować  piasek  naturalny  spełniający  wymagania  dla  gatunku  1  według  PN-B-
11113:1996.Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm lub 5 cm zależnie od wykonywanego 
elementu. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.6.  Konstrukcja nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki  brukowej na podsypce 
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem  podbudowy,  podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:

1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni z krawężników,
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3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ułożenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.7.  Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Obramowanie nawierzchni
Ustawianie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST.

5.7.2. Podsypka
W dokumentacji projektowej ustalono grubość podsypki po zagęszczeniu 3cm, a wymagania dla materiałów 
na podsypkę  powinny  być  zgodne z  punktem 2.3.  Dopuszczalne  odchyłki  od  zaprojektowanej  grubości 
podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się.  
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 
m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.  
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.
Jeśli  podsypka  jest  wykonana  z  suchej  zaprawy  cementowo-piaskowej  to  po  zawałowaniu  nawierzchni 
należy ją polać wodą w takiej  ilości,  aby woda zwilżyła całą grubość podsypki.  Rozścielenie podsypki  z 
suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.
Całkowite  ubicie  nawierzchni  i  wypełnienie  spoin  zaprawą  musi  być  zakończone  przed  rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce.

5.7.3. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich układania
Kształt,  wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz deseń ich układania 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca 
przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi Projektu.

5.7.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia  nie  niższej  niż  +5oC.  Dopuszcza  się  wykonanie  nawierzchni  jeśli  w  ciągu  dnia  temperatura 
utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy 
zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

5.7.5. Ułożenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie  robót  zaleca  się  stosować  kostki  dostarczone  w  tej  samej  partii  materiału,  w  której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.
Układanie  mechaniczne  zaleca  się  wykonywać na  dużych  powierzchniach  o  prostym kształcie,  tak  aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana  przez  producenta,  tj.  ułożona  na  palecie  w  odpowiedni  wzór,  bez  dołożenia  połówek  i 
dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by 
kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy 
uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się.
Powierzchnia  kostek  położonych  obok  urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.  studzienek,  włazów  itp.)  
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń.
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Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach  i  studzienkach  można  używać  elementy  kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).
Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu 
dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię 
na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.7.6. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z  osłoną  z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić  od krawędzi  powierzchni w kierunku jej  środka i  jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

5.7.7. Spoiny
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.
W przypadku  stosowania  prostopadłościennych  kostek  brukowych  zaleca  się  aby  osie  spoin  pomiędzy 
dłuższymi  bokami  tych  kostek  tworzyły  z  osią  drogi  kąt  45o,  a  wierzchołek  utworzonego kąta  prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania punktu 
2.3.
Zaprawę  cementowo-piaskową  zaleca  się  przygotować  w  betoniarce,  w  sposób  zapewniający  jej 
wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w 
szczeliny  szczotkami  lub  rozgarniaczkami  z  piórami  gumowymi.  Przed  rozpoczęciem zalewania  kostka 
powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć 
monolit z kostkami.
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.

5.7.8. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją 
projektową  względnie  nie  większych  niż  co  8 m.  Szerokość  szczelin  dylatacyjnych  powinna  umożliwiać 
przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz 
nie  powinna  być  mniejsza  niż  8  mm.  Szczeliny  te  powinny  być  wypełnione  trwale  zalewami  i  masami 
określonymi w punkcie 2.3. Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom ST.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 
sztywności podłoża (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8.  Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, 
po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w 
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.  Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie 
niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać 
do użytku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
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 w zakresie betonowej kostki brukowej
− Aprobatę techniczną (od wytwórcy kostki betonowej),
− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 

cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera Projektu,
− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek według punktu 2.2,

 w zakresie innych materiałów
− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (kra-

wężników betonowych),
− ewentualne badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w nor-

mach, które budzą wątpliwości Inżyniera Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi Projektu do akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp
Wyszczególnienie

Badań i pomiarów

Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczalne

1
Sprawdzenie podłoża i koryta

Wg SST D-04.01.01

2 Sprawdzenie podbudowy Wg SST  wymienionych w punkcie 5.
3 Sprawdzenie  obramowania 

nawierzchni
Wg SST D-08.01.01.

4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji)

Bieżąca  kontrola  w  10 
punktach  dziennej  działki 
roboczej:  grubości, 
spadków  i  cech 
konstrukcyjnych  w 
porównaniu  z 
dokumentacją projektową i 
specyfikacją

Wg  punktu  5.6; 
odchyłki  od 
projektowanej 
grubości ±1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
qzgodność z dokumentacją projekto-
wą

Sukcesywnie  na  każdej 
działce roboczej

-

qpołożenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych

Przesunięcie  od  osi 
projektowanej  do  2 
cm

qrzędne  wysokościowe  (pomierzone 
instrumentem pomiarowym)

Co  25  m  w  osi  i  przy 
krawędziach  oraz  we 
wszystkich  punktach 
charakterystycznych

Odchylenia:  +1 cm; 
-2 cm

qrówność  w  profilu  podłużnym  (wg 
BN-68/8931-04 łatą czterometrową) Jw. Nierówności  do 

8 mm
qrówność  w  przekroju  poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziom-
nicą i  pomiarze prześwitu klinem ce-
chowanym oraz przymiarem liniowym 
względnie metodą niwelacji) Jw.

Prześwity  między 
łatą  a  powierzchnią 
do  8 mm

qspadki  poprzeczne  (sprawdzone 
metodą niwelacji)

Jw. Odchyłki  od  do-
kumentacji  pro-
jektowej do 0,3%

qszerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym)

Jw. Odchyłki  od  sze-
rokości  projekto-
wanej do  ±5 cm
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qszerokość  i  głębokość  wypełnienia 
spoin  i  szczelin  (oględziny  i  pomiar 
przymiarem liniowym po wykruszeniu 
na długości 10 cm)

W  20  punktach 
charakterystycznych 
dziennej działki roboczej

Wg punktu 5.7

qsprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg  dokumentacji 
projektowej  lub 
decyzji  Inżyniera 
Projektu

6.4.  Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczególnienie 
badań i pomiarów

Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego 
nawierzchni,  krawężników,  obrzeży, 
ścieków

Wizualne  sprawdzenie  jednorodności  wyglądu, 
prawidłowości  desenia,  kolorów kostek,  spękań, 
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie  położenia  osi  nawierzchni 
w planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i 
w  punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne 
przesunięcia według tablicy 2

3 Rzędne  wysokościowe,  równość 
podłużna  i  poprzeczna,  spadki 
poprzeczne i szerokość

Co  25  m  i  we  wszystkich   punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tablicy 2

4 Rozmieszczenie  i  szerokość  spoin 
i szczelin  w  nawierzchni,  pomiędzy 
krawężnikami,  obrzeżami,  ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin

Według punktu 5.5 i 5.7

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera Projektu, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
− wykonanie podbudowy,
− wykonanie ław pod krawężniki,
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
− wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami punktu 8.2  SST “Wymagania ogólne”.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST “Wymagania ogólne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu,
− wykonanie podsypki,
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
− ułożenie i ubicie kostek,
− wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
− pielęgnację nawierzchni,
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek
3 PN-EN-197-1:2002 Cement.  Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku
4 PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.  Elementy nawierzchni  dróg,  ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

10.2.  Inne dokumenty

 8. Aprobata Techniczna na betonową kostkę brukową.
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D-07.00.00.

URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU
CPV 45 233

D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45 233
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  oznakowania  pionowego  przy  realizacji  przedsięwzięcia 
„PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ SIECI  WODOCIĄGOWEJ W MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ Z 
PRZEBUDOWĄ KOLIDUJĄCEGO, ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy 
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej  szczegółowej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem oznakowania pionowego docelowego i tymczasowego w okresie robót.
Projektowana wielkość tarczy znaku - „znaki średnie”, folia odblaskowa typu 2.
Projekt oznakowania tymczasowego i jego wykonanie wg niniejszych SST leży po stronie Wykonawcy i ma 
być uwzględniony w kosztach ogólnych budowy.
Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowego obejmuje:

qustawienie słupków, konstrukcji wsporczych do znaków drogowych, znaków typu U, 
qprzymocowanie tablic znaków drogowych do słupków, konstrukcji wsporczych,
qustawienie znaków zespolonych,
qprzymocowanie świateł ostrzegawczych do barier typu U,
qustawienie sygnalizacji tymczasowej,
qprzestawienie słupków, znaków typu U,
qdemontaż i ponowny montaż tablic znaków drogowych do słupków,
qdemontaż i ponowny montaż tablic świateł ostrzegawczych do barier typu U,
qdemontaż i ponowny montaż sygnalizacji tymczasowej.

1.4.  Określenia podstawowe

5.3.7 Znak  pionowy  -  znak  wykonany  w  postaci  tarczy  lub  tablicy  z  napisami  albo 
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczona jest treść znaku. Tarcza 
może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium itp.) - jako jednolita lub składana.

1.4.3. Lico  znaku  -  przednia  część  znaku,  służąca  do  podania  treści  znaku.  Lico  znaku  może  być 
wykonywane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową).

9. Znak  drogowy  odblaskowy  -  znak,  którego  lico  wykazuje  właściwości  odblaskowe 
(wykonany jest z materiałów o odbiciu powrotnym - współdrożnym).

10. Konstrukcja  wsporcza  znaku  -  słup  (słupy),  wysięgnik,  wspornik  itp.,  na  których 
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy 
(śruby , zaciski, itp.).

11. Znak nowy - znak użytkowany  (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesięcy od daty produkcji.

12. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 
niż 3 miesiące od daty produkcji.

13. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi  polskimi  normami, 
definicjami  podanymi  w  punkcie  1.4.  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  SST 
"Wymagania ogólne".
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w punkcie 1.5. SST "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2. SST "Wymagania ogólne".
Materiały  do  wykonania  pionowego  znaku  drogowego,  na  który  nie  ma  polskiej  normy  musi  posiadać 
Aprobatę Techniczną.

2.2.  Materiały do znaków pionowych

2.2.1. Konstrukcje wsporcze i fundamenty
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonane jako:

− prefabrykaty betonowe,
− z betonu wykonywanego "na mokro",
− z betonu zbrojonego.

Klasa betonu powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-88/B-06250. 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST.
Konstrukcje  wsporcze  można  wykonać  z  ocynkowanych  rur  lub  kątowników  względnie  innych 
kształtowników, zaakceptowanych przez Zamawiającego.

2.2.2. Tarcze znaków i słupki 
Do wykonania oznakowania pionowego znajdują zastosowanie następujące materiały:

− rury stalowe ∅ 70 mm,
− tablice  znaków  drogowych  z  blachy  ocynkowanej  lub  blachy

aluminiowej pokryte folią odblaskową (typ 2),
− śruby M8, M10,
− stal zbrojeniowa  ∅ 10 mm,
− uchwyty do znaków drogowych przymocowanych do konstrukcji.

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej 
przez Inżyniera Projektu.
Powierzchnia  zewnętrzna  i  wewnętrzna  rur  nie  powinna  wykazywać  wad  w  postaci  łusek,  pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm ma 1 m 
długości rury.
Rury  powinny  być  ze  stali  gatunkach  dopuszczonych  przez  normy  (np.  R55,  R65,  18G2A):  PN-89/H-
84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-77/H-82200.
Rury  powinny  być  dostarczone  bez  opakowania  w  wiązkach  lub  luzem  względnie
w opakowaniu uzgodnionym z  Zamawiającym. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej  
obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i  wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i 
naderwania.  Dopuszczalne  są  usunięte  wady  przez  szlifowanie  lub  dłutowanie  z  tym,  że  obrobiona 
powierzchnia  powinna  mieć  łagodne  wycięcia  i  zaokrąglone  brzegi,  a  grubość  kształtownika  nie  może 
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.
Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika.  Powierzchnia  końców 
kształtownika  nie  powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,  pęknięć  i  śladów  jamy  skurczowej 
widocznych nieuzbrojonym okiem.
Kształtowniki  powinny być ze stali  St3W lub St4W oraz mieć własności  mechaniczne według PN-88/H-
84020.
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych powinna ona być z 
cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość 
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powłoki  cynkowej  powinna spełniać następujące wymagania dla założonego okresu trwałości  10 lat  (dla 
agresywności korozyjnej atmosfery określonej według PN-71/H-04651);

- agresywność "umiarkowana";
- minimalna grubość powłoki cynkowej - 120µm,

- agresywność "ciężka";
- minimalna grubość powłoki cynkowej - 160 µm.

Powierzchnia  powłoki  powinna  być  jednorodna  pod  względem  ziarnistości.  Nie  może  ona  wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.
Producent lub dostawca każdej konstrukcji  wsporczej,  a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (np. słupy latarń itp.), a także elementów służących do zamocowania znaków na 
tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji są właściwości 
techniczne  konstrukcji  wsporczej  lub  elementów  mocujących  oraz  trwałość  zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego.
W  przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i  informacyjnych  o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów,  służących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej 
dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej 
konstrukcji wsporczej.

2.2.3. Tarcza znaku.

Materiały  użyte  na  lico  i  tarczę  znaku  oraz  połączenie  lica  znaku  z  tarczą  znaku,  a  także  sposób 
wykończenia  znaku,  muszą  wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,  zmian  temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.
Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,5 mm powinna być zabezpieczona przed korozją 
obustronnym cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.  Dopuszcza  się  stosowanie innych sposobów 
zabezpieczania stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami 
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania "Aprobaty Technicznej" dla danej technologii.
Nie dopuszcza  się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 
antykorozyjnymi.
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, 
nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku.
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa.
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach zasolenia.
Wymagane grubości:
 7 z blachy  z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub  osadzonych  w  ramach 
co najmniej 2,0 mm,
 8 z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 3,0 mm.
Powierzchnie  tarczy  nieprzykryte  folią  lub  farbami  powinny  być  zabezpieczone  przed  korozją  przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów aluminium powinna wynosić:

- dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa.

Tarcza znaku musi być równa i  gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć,  
lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie 
itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5% największego wymiaru znaku.
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po 
tłoczeniu lub innych procesach technologicznych,  którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych -  
segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte.
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników aluminiowych lub 
odpowiednio  ukształtowanych  segmentów  stalowych.  Dopuszcza  się  stosowanie   modułowych 
kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego 
świadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku składanego nie 
mogą być większe od 0,8 mm.

2.2.4. Znaki odblaskowe
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie znaku materiałem odblaskowym.
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez 
cały okres deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia 
lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej  
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub 
klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii.
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych typu 2, co najmniej 10 lat.
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i  
pofałdowania.
Połączenie folii odblaskowej z tarczą znaku nie może wykazywać odklejeń i rozwarstwień między licem i 
tarczą znaku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i 
na obrzeżach tarczy znaku.
Dokładność  rysunku  znaku  powinna  być  taka,  aby  wady konturów znaku,  które  mogą powstawać przy 
nanoszeniu  farby  na  odblaskową  powierzchnię  znaku  nie  były  większe  niż:

− 3 mm dla znaków dużych.
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym 
kierunku niż:

− 3 mm dla znaków dużych.
W  znakach  nowych  na  każdym  z  fragmentów  powierzchni  znaków  o  wymiarach  4x4  cm  nie  może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm 
w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaków o wymiarach 4x4 cm dopuszcza się 
do 2  usterek  jak wyżej,  o  wymiarach nie  większych  niż  1  mm w każdym kierunku.  Na powierzchni  tej 
dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 
cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie więcej niż 0,8 mm i 
długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.
W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczającej 
6  mm2 każde  -  w  liczbie  nie  większej  niż  pięć  na  powierzchni  znaku  małego  lub  średniego,  oraz  o 
powierzchni  nie  przekraczającej  8  mm2 każde  w  liczbie  nie  większej  niż  8  na  każdym  z  fragmentów 
powierzchni znaku dużego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, 
że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po okresie gwarancyjnym co najwyżej dwóch 
lokalnych ognisk korozji  o wymiarach nie  przekraczających 2,0  mm w każdym kierunku na powierzchni  
każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz  w znakach znajdujących się w 
okresie gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować.
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° 
przy promieniu łuku zgięcia ≤ 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi  być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy 
ciemno-szarej  (szarej naturalnej)  o współczynniku luminacji  0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego 
załącznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 
20µm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest  
wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną.

2.2.5. Wymagania jakościowe do mocowania
Znaki  powinny  być  wyposażone  w  element  usztywniający  i  montażowy  w  postaci  dwóch  lub  trzech 
prowadnic ceowych z kształtowników aluminiowych, w których osadzone są śruby M8. Prowadnice mogą 
być przymocowane do znaków śrubami M6 zgrzewanymi z tarczą.
Mocowanie znaków i tablic drogowych do słupków powinno nastąpić za pomocą uchwytów wykonanych z 
blachy czarnej o grubości 4 mm pokrytych powłoką chroniącą przed korozją.

3. SPRZĘT

Sprzęt  użyty do ustawienia znaków pionowych powinien odpowiadać warunkom przedstawionym w SST 
"Wymagania ogólne".

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oznakowania  pionowego  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:

-      koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,
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-      żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
-      ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
-      betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
-      środków transportowych do przewozu materiałów,
-      przewoźnych zbiorników na wodę,
-      sprzętu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST "Wymagania ogólne".
Materiały do wykonania oznakowania pionowego mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST "Wymagania ogólne".
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni,
− wysokość zamocowania znaku.

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku wynoszą:

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1%,
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni, nie więcej niż  ± 5 cm, przy 

zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z "Rozporządzeniem".
Tarcza znaku musi być zamocowana do słupka w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Jeżeli  
występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji 
uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w SST "Wymagania ogólne".
W czasie wykonywania robót należy zbadać:

 - zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją (lokalizacja, wymiary,  wysokość 
zamocowania znaków),
 - poprawność wykonania fundamentów pod słupki.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST "Wymagania ogólne".
Jednostką obmiaru oznakowania pionowego jest:

 sztuka - dla wykonania słupków, słupków uchylnych, konstrukcji wsporczych znaków drogowych, 
przymocowania tablic znaków i ustawienia znaków zespolonych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera Projektu, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST Wymagania ogólne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 szt. ustawienia słupka, konstrukcji wsporczej, znaków typu U obejmuje:
qprace przygotowawcze,
qwykonanie wykopu i fundamentu pod słupki lub konstrukcję wsporczą (dla organizacji docelowej),
qzakup i dostarczenie materiałów,
qustawienie znaków typu U bez wykonania fundamentu (dla organizacji tymczasowej)
qustawienie słupków lub konstrukcji wsporczej do znaków drogowych i zasypanie dołu,
qwywóz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja
qpomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. przymocowania tablic znaków obejmuje:
qprace przygotowawcze,
qzakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znaków drogowych do słupków zgodnie z Dokumentacją Pro-
jektową,
qpomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. dostarczenia i montażu znaków zespolonych U-5b z C-9:
qprace przygotowawcze,
qwykonanie wykopu i fundamentu pod słupek,
qzakup i dostarczenie materiałów,
qustawienie znaku i zasypanie dołu,
qwywóz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja
qpomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. przymocowanie świateł ostrzegawczych do barier typu U:
qprace przygotowawcze,
qzakup, dostarczenie i przymocowanie świateł ostrzegawczych do barier typu U,
qzapewnienie zasilania świateł ostrzegawczych,
qpomiary i badania.

Cena 1 szt. ustawienia sygnalizacji tymczasowej:
qprace przygotowawcze,
qzakup, dostarczenie sygnalizatorów tymczasowych,
qustawienie sygnalizatorów
qzapewnienie zasilania,
qpomiary i badania.

Cena 1 szt. przestawienia słupka, znaków typu U  (dla organizacji tymczasowej) obejmuje:
qprace przygotowawcze,
qdemontaż słupków lub znaków typu U,
qzaładunek i transport na nowe miejsce ustawienia słupków lub znaków typu U,
qponowne ustawienie słupków lub znaków typu U,
qpomiary i badania wykonanego oznakowania,
qkońcowy demontaż wraz z wywozem poza teren budowy.

Cena 1 szt. demontażu i ponownego montażu tablic znaków drogowych do słupków (dla organizacji  
tymczasowej) obejmuje

qprace przygotowawcze,
qdemontaż tablic znaków,
qzaładunek i transport na nowe miejsce ustawienia,
qponowne przymocowanie do słupków,
qpomiary i badania wykonanego oznakowania,
qkońcowy demontaż wraz z wywozem poza teren budowy.

Cena 1 szt. demontażu i ponownego montażu tablic świateł ostrzegawczych do barier typu U (dla 
organizacji tymczasowej) obejmuje

qprace przygotowawcze,
qdemontaż świateł ostrzegawczych,
qzaładunek i transport na nowe miejsce ustawienia,
qponowne przymocowanie do barier typu U,
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qzapewnienie zasilania,
qpomiary i badania wykonanego oznakowania,
qkońcowy demontaż wraz z wywozem poza teren budowy.

Cena  1  szt.  demontażu  i  ponownego  montażu  sygnalizacji  tymczasowej  (dla  organizacji 
tymczasowej) obejmuje

qprace przygotowawcze,
qdemontaż sygnalizatorów tymczasowych,
qzaładunek i transport na nowe miejsce ustawienia,
qponowny montaż,
qzapewnienie zasilania,
qpomiary i badania wykonanego oznakowania,
qkońcowy demontaż wraz z wywozem poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Inne dokumenty

1. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003r.  w  sprawie  szczegółowych 
warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  
oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i  warunków  umieszczania  
ich na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku

2.  Instrukcja  o  znakach  drogowych  pionowych.  Załącznik  nr  1  do  Zarządzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 03.03.1994. MP nr 16 poz.120.
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D-07.06.02.

URZĄDZENIA  ZABEZPIECZAJĄCE RUCH  PIESZYCH
CPV 45 111
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych  z  wykonaniem  urządzeń  zabezpieczających  ruch  pieszych  przy  realizacji  przedsięwzięcia 
„PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEJ SIECI  WODOCIĄGOWEJ W MIEJSCOWOŚCI  BOBOLIN  WRAZ Z 
PRZEBUDOWĄ KOLIDUJĄCEGO, ISTNIEJĄCEGO UZBROJENIA PODZIEMNEGO”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  w  postępowaniu  przetargowym  i przy  realizacji 
umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z urządzeniami 
zabezpieczającymi ruch pieszych wykonanych jako poręcz.

Zakres wykonania obejmuje:
− poręcze ochronne sztywne z rur stalowych.

1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia  ochronne  sztywne  -  przegrody  fizyczne  separujące  ruch  pieszy  od  ruchu  kołowego 
wykonane z kształtowników stalowych.

1.4.2. Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej, 
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST “Wymagania ogólne” . 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST “Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano w SST “Wymagania 
ogólne”.

2.2.  Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszą ST, 
są:

− słupki metalowe i elementy połączeniowe,
− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich.

2.3.  Bariery metalowe i elementy połączeniowe

2.3.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki barier
Poręcze  ochronne  można  wykonywać  z  ocynkowanych  rur  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  lub 
wskazaniami Kierownika Projektu.
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Do wykonania poręczy zastosowano na:
− słupki z rur stalowych φ51/3,6,
− pochwyt z rur stalowych φ51/3,6,
− wypełnienie przęsła; rury stalowe φ30/3,2 i pręt stalowy φ20.

2.3.2. Wymagania dla rur
Powierzchnia  zewnętrzna  i  wewnętrzna  rur  nie  powinna  wykazywać  wad  w  postaci  łusek,  pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm 
na 1 m długości rury.
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf wg. PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  Kierownik  Projektu  przewidują  wykonanie  spawanych  połączeń 
elementów,  to  drut  spawalniczy  powinien  spełniać  wymagania  PN-M-69420,  odpowiednio  dla  spawania 
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych.
Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów.

2.3.4. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z 
cynku o czystości nie mniejszej  niż 99,5%. Minimalna grubość powłoki  cynkowej powinna być zgodna z 
wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie korozji atmosferycznej

Agresywność korozyjna atmosfery Minimalna grubość powłoki,  µm,
przy wymaganej trwałości w latach

Wg. PN-H-04651 10 20
     Umiarkowana
     Ciężka

120
160 M

160
200 M

     M – powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej

Powierzchnia  powłoki  powinna  być  jednorodna  pod  względem  ziarnistości.  Nie  może  ona  wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.

2.4.  Beton i jego składniki

Deskowanie  powinno  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  układu  oraz  bezpieczeństwo  konstrukcji.  
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i  demontaż.  Przed 
wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z 
masy betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji.
Klasa betonu - jeśli  w dokumentacji  projektowej lub ST nie określono inaczej,  powinna być B 20.  Beton 
powinien  odpowiadać  wymaganiom  PN-B-06250.  Składnikami  betonu  są:  cement,  kruszywo,  woda  i 
domieszki.
Cement  stosowany  do  betonu  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  co  najmniej  “32,5”, 
odpowiadającym wymaganiom PN-EN-197-1.
Kruszywo  do  betonu  (piasek,  żwir,  grys,  mieszanka  z  kruszywa  naturalnego  sortowanego,  kruszywa 
łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712.
Woda powinna być “odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodę pitną.

2.5.  Materiały do malowania powłok malarskich

Do malowania urządzeń ze stali należy używać materiały zgodne z PN-B-10285 tablicą 2 lub wskazaniami 
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Kierownika Projektu.
Tablica 2. Sposoby malowania na zewnątrz
Lp Rodzaj 

podłoża
Rodzaj 
podkładu

Rodzaj powłoki malarskiej Zastosowanie

1 Stal Farba  olejna 
miniowa  60% 
lub  ftalowa 
miniowa 60%

qdwuwarstwowa z farby albo
qjak  w  a)  i  jednowarstwowa  z 
lakieru  olejnego  schnącego  na 
powietrzu, rodzaju III

elementy 
ślusarsko-
kowalskie  pełne  i 
ażurowe

Nie  dopuszcza  się  stosowania  wyrobów  lakierowanych  o  nieznanym  pochodzeniu,  nie  mających 
uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie  z  postanowieniami  norm. W przypadku, gdy 
barwa i połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny być ustalone odpowiednie wzorce 
w porozumieniu z dostawcą. 

3. SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST “Wymagania ogólne”.

3.2.  Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

− szpadli, drągów stalowych,
− środków transportu materiałów,
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
− ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym,
− przewoźnych zbiorników do wody,
−         betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych “na mokro”,
− koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsienicowych (np. 0,25 m3),
− sprzętu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST “Wymagania ogólne”.

4.2.  Transport materiałów 

Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku 
załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem.
Druty  i  pręty  spawalnicze  należy  przewozić  w  warunkach  zabezpieczających  przed  korozją, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaś mieszankę betonową wg. PN-B-
06251.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST “Wymagania ogólne”.
5.2.  Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

Przed  wykonywaniem  robót  należy  wytyczyć  lokalizację  poręczy  ochronnych  zabezpieczających  ruch 
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pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zaleceń Kierownika Projektu.
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą:

− wykonanie dołów pod słupki,
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,
− ustawienie słupków.

5.3.  Wykonanie dołów pod słupki
Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje  inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co 
najmniej o 40 cm x 30 cm a głębokość od  0,6 m.

5.4.  Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki
Jeśli  dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,  to słupki  mogą być osadzone w betonie ułożonym w 
dołku.
Słupek poręczy  należy  wstawić  w  gotowy wykop  i  napełnić  otwór  mieszanką  betonową  odpowiadającą 
wymaganiom punktu 2. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć.

5.5.  Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w formie poręczy
Poręcze oddzielające ruch pieszy od kołowego winny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
Projektowany  kształt  poręczy  –  5  segmentowy  zestaw  rozpiętości  7,9  m.  Dłuższe  odcinki  wymagają 
stosowania dylatacji według rozwiązania jak w projekcie.

5.6.  Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych
Wytrzymałość  zmęczeniowa  spoin  powinna  wynosić  od  19  do  32  MPa.  Odchyłki  wymiarów  spoin  nie 
powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm.
Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie 
powinien być większy niż 1 mm.
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 3. Kierownik Projektu może dopuścić 
wady  większe  niż  podane  w  tablicy  3  jeśli  uzna,  że  nie  mają  one  zasadniczego  wpływu  na  cechy 
eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny  wymiar 
wady  w mm

Brak przetopu
Podtopienie lica
Porowatość
Krater
Wklęśnięcie lica
Uszkodzenie mechaniczne
Różnica wysokości sąsiednich wgłębień i wypukłości lica

2,0
1,5
3,0
1,5
1,5
1,0
3,0

5.7.  Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych
Zaleca  się  przeprowadzać malowanie  w okresie  od maja  do  września,  wyłącznie  w  dni  pogodne,  przy 
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze 
poniżej   +5oC,  jak  również  malować  metodą  natryskową  w  temperaturze  poniżej  +15oC oraz  podczas 
występującej mgły i rosy.
Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń:

− z  powierzchni  stali  należy  usunąć  bardzo  starannie  pył,  kurz,  pleśnie,  tłuszcz,  rdzę, 
zgorzelinę,  ewentualnie  starą  łuszczącą  się  farbę  i  inne  zabrudzenia  zmniejszające 
przyczepność  farby  do  podłoża;  poprzez  zmywanie,  usuwanie  przy  użyciu  szczotek 
stalowych,  odrdzewiaczy  chemicznych,  materiałów  ściernych,  piaskowania,  odpalania, 
ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami podanymi w 
PN-ISO-8501-1  i PN-H-97052,

− przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów 
lub szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod 
farbę,

− do  malowania  można  stosować  farby  ogólnego  stosowania  przeznaczone  do  użytku 
zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
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♦ farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
♦ farby  nawierzchniowe  (np.  lakiery,  emalie,  wyroby  ftalowe,  ftalowo-styrenowe, 

akrylowe itp.)
 oraz

qrozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
− farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie “kożucha” 

(zestalonej  substancji  błonotwórczej  na  powierzchni  farby),  dokładne  wymieszanie 
(połączenie lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, 
ewentualne  przecedzenie  (usunięcie  nierozmieszanych  resztek  osadu  i  innych 
zanieczyszczeń),

− malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą 
natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.),

− z  zasady  malowanie  należy  wykonać  dwuwarstwowo:  farbą  do  gruntowania  i farbą 
nawierzchniową,  przy  czym  każdą  następną  warstwę  można  nałożyć  po  całkowitym 
wyschnięciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określa Kierownik Projektu na wniosek 
Wykonawcy.
Należy  zwracać  uwagę na  dokładne  pokrycie  farbą  miejsc  stykania  się  słupka  metalowego z  betonem 
fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych 
zacieków sygnalizujących korozje słupka.
Zaleca  się  stosowanie  farb  możliwie  jak  najmniej  szkodliwych  dla  zdrowia  ludzi  i  środowiska,  z  niską 
zawartością  m.in.  niearomatycznych  rozpuszczalników.  Przy  stosowaniu  farb  nieznanego  pochodzenia 
Wykonawca przedstawi do akceptacji  Kierownika Projektu badania na zawartość szkodliwych składników 
(np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki 
poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych 
zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST “Wymagania ogólne”.

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia  o  jakości  
(atesty)  oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i  przedstawić ich wyniki 
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w punkcie 2.3.
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć deklasracje 
zgodności (zaświadczenia o jakości) należą:

− rury i kształtowniki,
− drut spawalniczy,
− elementy betonowe.

Do  materiałów,  których  badania  powinien  przeprowadzić  Wykonawca  należą  materiały  do  wykonania 
fundamentów betonowych “na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, 
na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla  
tych robót.
6.3.  Badania i kontrola w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 4.

Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i  wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów
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Lp Rodzaj 
badania

Liczba badań Opis badań Ocena  wyników 
badań

1 Sprawdze-
nie  powie-
rzchni

od 5 do 10 badań z 
wybra-   nych 
losowo  elementów 
w  każdej  dostar- 
czonej partii

Powierzchnię  zbadać 
nieuzbrojonym  okiem.  Do  ew. 
sprawdzenia  głębokości  wad 
użyć  dostępnych  narzędzi  (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.

Wyniki  badań 
powinny  być 
zgodne z

2 Sprawdze-
nie 
wymiarów

wyrobów  liczą-cej 
do 1000 elementów

Przeprowadzić  uniwersalnymi 
przyrządami  pomiarowymi  lub 
sprawdzianami

wymaganiami 
punktu 2.3.

W  przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać:

 zgodność  wykonania  urządzeń  z  dokumentacją  projektową  (lokalizacja, 
wymiary),

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2,
 prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5,
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5,
 poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5,

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń:
− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z 

każdej  strony)  należy  dokładnie  oczyścić  z  żużla,  zgorzeliny,  odprysków,  rdzy,  farb  i 
innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów,

− oględziny  złączy  należy  przeprowadzić  wizualnie  z  ewentualnym  użyciem  lupy  o 
powiększeniu  od  2  do  4  razy;  do  pomiarów spoin  powinny  być  stosowane  wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

− w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

− złącza  o  wadach  większych  niż  dopuszczalne  powinny  być  naprawione  powtórnym 
spawaniem.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST “Wymagania ogólne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (poręczy sztywnych)  jest m (metr)
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika 
Projektu,  jeżeli  wszystkie  pomiary i  badania  z  zachowaniem tolerancji  wg.  punkt  6,  dały  wyniki 
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST “Wymagania ogólne”.
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9.2.  Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania poręczy ochronnych sztywnych obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji poręczy,
− zakup i dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w 

przypadkach jej użycia,
− zainstalowanie poręczy w sposób zapewniający stabilność,
− doprowadzenie  terenu  wokół  wykonanych  urządzeń  do  stanu  przewidzianego  w 

dokumentacji projektowej lub według zaleceń Kierownika Projektu,
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Normy

  1. PN-B-03264 Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne   i projektowanie
  2. PN-H-04651 Ochrona  przed  korozją.  Klasyfikacja  i  określenie  agresywności 

korozyjnej środowisk
  3. PN-B-06250 Beton zwykły
  4. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
  6. PN-B-10285 Roboty  malarskie  budowlane  farbami,  lakierami  i  emaliami  na 

spoiwach bezwodnych
  7. PN-EN-197-1 Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku
  8. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw
  9. PN-H-74219 Rury  stalowe  bez  szwu  walcowane  na  gorąco  ogólnego 

zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki
13 PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne
14. PN-H-97052 Ochrona  przed  korozją.  Ocena  przygotowania  powierzchni  stali, 

staliwa i żeliwa do malowania
15. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji  stalowych. Ogólne 

wytyczne
16. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
17. PN-M-69775 Spawalnictwo.  Wadliwość  złączy  spawanych.  Oznaczanie  klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych
18. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb 

i podobnych  produktów.  Stopnie  skorodowania  i  stopnie 
przygotowania  niezabezpieczonych  podłoży  stalowych  oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
powłok

19. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary
20. BN-89/1076-02 Ochrona  przed  korozją.  Powłoki  metalizacyjne  cynkowe 

i aluminiowe na  konstrukcjach  stalowych,  staliwnych  i  żeliwnych. 
Wymagania i badania

10.2.  Inne dokumenty

21. Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i  Administracji  z 
dnia 30 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 z 2002 
r., poz. 1393 wraz z późniejszymi zmianami).

22 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 
220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003).
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23 Załącznik nr 4 do Rozporządzenia jw. „Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
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