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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w ramach zadania
pn.: ,Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto G6rne”

1.1 Zakres Robot Objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

llosci robot do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.

1.1.1 Wytyczenie Trasy i Punktow Wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2 Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 —
~Wymagania ogolne.”

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mieé¢ srednice 0,15 + 0,20 mi dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto
0,30 m i srednicy 0,05 + 0,08 m.
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,Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET POMIAROWY

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry;

- niwelatory;
- dalmierze;
- tyczki;

- faty;

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gfownych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ustalenia ogdlne

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.”

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Zamawiajgcego o jakichkolwiek
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe]
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce
z r6znic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczenh w czasie trwania robot.
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Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi Trasy i Punktéw Wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig aby Sredni btad niwelacii
po wyroéwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3 Odtwaorzenie osi i trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego/Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw
nasypow polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw
nasypéw i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
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uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. OdlegtoS¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
jest 1 km (kilometr) trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowaé¢ na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:
- dostarczenie materiatbw pomocniczych;
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow;
- zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pOzniejszymi zmianami).
2. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

7. Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi
gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto Gorne”

1.1 Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne (SST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce rozbiorki
nastepujacych elementéw drogi:
- rozbiérka nawierzchni z mieszanek min. — bitumicznych;
- kraweznikéw betonowych na fawie bet. z oporem;
- obrzezy betonowych.

1.3 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania rob6t zwigzanych
z rozbidérka elementow drog nalezy stosowac: podnosniki, fadowarki, samochody ciezarowe, mioty
pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nadajgcy sie do ponownego wbudowania stanowi witasnosc
Zamawiajgcego.

Materiat z rozbiorki Wykonawca musi przewozi¢ transportem samochodowym:

- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko)
ponoszgc koszty sktadowania,
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- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajgcego - w miejsce sktadowania
i przetworzenia (uzgodnione z Inzynierem).

Materiat z rozbiérki przekazywany na plac skladowy wskazany przez Zamawiajgcego
powinien by¢ potwierdzony przez osobe przejmujgcg i winien zawiera¢ ilosci obmiarowe. Wybor
$rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.2, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materiaty, ktére stajg sie wkasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6ét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t
rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach drogowych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla podbudowy, nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, ogrodzenh - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne.”

+Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto Gérne”
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;

- rozkucie i zerwanie nawierzchni;

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu;

- zafladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie
terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem;
- usuniecie podsypki piaskowej i ew. taw;
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dlarozbiérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostek brukowych lub rozkucie i zerwanie innych
materiatdw chodnikowych;

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem na poboczu;

- usuniecie podsypki piaskowej;

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki;

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Nie wystepuja.

+Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto Gérne”
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D-02.00.01 WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. | -V
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét ziemnych w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m.
Siadto Gorne”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robo6t Objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
przebudowy ciggu pieszo jezdnego i obejmuja:
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w celu wbudowania w nasyp;
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na odkifad,
- transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp,
- badania kontrolne.

1.4 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki — nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki — wykop, ktoérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gfeboki — wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

+Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto Gérne”
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gdzie:
ps — gestosé objetosciowa szkieletu badanego gruntu zageszczonego [Mg/m?;
pss — Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa gruntu [Mg/m3], oznaczona metodg badania
wilgotnosci optymalnej [zgodnie z normg PN-B-04481:1988] (gestos¢ odpowiadajgca
wilgotnosci optymalnej oznaczonej przy uzyciu aparatu Proctora).

Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robdét
podano w ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich
wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIAL
2.1 ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

+Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto Gérne”
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntébw przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile
nie okreslono tego w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tab. 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Grupy gruntéw
Lp. Wysic’ze'gélr)ie'nie Jednostki niewysadzinowe wapliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1. |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezlg, glina zwiezta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek Sredni - pospotka gliniasta - It, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
Zawarto$¢  czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
Kapilarnos¢ bierna m
Hio <1,0 >1,0 >1,0
Wekaznik - piaskowy >35 0d 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej
liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet
nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji
Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczeg6towe wymagania dla sprzetu okreslajg ST
D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

4. TRANSPORT

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do

+Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto Gérne”
Strona 14 z 78




D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spemnia¢ odpowiednie wymagania
w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow
i obcigzenia na o0s.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej
przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajagcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne.”

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

+Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto Gérne”
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektows.
W tym przypadku Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow robét. Ptatnos¢ za 1 m3 nalezy
przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

arwdE
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII | - V
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopow w gruntach kategorii I-V w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej: -
nr 195020Z w m. Siadto Gorne”
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres Robot Objetych Specyfikacjg Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
kategorii I-V.
1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane ST D-02.00.01 ,Wymagania ogolne, Roboty
ziemne.”
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczgce robdét
ziemnych podano w ST D-02.00.01. ,Wymagania og6lne, Roboty ziemne.”

2. MATERIAL

Wykopy beda prowadzone w gruntach rodzimych zgodnie z dokumentacjg techniczng.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania i transportu. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono
w p. 3 ST D-02.00.01. ,Wymagania ogdlne, Roboty ziemne.”

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.
~Wymagania ogolne, Roboty ziemne.”
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykonywa¢ =z zachowaniem wymagan dotyczgcych dokfadnosci,
okreslonych w p. 5.4.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie | zageszczenie (gruntu zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie gruntdbw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5 m
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopdw
okreslono w ST D-02.00.01. p.5.1.

5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w Tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ufozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢c do wartosci Is
podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla;

Strefa korpusu
Ruch cigzki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od cieZkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokcisu'od 20-50 cm od powierzchni 1.00 098
korony robot ziemnych

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen nawierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
wyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.4. Doktadnosé wykonania wykopow

Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1
cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w punkcie 6 ST D-02.00.01. ,Wymagania
0golne, Roboty ziemne.”

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczego6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b)  odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

c) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych

wp.5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Objetosci wykopéw bedg obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szesciennych)

i sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01. ,Wymagania ogblne, Roboty ziemne.”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosé za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu
0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach kategorii I-V obejmuje:
—  prace pomiarowe;
— wykonanie wykopu z transportem urobku w nasyp lub na odktad;
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST;
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Ok owbdbRE
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru nasypéw w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto
Gorne”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Robot Objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie budowy drog i obejmujg wykonanie nasypéw z gruntu przepuszczalnego pochodzgcego z
dowozu lub dokopu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST D-02.00.01. ,Wymagania ogolne, Roboty
ziemne.”

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 ,Wymagania ogélne, Roboty
ziemne.”

2. MATERIAL

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne.”

2.2 Grunty i materiaty do nasypow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza plac budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedgce nadmiarem
objetosci robot ziemnych zostaly za zgodag Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
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Wykonawce na odkiad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypdéw wytgcznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205
oraz dodatkowe wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezgco, w czasie trwania robdét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w ST D-02.00.01. ,Wymagania ogolne,
Roboty ziemne.” Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

- rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

- zwiry i pospofki,

- piaski grube, Srednie i drobne, naturalne i famane.

W przypadku stosowania materiatbw o0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczgcych technologii i dopuszczonych miejsc
wbudowania tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205 zgodnie z tablicg 2. Grunty przydatne
z zastrzezeniami mogg by¢ uzyte do wykonywania dolnych warstw nasypOw ponizej strefy
przemarzania z wyjgtkiem nasypdéw w miejscu bagrowania torfow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdbw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie odcinki nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete
i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 ,Wymagania
0golne, Roboty ziemne.”
3.1 Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 1 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego.
Dziatanie Rodzaj Grunt niespoisty - piasek, zwir, Uwagi
sprzetu sprzetu pospotka
grubos¢ liczba
warstwy w cm | przejazdow
Statyczne |1.Walce gtadkie 10- 20 4-8 do zageszczania
gornych warstw,
2.Walce okotkowane - - do mokrych gruntow nie nadajg
Sle,

3.Walce ogumione 20 - 40 6-10 dobre  do  mokrych
(samojezdne i gruntow
przyczepne)

Dynamiczne |4.Piyty —spadajace - - do mokrych gruntéw nie nadajg
(ubijaki) sie
5.Szybko uderzajgce 20 - 40 2.4
ubijaki
6.Walce wibracyjne:
- do5ton 30 - 50 3-5
- 5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
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7.Piyty wibracyjne: zaleca sie przy  waskich
- lekkie 20 - 40 5-8 przekopach
- Cciezkie 30 - 60 4-6

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 ,Wymagania ogdlne, Roboty
ziemne.”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 ,Wymagania ogoine, Roboty
ziemne.”
5.2 Ukop i dokop
5.2.1 MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi byc¢
legalne i posiada¢ wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajgce eksploatacje ztoza.

Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg witgczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.3 Wykonanie nasypow

5.3.1 PRZYGOTOWANIE PODtOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
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Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca
powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gfebokosci 05 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy 0 wysokosci
Ruch cigzki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,95

5.3.2 WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2. [Materiaf].

5.3.3 Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpiC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
0 jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaftowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
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Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) GoOrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x10-5 m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U nie mniejszym niz 5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz wartosc¢ tolerancji
zgodnie z Wilgotnoscig Gruntu wg p. 5.3.4.3. [Wilgotnos$c gruntu]

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegollne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d). [Ogllne zasady wykonania
nasypow].

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyC jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakazac¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3 WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Ilub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw Sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4 Zageszczenie gruntu

5.3.4.1 OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5. [Prébne zageszczenie]

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3 WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

+2 % jej wartosci (grunty niespoiste);

+0%, -2% (grunty mato i sredniospoiste);

+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe);

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej
wartosci, to wilgotnosc gruntu nalezy zwiekszyc¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2 [Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow] i 6.3.3. [Badania
kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegoélnych warstw]

5.3.4.4 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zatgcznik B” nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wediug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$é Is dla:

Strefa nasypu Ruch cigzki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gorna warstwa 0 grubosci 20 cm 1.00 1.00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1.00 0.97

1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych

Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2 0.97 0.95
m od powierzchni rob6t ziemnych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto§¢ wskaznika odksztatcenia lo,
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow:

2,2 przy wymaganej wartosci I1s21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow- 2,0;
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c) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirébw gliniastych, pospotek gliniastych, glin
piaszczystych zwieztych)- 3,0;

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0;

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5 PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2, powinno by¢é wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukitada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesciC sie
w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byc¢
rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. [Wilgotnos¢ gruntu] Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
[Wymagania dotyczgce zageszczenia] dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe
przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4 ODKLADY

5.4.1 WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKEADOW

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowg trasy drogowej,

C) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera.

5.4.2 LOKALIZACJA ODKtADU

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢
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wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela
terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy
zlokalizowac od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac
od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi
wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie

Z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.4.3 ZASADY WYKONANIA ODKEADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. [Warunki ogdlne wykonania odkfadu] Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 ,Roboty Ziemne. Wymagania
ogolne.”

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 [Ukop i dokop] niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakohczeniu eksploataciji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1 RODZAJE BADAN | POMIAROW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w p. 2, [Materiaf] 3 [Sprzet] oraz 5.3 [Wykonanie nasypow] niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2 BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3 BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH
WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d), [Ogoéine
wymagania wykonania nasypow]

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.2 [Wykonanie nasypoéw w okresie
dreszczow] i 5.3.3.3 [Wykonanie nasypow w okresie mrozow], dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczdéw i mrozow.

6.3.4 SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w p. 5.3.1.1 [Zageszczenie gruntdbw w podfozu nasypéw] i p. 5.3.4.4. [Wymagania
dotyczgce zageszczenia] Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci
Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. RoOznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie.

6.3.6 SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKtADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 [Materiaf] oraz 5.4 [Odk{fady] niniejszej ST. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:
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- prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne.”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne.” Ptatno$¢ za 1 m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robo6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt i osuszenie gruntu przed jego wbudowaniem jesli zaistnieje
taka koniecznose¢,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdéw zwigzanych podano w ST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”
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D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z korytowaniem pod warstwy konstrukcyjne wraz z zageszczeniem
w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto Gérne”
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robot Objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia Rob6t przy wykonaniu
koryta w celu wykonania ciggu pieszo jezdnego pod warstwy konstrukcyjne wraz
Z zageszczeniem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. MATERIAL

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 ,Roboty zimne. Wymagania ogélne.”

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) koparkami wieloczynnosciowymi z wymiennym osprzetem — zdjecie warstwy gruntu
i zatadunek na samochody,
b)  spycharkami,
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c) samochodami samowytadowczymi,

d) rowniarkami,

e) topatami, szpadlami i innym sprzetem do recznego wykonania rob6t ziemnych —
w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

f) walcami wibracyjnymi stalowymi gtadkimi i ogumionymi,

g) zageszczarkami spalinowymi i ptytami wibracyjnymi.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ profilowania i zageszczenia podfoza dopiero po zakonczeniu
i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzeh podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien
przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych
rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki do prawidtowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentaciji projektowej i Specyfikacjami Technicznymi, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.4 [Profilowanie i zageszczenie podfoza] niniejszej ST.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze nalezy oczyscic ze wszystkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczenia.
Zageszczenie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla;
Strefa korpusu

Ruch cigzki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od cieZkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokcisu'od 20-50 cm od powierzchni 1.00 0.8
korony robot ziemnych

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawa zostanie
wykona na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
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6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robo6t

6.2.1 BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
2. | Rownos¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10razynalkm

Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5| Reedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

o .
6. | Uksztaltowanie osi w planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza 1az na 600 m2

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ zgodnie z metodg obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B”. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

7. JEDNOSTKA OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (m2) wykonanego i zageszczonego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robo6t zanikajgcych. Odbiér
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie
i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej:

Ptatnos¢ za 1 m* wykonanego i zageszczonego koryta zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
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na podstawie obmiaru Rob6t i oceny jakosci wykonania Robot. Cena wykonania Robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta z transportem urobku (odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek),
— zageszczenie dna koryta do wymaganych parametréw,
— koszt skladowania nadmiaru gruntu przeznaczonego do ponownego wbudowania,
— koszt przeprowadzenia pomiarow wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. badania polowe.

3. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

4. PN-83/8836-02 Roboty ziemne.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

6. PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

7. PN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i pospotka.

8. PN-B-04481 Grunty budowane. Badania prébek gruntu.

9. PN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w
m. Siadto Gorne”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot Objetych Specyfikacjg Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnie z dokumentacja projektowg.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogollne wymagania dotyczgce robét podano
w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.1 Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu
0/31,5 mm.

2.2 Wymagania dla materiatdw

2.2.1 UZIARNIENIE KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia 1-2 podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
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8ok ocika sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byC¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2
L.p. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,% PN-EN 933-1
(m/m) od 2 do 10
2. |Zawarto$¢ nadziarna % (m/m), nie wiecej niz . PN-EN 933-1
—— . 5
3 Zgwgrtosg z'|jc1ren nieforemnych %(m/m), PN-EN 933-4
nie wiecej niz 35
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Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz

PN-B-04481:1988

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B-04481,%

0d 30do 70

PN-EN 933-8:2001

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ po 1/5 z petnej liczby obrotow,
w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz

35

30

PN-B-06714-42

Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-18

Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania,%(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-19

Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
S0O3, % (m/m), nie wiecej niz

PN-EN 1744-1:2000

10.

Wskaznik nosnosci wne$ mieszanki kruszywa,%,
nie wiecej niz:

a) przy zageszczeniu 1s>1,00 (drogi o kat.
ruchu KR 1-2)

b) przy zageszczeniu 1s>1,03 (drogi ©
kategorii ruchu KR 3-6)

80

120

PN-S-06102

2.3 Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy

stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej

optymalnej,
- $rodki transportu,

- roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

mieszanki 0 wilgotnosci
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4.2 Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywa¢ wedtug wczesniej przygotowanych
i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2 Rozkladanie mieszanki i zageszczanie

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu odpowiadata wymaganiom p. 1.3. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie
zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byé
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do
wewnetrznej krawedzi podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12
powinien wynosic 1,00.

5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robo6t podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ Badan
Lp Wyszczegblnienie badan . , . Maksymalna powierzchnia
M|n|malna ||CZba. badan podbudowy przypadajqca na
jedno badanie (m?)
1 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?2

ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2 Badaniai pomiary wykonanej podbudowy

GRUBOSC WARSTWY

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami p. 1.3.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu: podczas budowy w trzech losowo
wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.

Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczac¢ +10%.

ROWNOSC PODBUDOWY

Nieréwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢é planografem w sposéb ciggly lub 4-
metrowa fatg co 20 m. Nierdwnos$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata 10 razy
na 1 km. Nierébwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.

SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
spadkow poprzecznych nalezy przeprowadzac 10 razy na 1 km.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢
wiecej niz = 0,5 %.
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RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie
moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

NOSNOSC PODBUDOWY
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Maksymalne
. Y . Minimalny modut odksztatcenia Wymagany stosunek
Wskaznik dopuszczalne ugiecie , L
o . mierzony plytg o $rednicy 30 cm MEZ2 : MEL1
zageszczenia lsnie | sprezyste (mm) pod MP
mniejszy niz kotem o nacisku (MPa)
50 kN /40 kN/
pierwotny Mgy wtorny Me;
1,00 1,20/1,10 100 180 <22

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

NIEWt ASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.2 [Badania i pomiary wykonanej podbudowy] powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm., wyrOwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatlem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyrOwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosSnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.
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7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robo6t zanikajgcych. Odbiér

podbudowy powinny by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe
Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za m2 wykonane] i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatdw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie scieralnosci w bebnie
Los Angeles.

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
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11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-04481:1988 Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzanie ptytg.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem
i tatg.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-EN 933-8:2001 Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ukfadaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej w ramach
zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto Gorne”

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie roboOt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej (chodniki i zjazdy) na podsypce cem. -piaskowej 1:4 gr. 3
cm, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng.

llosci rob6t podano w przedmiarze robdt.

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy sScieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kostka integracyjna — ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem
nawierzchni pozwalajgca osobg niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku,
wejscie na jezdnie z chodnika itp.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
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Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine.

2. MATERIALY

2.1 Ogdllne wymagania dotyczace materiatbw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne.”

2.2 Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowac kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu).

2.2.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik  |Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

11 Dopuszczalne odchytki w mm|C Dtugosc szerokoS¢  |grubo$c Rdznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami gru-
kostki, grubosci bosci, tej samej kostki,
<100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ < 3 mm
=100 mm +3 +3 +4

12 Odchyiki ptaskosci i pofalowania|C Maksymalna (w mm) wypukto$¢ | maksymalna wklesto$¢ (mm)

(jesli  maksymalne  wymiary
kostki >300 mm), przy dtugosci

pomiarowe;:

300 mm 15 1,0

400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odporno$¢  na  zamrazanie/|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie  z  udziatem kazdv poiedvnczy wvnik < 1.5 ka/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, y pojedynczy wy 2 K9
zat. D)

2.2 WytrzymatoS¢ na rozcigganie|F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPainie powinien wykazywaé¢

obcigzenia  niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na|F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetione
wytrzymatosc) sg Wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odporno$¢ na Scieranie (wg|GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zah. G|Bdhmego, wg zat. H mormy -

normy — badanie podstawowe  |badanie alternatywne
<23 mm < 20 000mm?3/5000 m?
25 Odpornos¢ na|l - jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
- jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J 1. gbrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
2. nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
3. ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J - kostki z powierzchnig o0 specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
- tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze|J - ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa Scieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi  zmianami we wasciwosciach
element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za

istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg
pojawicC sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2 Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skltadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy zastosowa¢ mieszanke
cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
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odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250, a do wypeiania spoin w nawierzchni
piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne.”

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie, zwtaszcza na matych
powierzchniach Ilub mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzeh ukfadajgcych (uktadarek),
sktadajgcych sie z wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowacC zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, lub
innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy
stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne.”

4.2 Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ woézki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny
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by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdélne wymagania wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczagce wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne.”

5.2 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie kostek z ubiciem,

— wypetnienie spoin piaskiem,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3 Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatbw na
podsypke powinny by¢ zgodne z niniejszg SST.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1
cm. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
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wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg niniejszej SST oraz desenh
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.

5.4.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac
w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktoérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych
powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Ilub wymagajgcych
kompozycji kolorystycznej ukfadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Ukfadanie mechaniczne zaleca sie
wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosic
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek
i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzgdzen. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek i
dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng
dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz

z podsypka.
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Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowe))
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg byc¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.3 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kgt 45° a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem. Wypetienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
z piérami gumowymi.

5.5 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chitodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zagdania ich przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech
zewnetrznych kostek wg niniejszej SST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw  |Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
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1 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem|Biezaca kontrola w 10 punktach|Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, |projektowanej grubosci 1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
porownaniu  z  dokumentacjq
projektowg i specyfikacjg,
2 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) |zgodnos¢ z dokumentacija projektowg |Sukcesywnie na kazdej dziatce|-
roboczej

b) |rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m przy krawedziach oraz we| Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach

charaktervstvcznvch

c) [réwno$¢ w profilu podiuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-tatg czterometrowa)

d [réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona tatg profilowg z po- powierzchnig do 8 mm
ziomnicg, i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwelacj)

e) |spadki  poprzeczne  (sprawdzone Jw. Odchytki  od  dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

f) |szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki ~ od  szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

g) |szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia| W 20 punktach charakterystycznych |Wg niniejszej SST
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

h) |sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
utozenia lub decyzji Inzyniera

6.4 Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,|Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowo$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg niniejszej SST

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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10.

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

B w

© No O
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D-05.03.24a. NAWIERZCHNIA Z AZUROWYCH PLYT BETONOWYCH MEBA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z azurowych ptyt
betonowych typu MEBA dla inwestycji pn. ,Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto
Gorne”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robo6t jak wpkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z azurowych ptyt betonowych MEBA.

1.4 Okreslenia podstawowe

Azurowe ptyty betonowe MEBA
Ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1 Ogdllne wymagania dotyczgace materiatbw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2 Betonowe ptyty MEBA — Wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowych ptyt w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.
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Nalezy stosowa¢ materiat o ksztalcie, kolorze oraz wymiarach podanych w dokumentacii
projektowe;j.

Pod wzgledem wytrzymatosci na sciskanie, mrozoodpornosci, $cieralnosci, nasigkliwosci,
odpornosci na poslizg oraz dopuszczalnych odchytek od wymiarow nominalnych, ptyty betonowe
muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338:2005.

CEMENT
Do produkcji ptyt nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701.

KRUSZYWO

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

WODA
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji ptyt betonowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250.

DODATKI

Do produkcji ptyt stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc
i wiekszg odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1 Ogdllne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Mate powierzchnie nawierzchni z ptyt wykonuje sie recznie. Dopuszcza sie uktadanie piyt z
wykorzystaniem mechanicznych uktadarek.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT.

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

4.2 Transport plyt betonowych

Betonowe ptyty azurowe mogg byC¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci 0,7 R. Plyty w trakcie transportu powinny
byC¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako sSrodki transportu
wewnatrzzaktadowego ptyt na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wézki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi ptyty przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pozgdane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdllne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

5.2 Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych ptyt nalezy wykona¢ wedtug ustalernn dokumentacji
projektowych i stosownych SST.

5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4 Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni nalezy wykona¢ przy pomocy materiatbw przewidzianych w
dokumentacji projektowej, ktdrych sposéb ukfadania okreslajg stosowne SST.
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5.5 Podsypka

Materiat na podsypke nalezy dobra¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie innego materiatu wymaga przedstawienia dokumentoéw dopuszczajgcych materiat
do uzytku oraz uzyskania zgody Inspektora nadzoru.

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg. Podsypka powinna byc¢
zwilzona wodg zageszczona i wyprofilowana.

5.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych ptyt azurowych

Pilyty uktada sie na podsypce doczotowo, zapewniajgc styk krawedzi ze sobg. Ptyty nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu ptyt, otwory nalezy wypetni¢ kruszywem ptukanym, a nastepnie zamiesc¢ powierzchnie
utozonych piyt przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony ptyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych ptyt MEBA nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ otwory kruszywem ptukanym i zamies¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci

OgoIlne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ptyt betonowych
posiada atest wyrobu zgodnie z zapisami niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgada¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie
pobiera¢ 6 prébek (ptyt) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni ptyt utozonych w
nawierzchni).

6.3 Badania w czasie rob6t

SPRAWDZENIE PODLOZA | PODBUDOWY.
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowsg i odpowiednimi SST.

SPRAWDZENIE PODSYPKI.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowa oraz niniejszg SST.
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SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych ptyt MEBA polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

NIEROWNOSCI PODLUZNE.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub nie powinny przekraczac 0,8 cm.

SPADKI| POPRZECZNE.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5%.

NIWELETA NAWIERZCHNI.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £1 cm.

SZEROKOSC NAWIERZCHNI.
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

GRUBOSC PODSYPKI.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ +1,0 cm.

CZESTOTLIWOSC POMIAROW.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne wymagania dotyczace obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych ptyt
azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug niniejszej SST
daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowych ptyt azurowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét,

— przygotowanie podtoza;

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie piyt,

— zasypanie otworow kruszywem ptukanym,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

PwbdPE

o

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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D-08.01.01b. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét dotyczacych kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach zadania
pn.: ,Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto G6rne”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Rob6t Objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych:
— 15x30x100 wtopionych;
na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, ilosci robot podano w przedmiarze robaot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
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2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materiaty do wykonania fawy.

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie

Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byC¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztaftowane w sposob
utatwiajgcy ukfadanie lub ryglowanie;

krawezniki tukowe mogag by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozroznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np.

jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek|C Diugo$¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ci: £ 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 |Dopuszczalne  odchytki  od |C
pfasko$ci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m ,
rozmrazanie z udziatem  soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa |F Klasa wytrz. 2 |Charakterystyczna kazdy pojedynczy wynik,
wytrzymatosci ustalona w ‘s
dokum)(lentzcji projektowej lub przez wytrzymalosc, MPa 5,0 |MPa > 4,0
2.3 |Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatoS¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$c spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacii
24 |Odpomos¢ na  Scieranie  (Klasa |GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci , us;alona . w odpornosci szerokiej Sciernej, wg|Béhmego, wg zat. H normy
dokumentacji projektowej  lub zat. G normy —|-badanie alternatywne
przez Inzyniera) badanie podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm /5000 mm
2.5 |Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng, jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatoS¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete  kruszywo  podlegajace  intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
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3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice  w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wiasciwo$ci  Surowcow |
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wtasciwo$ci - surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikbw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen
PN-EN 1340.

Krawezniki betonowe mogg byC¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,

wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke piaskowa:

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub

3, — piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112,

b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.4. Materiaty na tawe

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-
06250.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.1. Zasady wykonania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegOtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

—  okresli¢ kolejnosé, sposab i termin wykonania robaét.

5.3. Wykonanie tawy

Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

tawa betonowa

tawe betonowsg z oporem wykonuje sie tgcznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,na mokro”).
Szczego6towe wymiary taw podano w dokumentacji projektowe;.

Szalowa¢ nalezy cze$¢ oporowg tawy w celu uzyskania wiasciwego zageszczenia i wymiaréw
tawy.

Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

Ustawienie opornika na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe;.
Grubosc¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu.

Swiatto opornika od strony jezdni powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm. W przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Niwelacja podtuzna
opornika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni. Sciana opornika od strony pobocza
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Spoiny opornikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm, powinny by¢ rowne.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie bezposrednio na zageszczonej dolnej
czesci tawy betonowej.

UWAGA!

Opor tawy wykonywaé na biezaco - nie wolno dopuscié do oddzielenia elementow tawy.
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Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych
na tawie betonowe].

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.

6.2. Kontrola w czasie robo6t

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajgcych sie na ogolny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢
wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w niniejszej ST -
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie
robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.3. Kontrola po wykonaniu robo6t

6.3.1 KONTROLAtLAW

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy +10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnosé gornej powierzchni faw
ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) Zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2
cm na 100 m wykonanej tawy.

6.3.2 BADANIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przylozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m (metr) ustawienia kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior kraweznikow powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

w oparciu o wynik pomiaréw i badan.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa ustawienia opornika kamiennego obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdét;

roboty przygotowawcze: przygotowanie podtoza, dostarczenie na miejsce wbudowania
materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe;

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C 12/15,

ustawienie kraweznikbw z oporem z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej,;

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika ziemig i ubicie;

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

10.

ok wN

© N

9.

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 | PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.03.01. OBRZEZA CHODNIKOWE

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t dotyczgcych obrzezy chodnikowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania pn.:
.Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siadto G6rne”

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o gr. Zgodnej z dokumentacjg techniczng.

1.4  Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

\

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-EN 197-1:2002,
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piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

P

e aheLL
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i

i
I
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzez

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3
75 6 20 3
On
100 6 20 3

2.3.1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6éw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielko$¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktoS¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
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Szczerby i uszkodzenia|ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) |niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugo$¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

2.3.3 Skitadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosS¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.3.4 Betoni jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
Dodatkowo beton z ktérego wykonane bedg obrzeza musi charakteryzowac sie nastepujacymi
parametrami:

— nasigkliwos¢ < 5%,
— mrozodpornosc - F50.

2.4 Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4.  TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3 Podtoze lub podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci warstwy od 3 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robo6t

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robo6t

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami niniejszej SST,
- podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami niniejszej SST,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami niniejszego SST,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
. linii obrzeza w planie, ktre moze wynosi¢ £2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
. niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0OgO6lne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki cem.-piask. 1:4,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spain,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. RZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-EN13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw
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