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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

ST-05.01   RUROCIĄGI ZEWNETRZNE - ROBOTY ZIEMNE

Nazwy i kody robót według kodu numerycznego słownika głównego Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa robót 
- 45100000-8 
- przygotowanie terenu pod budowę.
Klasa robót 
- 45110000-1 
- roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych roboty ziemne.
Kategoria robót 
- 45111200-0 
- roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne.
Kategoria robót 
- 45111240-2 
- roboty w zakresie odwadniania gruntu .
Kategoria robót 
- 45111000-8 
- roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne.
1.0 WSTĘP.

1.1. PRZEDMIOT  ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót budowlano - montażowych, które zostaną wykonane w ramach zadania pn. „Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody  wraz z infrastrukturą techniczną w Bobolinie”.
Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja techniczna, przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. ZAKRES  STOSOWANIA  ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy  zlecaniu realizacji robót wymienionych  w  pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES  ROBÓT  OBJĘTYCH  ST.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wykonania  robót  ziemnych  dla  realizacji  zadań  określonych  w  specyfikacjach  technicznych  ST.05.02  „Roboty instalacyjne”. 

1.4. OKREŚLENIA  PODSTAWOWE.
· Głębokość wykopu - odległość między terenem a osią koryta gruntowego w  wykopie, mierzona w kierunku  piono
wym,

· Odkład - miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie  wykonywania wykopów.

· Wywóz gruntu - odległość wg ustaleń oferenta do miejsca składowania.

· Dowóz gruntu - odległość wg ustaleń oferenta, z  jakiej odległości dostarczy grunt nadający  się do zagęszczenia.

· Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia  gruntu  badana zgodnie z normą  
BN-77/8931-12.

1.5. OGÓLNE  WYMAGANIA  DOTYCZĄCE  ROBÓT.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny  za jakość ich wykonania oraz za  zgodność z umową i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące  robót podano w ST - 00.00 „Wymagania  ogólne”.

2.0 MATERIAŁY.
Grunty rodzime i materiały nieprzydatne do wykonania nasypów i zasypania wykopów  pochodzące z wykopów muszą być wywiezione na  składowisko odpadów.

Zapewnienie  terenów  na  odkład  należy  do  obowiązków  Wykonawcy.

Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny  być sprawdzone pod  względem właściwości geotechnicznych oraz posiadać  akceptację Inspektora Nadzoru.

3.0 SPRZĘT.
· Koparki  gąsienicowe.

· Spycharki gąsienicowe.

· Samochody  samowyładowcze.

· Szalunki  systemowe  do  wykopów.

· Zagęszczarki.

· Równiarka samojezdna.

· Samochód dostawczy.

· Ubijak spalinowy.

· Pompa spalinowa 

· Żuraw samochodowy. 

· Zespół prądotwórczy 

4.0 
TRANSPORT.
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem  wymogów bezpieczeństwa, na miejscu budowy, jak i poza 
nim. Środki transportowe, poruszające się po drogach publicznych powinny spełniać odpowiednie wymagania w  zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do  gabarytów i obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające  z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę.

5.0 WYKONANIE  ROBÓT.
5.1. 
WARUNKI GEOTECHNICZNE :
Wg profilu geotechnicznego istniejącej studni głębinowej poniżej niewielkiej warstwy wierzchniej  do głębokości ok. 0,8  m poniżej terenu  zalega piasek gliniasty jasnoszaro-żółty, następnie zalega glina piaszczysta jasno-żółta o miąższości 3,7 m, poczym piasek drobnoziarnisty z domieszką gliny jasno-żółty o miąższości 2,5 m  piaski średnie. 

Woda gruntowa występuje na głębokości 5,0 m poniżej terenu. 

Dla powyższych założonych warunków gruntowych, zakwalifikowanych jako proste i dla niewielkich obciążeń ustala się  I kategorię geotechniczną.  

5.2.  OGÓLNE  WARUNKI  WYKONANIA  ROBÓT.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za  zgodność z projektem technicznym i poleceniami Inspektora  Nadzoru. W przypadku  wystąpienia konieczności usunięcia humusu należy zdjąć warstwę i pryzmować na  składowisku, a po zakończeniu robót rozścielić w miejscu, z którego został zgarnięty. W przypadku wystąpienia gruntów nieprzydatnych postępować  zgodnie  z  pkt. 2.

Grunt z wykopów częściowo przeznaczony może być do zasypania wykopów, a jego  nadmiar odwieźć na składowisko. W przypadku wystąpienia na trasie wykopów  elementów małej architektury (płoty, ogrodzenia) należy je zdemontować, a po  wykonaniu robót odtworzyć. Ogólne warunki wykonania robót ziemnych podano  w   ST - 00.00.  „Wymagania  ogólne”.

UWAGA . 
Ze względy na rozbieżności w oznaczeniu i lokalizacji podziemnego uzbrojenia na terenie SUW pomiędzy 


materiałami z ośrodka geodezyjnego a rzeczywistością , wszelkie roboty ziemne należy prowadzić z próbnym 

przekopem ręcznym.
WYKOPY
a/ 
Wymagania  odnośnie  dokładności  wykonania  wykopów.


Odchylenia rzędnych koryta gruntowego od rzędnych projektowanych, nie powinny  być większe niż 1cm. Szerokość i głębokość wykopów pod elementy sieci wodociągowej i rurociąg wód popłucznych nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż 5cm. Spadek dna rowów przewodowych powinien być zgodny z  zaprojektowanym, z dokładnością do  0,05%.
b/ 
Wykonanie wykopów 


Wykopy wykonywać jako szalowane wąskoprzestrzenne i skarpowe.

Przed rozpoczęciem wykopu  należy  usunąć  wierzchnią  warstwę  humusu  i  pryzmować  ją  w  pobliżu  miejsca  prowadzenia  robót, a  nadmiar  odwieźć  na  miejsce  wskazane  przez  Inwestora. Dno  wykopu  powinno  być  równe  i  wykonane  ze  spadkiem  ustalonym  w  Dokumentacji  Projektowej, przy  czym  dno  wykopu, wykonanego  ręcznie, należy  pozostawić na  poziomie  wyższym  od  rzędnej  projektowanej   o  2-3 cm. Przy  wykopie  mechanicznym,  dno  wykopu  ustala  się  na  poziomie  20 cm  wyższym  od  projektowanego. Nie  wybraną  warstwę  gruntu  usunąć  ręcznie.  Z  dna  wykopu  należy  usunąć  kamienie, korzenie  i  grudy, dno  wyrównać, a  następnie  przystąpić  do  wykonania  podłoża. W  trakcie  wykonywania  wykopów  nie  wolno  dopuścić  do  naruszenia  (rozluźnienia)  rodzimego  podłoża  dna  wykopu. Po  wykonaniu  wykopu  lub  w  czasie  jego  wykonywania, należy  (przy  udziale  Inspektora)  sprawdzić, czy  charakter  gruntu  odpowiada  wytycznym. 
PODSYPKA  I  OBSYPKA  RUROCIĄGÓW  ORAZ  ZASYPYWANIE  WYKOPÓW.
Zasypywanie  wykopów  należy  wykonać  warstwami  kolejno  zagęszczonego  gruntu. Pod  rurociągi  wykonać  podłoże  piaskowe  grubości  0,15m. Szczególnie  starannie  należy zagęścić  grunt  wokół  rury  i  na  wysokości  0,30m  ponad  rurę. Warstwa  przykrywająca, która  występuje  od  0,3  do  1,0m  nad  wierzchołkiem  rury, może  być  zagęszczona  za  pomocą  średniej  wielkości  zagęszczarek  wibracyjnych. Ciężkie  urządzenia  zagęszczające  wolno  stosować  dopiero  przy  przekryciu  powyżej  1,0m. Materiałem  zasypki  powinien  być  grunt  mineralny  bez  grud  i  kamieni, drobno  lub  średnioziarnisty.

Grubość warstwy poddanej zagęszczeniu powinna być uwzględniona ze  współczynnikiem  spulchnienia  gruntu  oraz  założonej  grubości  warstwy  po  osiągnięciu  założonego  zagęszczenia  w  zależności  od  stosowanego  materiału. W  czasie  zagęszczania  grunt  winien  mieć  wilgotność  równą  wilgotności  optymalnej  z  tolerancją  ± 20%. Sprawdzenie  wilgotności  należy  dokonywać  laboratoryjnie. W  zależności  od  uziarnienia  stosowanych  materiałów, zagęszczenie  warstwy  należy  określać  za  pomocą  wskaźnika  lub  stopnia  zagęszczenia. 
ROBOTY W OBRĘBIE PASA DROGOWEGO :  [pkt 2.11.4 ; PN-S-02205:1998]
Zasypki wąskoprzestrzennych przekopów poprzecznych przez jezdnie, niezależnie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskać do głębokości 1,2 m wskaźnik zagęszczenia co najmniej Is =1,00. Na większej głębokości dopuszcza sie wskaźnik Is 
= 0,97 pod warunkiem zastosowania środków łagodzących skutki osiadań (np. użycie kruszyw dobrze zagęszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliów, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami).

ROBOTY POZA PASEM DROGOWYM :
Poza  pasem  drogowym  wartość  minimalna  wskaźnika  zagęszczenia  powinna  wynosić:

· dla  podsypki i obsypki  30cm  powyżej  rury
 

Is =  0,97

· dla  zasypki



 

Is =  0,50
Jeżeli  badania  kontrolne  wykażą, że  zagęszczenie  warstwy  nie  jest  wystarczające  to  Wykonawca  powinien  spulchnić  warstwę, doprowadzić  grunt  do  wilgotności  optymalnej  i  powtórnie  zagęścić.

Jeżeli  powtórne  zagęszczenie  nie  spowoduje  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia, Wykonawca  powinien  usunąć  warstwę  i  wbudować  nowy  materiał, o  ile  Inspektor  nie  zezwoli  na  ponowienie  próby  ponownego  zagęszczenia  warstwy. Przed  zagęszczeniem  należy  wyrównać  powierzchnię  najwyższej  warstwy  zasypowej.
ROZPLANTOWANIE GRUNTU, PLANTOWANIE SKARP
Masy  ziemne  z  wykopów  należy  użyć  na  zasypki  a  nadwyżki  zagospodarować do budowy dróg lub odwieźć na miejsce wskazane przez Zamawiającego lub wysypisko odpadów.
HUMUSOWANIE  I  OBSIANIE  TERENU.
W miejscach przeznaczonych na  tereny  zielone należy rozścielić warstwę humusu o  grubości 15cm, a następnie wyprofilować i wyrównać jego powierzchnie. Miejsca pod  trawniki należy wzbogacić nawozem mineralnym, a następnie zabronować, obsiać  trawą i uwałować.
5.3. PARAMETRY WYKOPÓW.
Zasady określania ilości robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów.

Szerokość dna wykopu o ścianach pionowych dla rurociągów mierzona w świetle nie umocnionych ścian wykopów należy przyjmować, dla:

( 50 ÷ 100 - 0,90m 


( 150  -        0,90 m

( 200   -       1,00 m

( 250  -         1,10m

( 300  -         1,10m

( 400  -         1,20m

( 500  -         1,40m

Podane szerokości wykopów dotyczą gruntów suchych (normalnej wilgotności). Przy wykonywaniu wykopów w gruntach mokrych podane wymiary szerokości należy zwiększyć o 10 cm. Zwiększone szerokości wykopów można stosować, gdy poziom wody gruntowej znajduje się powyżej 1,0 m od dna wykopu.

Nachylenia skarp roboczych wykopów powinny wynosić:

-  pionowe - w skałach litych, mało spękanych,

- o nachyleniu 2 :1 - w gruntach zwięzłych i bardzo spoistych (gliny, iły),

- o nachyleniu 1:1 - w skałach , spękanych i rumoszach zwietrzałych,

- o nachyleniu 1 :1,25 - w gruntach mało spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

- o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych dotyczy przypadków, gdy grunty te występują w stanach zwartych i półzwartych. Dla stanów plastycznych tych gruntów bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosić 1:1,5 dla skarp wykopów o głębokości do 2,0 m i 1:1,75 dla skarp wykopów o głębokości do 3,0 m.

Szerokość dna wykopu S ze skarpami pochyłymi dla rurociągów i kolektorów, liczona w centymetrach, powinna wynosić:

S = ( + 2x20cm dla średnic do 300 mm,

S = ( + 2x25cm dla średnic 300 do 600 mm,
Wymiary dna wykopów fundamentowych o skarpach pochyłych należy przyjmować jako równe wymiarom rzutu ław lub stóp fundamentowych niezależnie od rodzaju i sposobu wykonania fundamentu.

5.4. UMOCNIENIE ŚCIAN WYKOPÓW, ODSPOJENIE I ODKŁAD UROBKU
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne i ręczne w miejscach skrzyżowań i zbliżeń mniejszych od 1,0m do istniejącego uzbrojenia podziemnego , połączone z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od krawędzi klina odłamu gruntu. W  przypadku  braku możliwości składowania, urobek należy wywozić na wyznaczone przez Zamawiającego miejsca tymczasowego składowania, poczym użyć go do zasypania części wykopów ponad warstwę zasypki  rurociągu.

Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe należy wykonać mechanicznie koparkami podsiębiernymi. Nachylenie skarp wykopów 1:1. W strefie przydennej skarpy zabezpieczyć szalunkiem drewnianym lub stalowym.

Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:

- 
bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli 
energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inżyniera i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje.

- 
należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w których występują lub spodziewane 
jest występowanie instalacji i urządzeń podziemnych . Niezależnie od powyższego, w czasie użycia sprzętu mechanicznego, należy prowadzić ciągłą obserwację odspąjanego gruntu.
W sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa: 

- należy stosować odpowiednie przykrycie wykopu

- należy stosować elementy obudowy według normy PN-B-10736. 
Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien być dostosowany do występujących warunków 

- 
należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia ścian w stosunku do poziomu 
terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

- 
należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległości co najmniej 0,6 m poza klinem 
odłamu dla danej  kategorii gruntu występującej aktualnie w miejscu prowadzenia robót,

- 
obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki i zagęszczania stopniowo rozbierać,

- 
zabezpieczenie przed napływem wód powierzchniowych do wykopu,

- 
odwodnienie igłofiltrami  rozpocząć w momencie wykonania zagłębienia do poziomu występowania wody gruntowej, 
po
przez wpłukanie igłofiltrów i rozpoczęcie pompowania otwierającego tj powodującego obniżenie zwierciadła wody do po
ziomu 0,5m poniżej rzędnej projektowanego poziomu dna wykopu. Po potwierdzeniu osiągnięcia wymaganej rzędnej 
obniżonego poziomu wody gruntowej rozpocząć dalsze głębienie wykopu. Pompowanie wody prowadzić nieprzerwanie 
prze cały czas wykonywania robót łącznie z zasypką rurociągu.
Metody wykonania robót ziemnych określone zostaną w projekcie robót ziemnych opracowanym przez Wykonawcę

6.0 KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT.
6.1.      SYSTEM  KONTROLI  JAKOŚCI  ROBÓT.
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych  należy wpisywać do:

· Dziennika  Budowy,

· protokółów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu.

7.0 ODBIÓR  ROBÓT.
Ogólne zasady odbioru  prac podano w ST - 00.00. „Wymagania ogólne” i  normach 
8.0 PODSTAWA  PŁATNOŚCI.
Zgodnie  z  zasadami podanymi  w ST – 00.00. „Wymagania ogólne”
9.0 PRZEPISY  ZWIĄZANE.
PN-86/B-02480
     
- Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

PN-74/B-04452      

- Grunty  budowlane. Badania  polowe.

PN-88/B-04481     

- Grunty  budowlane. Badanie  próbek  gruntów.

PN-B-06050
    
- Roboty  ziemne. Wymagania  ogólne.

BN-72/8932-01      

- Budowle  drogowe  i  kolejowe. Roboty  ziemne.

PN-B-10736          

- Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.

PN-S-02205:1998   
- Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
PN-B-06050:1999  

- Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
1

