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1. CZESC OGOLNA.
1.1. ZAMAWIAJ ACY.
Opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Kotbaskowo, 72-001 Kotbaskowo 106.
1.2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.
W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materialy:
a). Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla terenu potozonego w obrebie
geodezyjnym Warzymice w gminie Kotbaskowo zatwierdzony uchwatg nr XIII/155/08
Rady Gminy Kotbaskowo z dnia 31.03.2008r. (Dz.U.Woj.Zach. Nr 55 poz. 1264 z dnia
13.06.2008r.)
b). Aktualny wtérnik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.
¢). Uzgodnienia z Inwestorem oraz gestorami sieci oraz wizja lokalna w terenie
d). Opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia do projektu budowlanego.
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy w zakresie kanalizacji sanitarnej.
1.3. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej z przylgczami

do zasilania zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej w miejscowosci Warzymice.

Réwnolegle, w ramach oddzielnego opracowania, dla terenu objetego niniejszg inwestycjg
opracowywany jest projekt dla inwestycji pn. ,Budowa drég gminnych w m. Warzymice
obejmujgca ulice Turkusowa, Wrzosowa, Oliwkowa, Zlota wraz z kanalizacjg deszczowg i
oswietleniem ulicznym”.

1.4. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Teren, na ktérym realizowana bedzie omawiana inwestycja obejmuje obszar przeznaczony pod
zabudowe mieszkaniowg i ustugowg w Warzymicach w rejonie drogi powiatowej nr 0630Z
Warzymice — Smolecin oraz drogi powiatowej 0620Z Dotuje — Przectaw.

1.5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Teren objety opracowaniem jest czesciowo zabudowany w rejonie pasa drogowego ulicy
Turkusowej. W pasach projektowanych drog istnieje czesciowo kanalizacja sanitarna, sie¢
wodociggowa, gazowa oraz elektroenergetyczne sieci podziemne i napowietrzne, a takze
napowietrzne linie telekomunikacyjne.

1.6. WYNIKI BADA N GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

W podiozu projektowanych drég osiedlowych i uzbrojenia w rejonie ulic Turkusowej —
Wrzosowej w Warzymicach wystepujg zwatowe gliny piaszczyste (saCl) i gliny pylaste (saclSi),
a podrzednie takze piaski gliniaste (clsiSa), ity pylaste (siCl), piaski pylaste (siSa) i piaski
drobne (FSa); przykryte deluwialnymi piaskami drobnymi i glinami piaszczystymi, a lokalnie
takze bagiennymi namulami organicznymi o migzszosci 1.0 — 1.2 m. ki srednie (MSa) i
podrzednie piaski pylaste (siSa), lokalnie podscielone zwatowymi piaskami ilastymi (clSa),
glinami piaszczystymi (saCl) i piaskami gliniastymi (clsiSa).

Warunki gruntowe sg korzystne. W poditozu projektowanych ulic i sieci zalegajg wytgcznie
grunty mineralne, w petni nosne lub o nosnosci ograniczonej, jednak w pelni wystarczajgcej dla
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posadowienia elementow projektowanych sieci. Bagienne namuly organiczne zalegajg jedynie
w miejscu projektowanego zbiornika wéd deszczowych, przy czym przypadajg powyzej
poziomu dna zbiornika.

Warunki wodne sg niekorzystne dla budowy sieci jedynie w rejonie otworéw nr 13, 14, 15, 17 i
18, gdzie konieczne bedzie odwodnienie wykopdw, najlepiej za pomocg igtofiltréw, lub — w
przypadku zagtebiania komory przepompowni — otoczenie wykopu sciankg szczelna.

Wedtug kryteriébw okreslonych w rozporzgdzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27
kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane sieci sg obiektem nalezgcym do drugiej kategorii
geotechnicznej, a stwierdzone w podiozu warunki gruntowe sg proste, takze w poziomie dna
zbiornika wod deszczowych, ktéry przypada ponizej zalegajagcej tam warstwy bagiennych

namutéw organicznych.

2. OPIS TECHNICZNY.
Wspotrzedne geodezyjne w ukitadzie X,Y weztdw i punktéw charakterystycznych umozliwiajgce
ich wytyczenie w terenie przedstawiono w czesci zatgcznikowej niniejszego opracowania.

2.1. KANALIZACJA SANITARNA

2.1.1. Przebieg trasy

Projektowane kanaly sanitarne wykonane zostang wzdiluz projektowanych w odrebnym
opracowaniu ciggéw komunikacyjnych.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie kanatow sanitarnych o nastepujacych srednicach:

- kanaty [J0,20m — o tgcznej diugosci L = 1475,8m;

+  przykanaliki 00,16m — o tgcznej dlugosci L = 392,8m.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie rurociggow ttocznych o nastepujgcych srednicach:

« rurocigg J90mm — o diugosci L = 174,4m.

Ukiad wysokosciowy projektowanych kanatow i rurociggéw zostat dostosowany do niwelety
istniejgcego i projektowanego terenu oraz jest wynikiem rozwigzan skrzyzowan z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym.

Zagtebienie dna kanatéw sanitarnych wynosi od 1,40 do 7,47 m p.p.t.

Spadki podtuzne kanatléw wahajg sie od 5%o do 37 %o.

Zagtebienie osi rurociggu ttocznego wynosi od 1,47 m do 1,69 m p.p.t.

Spadek rurociggu ttocznego waha sie od 1 %0 do 57 %eo.

Trase projektowanych kanatdéw i rurociggu ttocznego przedstawiono na planie sytuacyjnym.

2.1.2. Materiat i uzbrojenie kanatéw

Kanaty sanitarne [ 0,20m zaprojektowano z rur kanalizacyjnych z PP litych:

« otacznej diugosci L = 411,4m o sztywnosci SN16;

- otacznej diugosci L = 1064,4m o sztywnosci SN10.

Przykanaliki O 0,16m zaprojektowano z rur kanalizacyjnych z PP litych SN10, L=392,8m.



Przykanaliki 0 0,16m doprowadzone do granic poszczegollnych dzialek nalezy zaslepic. llos¢
zaslepek PP — 59szt.

Rurocigg ttoczny zaprojektowano z rur z PE100 SDR17 PN10. Rurocigg ttoczny nalezy tgczy¢
przy uzyciu muf elektrooporowych.

Zmiane kierunku trasy projektowanego rurociggu zaprojektowano przy wykorzystaniu ksztattek
oraz poprzez wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co do
promienia giecia. Dla rur z PE wynosi on R=35xDy przy temp. otoczenia 10° C.

2.1.3. Studzienki kanalizacyjne

Zaprojektowano studnie betonowe o $rednicy 1,20m w ilosci 42 sztuk (z tego 27szt jako
studnie kaskadowe) oraz betonowe studnie o $rednicy 1,0m w ilosci 2 sztuki.

Dodatkowo na kanale przed przepompownig zaprojektowano 1 studnie osadnikowg o srednicy
1,20m z mozliwoscig odciecia doptywu do przepompowni zastawkg kanatlowg zamontowang
wewnatrz studni. Na wlocie do studzienki osadnikowej zaprojektowano kosz kratowy
zamontowany na prowadnicach rurowych i wyciggany recznie na tancuchu, ktérego zadaniem
bedzie ochrona przepompowni przed naptywem flotujgcych zanieczyszczen (plastikowe butelki,
patyki itp.)

Studzienki betonowe skfadajg sie z wtazu kanatowego z wypetnieniem betonowym oraz

prefabrykowanych elementéw tj: komory betonowej z kinetg wykonang z betonu, kregow
betonowych, ptyty przejSciowej, ptyty pokrywowej, pierscieni dystansowych potgczonych ze
sobg za pomocag odpowiednich uszczelek. Prefabrykowane elementy betonowe i Zelbetowe
wykonane muszg by¢ z betonu B45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego nw<4%. W
miejscach przejs¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia
szczelne, krééce dostudzienne, taczniki itp. wymagane przez producentow rur.

Zwienczenie studni stanowi¢ bedg wlazy zeliwne typu ciezkiego D400 z pokrywag wypetniong
betonem. Glebokos¢ osadzania pokrywy wtazu w korpusie min. 50mm, pokrywa @680mm.
Istniejgce studzienki kanalizacyjne przewidziane do dalszej eksploatacji - 2szt, oznaczone jako

Sil i Si2 nalezy poddac¢ renowacji, tj. uzupetni¢ ubytki, uszczelni¢, wymieni¢ stopnie ztazowe,
wykona¢ nowg podbudowe pod wiaz, wymieni¢ wiaz na nowy klasy D 400 z pokrywg
wypetniong betonem.

2.1.4. Przepompownia $ciekow

Z uwagi nha istniejgcg konfiguracje terenu oraz obowigzujgcy plan miejscowy w celu
odprowadzenia $ciekbw z terenu zlewni zaprojektowano bezskratkowg przepompownie
$ciekéw w studni polimerobetonowej @1,5m z pompami zatapialnymi, stanowigcg kompletny
obiekt dostarczany na plac budowy (studnia + armatura + orurowanie).

W zaprojektowanym uktadzie przewiduje sie losowg prace przepompowni w zaleznosci od
doptywu Sciekdéw z zapewnieniem przemiennosci pracy. Sterowanie pracg pomp odbywac sie
bedzie na podstawie sygnatéw o poziomie sciekdw w zbiorniku. tancuch ze stali nierdzewnej
do wyciggania pomp nalezy przystosowa¢ do urzadzenia stuzgcego do ich wyciggania.



Projektowang przepompownie nalezy wyposazy¢ w przenosng wyciggarke reczng, a wokot
studni wykona¢ odpowiednie fundamenty.

Przepompownia wyposazona  bedzie w systemem wentylacji naturalnej grawitacyjnej.
Wentylacja zapewnia co najmniej 2 wymiany powietrza w czasie godziny. Orurowanie
wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej. Zawory zwrotne kulowe z
czyszczakiem.

Teren wokot przepompowni zostat wygrodzony i oswietlony.

Nr 1lo$¢ pom Nominalha Prad Prad Wydajnosé | Wysokosc -
przepomp pomp moc silnika = znamionowy | rozruchowy ) podnoszenia Przsigfvﬁv%tégggy/(lgc;gec

owni (szt.) (kW) A (A) (I1s) (m) Y Y

PS1 2 3,00 5,58 38,40 5,02 12,70  DN50 DN80 DN8O |

Zbiornik przepompowni $ciekow wykonany zostanie jako prefabrykowany polimerobetonowy z
ptytg pokrywowg z whlazem wykonanym ze stali nierdzewnej zamykanym na ktodke,
wentylowanym grawitacyjnie rurami wentylacyjnymi.

Zasilanie przepompowni wg czesci elektrycznej.

Podjazd do przepompowni wg odrebnego opracowania.

Przepompownie nalezy wyposazy¢ w drabine ztazowg ze stali kwasoodpornej oraz w pomost
roboczy ze stali kwasoodpornej. Calo$¢ orurowania w przepompowni wykonac z rur ze stali
kwasoodpornej o grubosci scianki min. 3mm.

Posadowienie przepompowni $ciekdéw wg rysunku nr 11.

2.1.5. System monitoringu (Sterowania) przepompowni

System monitoringu — sterowanie pompami.

Przepompownia $ciekow zostanie dotgczona do istniejgcego systemu monitoringu w oparciu o

pakietowg transmisje danych GPRS, ktéry obecnie jest zainstalowany i funkcjonuje w Gminie

Kotbaskowo. Informacje o stanie na przepompowni $ciekdw przesytane bedg za pomoca

systemu GPRS do stacji monitorujgcej na oczyszczalni sciekéw w Przectawiu.

Dla kazdej pompy przewiduje sie zaprojektowanie przelgcznika rodzaju sterowania

RECZNE/AUTOMATYCZNE umozliwiajgcego wybor trybow pracy.

W sterowaniu recznym pompy zatgczane bedg z elewacji szafki wewnetrznej, natomiast w

trybie automatycznym sterowanie pompami bedzie realizowane przez sterownik swobodnie

programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM.

Sterownik pompowni bedzie petnit nastepujgce funkcje:

-sterowanie pomp zgdz/wylgcz od poziomoéw sygnalizowanych przez spallradzwickows z
mozliwoscig ustawiania tych poziomow

-samoczynne zalgczenie pompy na krétki czas w przypadku diugotrwatego postoju w celu
przesmarowania uszczelnien i tozysk

-zliczania godzin pracy pomp

-uruchamianie lokalnego alarmu akustycznego i optycznego (przecigzenie silnika, poziom

alarmowy sciekow, btgd stycznika, awaria czujnika poziomu, obecnos¢ osoby nieposiadajgcej
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autoryzacji)

Pompy bedg zabezpieczone przed pracg na sucho dodatkowym sygnalizatorem poziomu.
Przewiduje sie przestanie od zaprojektowanej przepompowni do centralnej dyspozytorni
nastepujacych sygnatow binarnych:

- alarm HIGH

- alarm LOW

- WLAMANIE

- OTWARCIE wiazu

- PRACA pomp

- AWARIA pomp

- ZANIK ZASILANIA
Sygnaty analogowe

- POZIOM w przepompowni

- PRZEPLYW chwilowy na rurociggu ttocznym

- PRAD obcigzenia pomp
oraz liczniki godzin pracy oraz startow pomp.
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Szafka
sterownicza przepompowni sciekw powinna by¢ wyposazona w system monitoringu w oparciu
0 pakietowg transmisje danych GPRS oraz w oprogramowanie modutéw telemetrycznych.
Szafka sterownicza

Obudowa szafy sterowniczej (podstawowe parametry):
« wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV
+ Wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sg zainstalowane kontrolki stanu pracy pomp oraz przyciski Startu i
Stopu pompy w trybie pracy recznej
+ o wymiarach: 800(wysokos¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokosc)
+ wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
+ Wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
- posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajgcych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej
Urzagdzenia elektryczne (wyposazenie szafki sterowniczej):
+ panel LCD
+ modut telemetryczny GPRS
+ czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz
« ukiad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem
+  przetwornik pradowy
+ wytgcznik réznicowo-prgdowy czteropolowy 63A



+ wylgcznik gtéwny Siec¢-Agregat 60A
- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej
- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B10
- gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz z czteropolowym wytgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym klasy B32
+ wylgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej
« stycznik dla kazdej pompy
+ jednopolowy wytgcznik nadmiarowo prgdowy klasy B dla fazy sterujgcej
« rozruch za pomoca uktadu soft-start
« zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw (zasilacz UPS)
+ syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i
optycznego
+ przetgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)
- oswietlenie wewnetrzne szafki
+ wylgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
+ stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu
+ antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnhatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w
ksztalcie ,krgzka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
2.1.6. Ogrodzenie przepompowni  $ciekow
Zaprojektowano trwate ogrodzenie terenu przepompowni z prefabrykowanych elementéw
panelowych wykonanych jako maty zgrzewane z pionowych i poziomych pretéw stalowych o
grubosci 5mm powlekanych, o rozstawie pionowych pretow co 50mm a poziomych co 200mm
z przettoczeniami poziomymi usztywniajgcymi, o wysokosci 200cm, rozpietej na stupkach
przestowych wykonanych z ksztaltownikédw stalowych 60x40x2 osadzonych w stopach
betonowych. Dlugos¢ ogrodzenia bez bramy — 17,9m.
Brame projektuje sie o wysokosci 200 cm i szerokosci 4,5m w tym samym systemie co
ogrodzenie tj. jako panelowe zgrzewane z pionowych i poziomych pretéw stalowych.
2.2. WYTYCZNE DO TECHNOLOGII WYKONANIA ROBOT
Calos¢ robo6t nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie
PN-EN1610:2002 ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.” oraz w normie PN-B-

10725.1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

2.2.1. Roboty ziemne.

Na catej diugosci projektowanego uzbrojenia przewiduje sie wykonanie wykopow czesciowo
recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o scianach pionowych umocnionych.
Wykopy reczne wykonac¢ nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego

i drzew z zachowaniem szczego6lnej ostroznosci.



Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposOb zapewniajgcy ich ciagla eksploatacje i
bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.
W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodow podziemnych nalezy ten fakt
zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.
Z wiascicielem kolidujgcych przewodow nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ich obejscie lub
przetozenie. Calo$¢ robo6t ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 "Roboty
ziemne" oraz z instrukcjg montazowg ukladania w gruncie rurociggéw dostarczong przez
producentow rur.
Zaprojektowano posadowienie projektowanych rurociggbw w zaleznosci od warunkow
gruntowych:
- bezposrednie na gruncie rodzimym:;
- na gruncie rodzimym po dogeszczeniu do stopnia zageszczenia 1d>40%
- na warstwie podsypki z piasku Sredniego o grubosci po zageszczeniu 15cm zageszczonej
do stopnia zageszczenia 1d>40%;
- na warstwie podsypki z piasku Sredniego o grubosci po zageszczeniu 15cm zageszczonej
do stopnia zageszczenia 1d>40% po wczesniejszym wzmocnieniu gruntu mieszanka
kruszyw famanych 0/31,5 zageszczonych do stopnia zageszczenia 1d>40% na grubosci
25cm po zageszczeniu.
Typy posadowienia dla poszczegodlnych odcinkéw kanatéw pokazano na profilach.
Zasypke rurociggéw prowadzi¢ nalezy etapami:
I. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z piasku
srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty budowlane” z
wylgczeniem odcinkéw na zigczach.
Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie
gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami. Grubos¢ ubijanej warstwy nie
powinna przekraczac¢ 15cm.
Po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen kanatu.
Il. Zasypke wykopu poza drogami wykonywaé warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
kazde] warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is =0,95. Pod drogami
zasypke wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac¢ piaskiem zasypowym. W przypadku,
gdy zalegajgce grunty rodzime pozwalajg na dogeszczenie ich do podanych wskaznikow
mozna je wykorzystaé do wykonania zasypki po usunieciu frakcji spoistych, organicznych i
gruzu. Miejsca gdzie potrzebna bedzie calkowita wymiana gruntu na piasek zasypowy
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oznaczono na profilach podiuznych.

Zageszczanie zasypki wykona¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajaceqgo uzyskanie

przez kazdag warstwe wymaganeqo stopnia zageszczenia.

Calos¢ robo6t ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty
ziemne — Wymagania ogolne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentow.

2.2.2. Roboty monta zowe.

Kanaly i rurociggi uktadac nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy kanatéw
i rurociggéw stosowac rury z materiatu podanego w opisie.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania prob i zasypki
nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych
przez producentéw rur.

Kanaly wykona¢ nalezy z rur PP tgczonych zgodnie z instrukcjg montazowg ukiadania w
gruncie rurociggébw z PP opracowang przez producentéw rur.

Rurociggi wykona¢ nalezy z rur PE lgczonych zgodnie z instrukcja montazowa ukfadania w
gruncie rurociggbw z PE opracowang przez producentéw rur.

Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowac sruby ze stali nierdzewnej A2 oraz podkiadki i
nakretki ze stali nierdzewnej A4. Sruby dokrecaé kluczem dynamometrycznym.

Potgczenia kotnierzowe ksztaltek zeliwnych nalezy zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi.
Zasuwy nalezy posadawiac¢ na blokach podporowych - np. ptytkach chodnikowych betonowych
35x35x5.

Rurocigg o srednicy 90mm tgczy¢ przy uzyciu muf elektrooporowych.

W celu umozliwienia ustalenia lokalizacji rurociggu wykonanego rur tworzywowych nalezy go
oznakowac¢ tasmag ostrzegawczo-lokalizacyjng z wktadkg metalowg magnetyczng tgczong na
zaciski utozong wzdtuz, ponad rurociggami.

W poblizu miejsca wbudowania zasuw, na statych obiektach budowlanych nalezy umiesci¢
tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych wg PN-86/B-
09700 ,Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.”

Préba szczelno $ci.

Zmontowane odcinki rurociggu nalezy podda¢ prébie szczelnosci na cisnienie 1.0 MPa. Probe
cisnieniowg oraz odbior techniczny wykona¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-10725 oraz
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw z PE opracowang przez producenta rur.
Przed wigczeniem do eksploatacji nalezy sie¢ przeptuka¢. Wode do prob szczelnosci
rurociggu nalezy pobierac z istniejgcej sieci wodociggowe).

Uwaagi dla wykonawcy:

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zglosi¢é poszczeg6inym uzytkownikom
uzbrojenia podziemnego o terminie prowadzenia robét i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich
strony na czas wykonywania robét. Celem doktadnego zlokalizowania przewoddw istniejgcych
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podziemnych nalezy wykonac recznie probne przekopy przed przystgpieniem do robét. Wszelkie
uszkodzenia przewoddéw obcych nalezy niezwtocznie zgtosi¢ wiasciwemu uzytkownikowi.

2.3. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY

2.3.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybér sp osobu odwodnienia.
Szczegotowa analiza warunkow lokalnych takich jak:

- migzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu

- usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia
podziemnego

- gtebokos$¢ posadowienia kanatow

wykazatla, ze konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia wgtebnego przy pomocy instalacji
igtofiltrowej, natomiast na odcinkach wystepowania sgczen zastosowanie odwodnienia
powierzchniowego (pompowanie z dna wykopu pompg zatapialng).

Dla celow odwodnien przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracji:

- dla piaskéw drobnych (FSa) k=5.0m/d
- dla piaskéw drobnych z humusem (orFSa) k=4.0m/d
- dla piaskéw pylastych (siSa) k =0.5 m/d.

Dla piaskéw drobnych z laminami gliny piaszczystej (orFSa//saCl) wspotczynnik filtracji dla
przeptywu rownolegtego do lamin wynosi przecietnie k = 1.0 m/d; dla przeptywu w kierunku
poprzecznym jest przynajmniej o rzad wielkosci nizszy.

Warunki gruntowo-wodne tras projektowanego uzbrojenia zostaty szczeg6lowo opisane w
dokumentaciji geotechnicznej.

Igtofiltry instaluje sie (posadawia) w gruncie metodg wptukiwania za pomocg rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wplukiwania lub hydrantem. Komplet instalacji igtofiltrowej IgE81
zawiera dwa rodzaje rur wptukujacych (obsadowych):

- matej $rednicy @51 mm,

- duzej $rednicy @133 mm.

0 zroznicowanych dtugosciach dla utatwienia wptukiwania na rézne gtebokosci.

Rura wptukujgca @51 stuzy do instalowania igtofiltrow w gruntach nie wymagajgcych obsypki
filtracyjnej, zas rura wptukujgca @133mm stuzy do instalowania igtofiltrow w przypadkach
koniecznosci stosowania obsypki filtracyjnej. Szczegoly obstugi instalaciji IgE81, opis budowy
i dziatania zgodnie z wytycznymi producentéw.

Obsypke filtracyjng nalezy wykonac:

- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokosc,
aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej
wysokosci wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gorng krawedz filtru (praktycznie
2 wiadra obsypki).

Obsypke filtracyjng nalezy wykona¢ z piasku 0,5-2mm bez zawartosci frakcji ilastych (dla
paskow pylastych—grunt rodzimy) zachowujgc warunek wedtug ktérego wielkosc ziarn obsypki
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powinna byc od 5 do 10ciu razy wieksza od sredniej grubosci ziarn gruntu (wspotczynnik
strukturalny S=5-10).

Odwodnienie bedzie prowadzone etapami w zaleznosci od uzyskiwanego efektu.

2.3.2. Opis projektowanego odwodnienia

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia rurociggdw oraz na
przyjety spos6b odwodnienia, wykopy powinny by¢ wykonane o $cianach pionowych.

Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia technologii robot polegajgcej na wykonywaniu
krotkich odcinkéw kanatdbw w wykopach otwartych umocnionych i ich sukcesywnym
zasypywaniu. Dlugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20,0m, a liczbe zestawdw jakg bedzie
dysponowat wykonawca przyjeto 2 zestawy.

Na odcinkach podlegajgcych odwodnieniu projektuje sie wykonanie wykopu o scianach
pionowych, przy ktérym zostang zabite igtofiltry oraz montaz rurociggdéw ssacych.
Odwaodnienie obiektowe przepompowni Psl oraz studni S1 bedzie wykonywane we wspolnym
wykopie zabezpieczonym stalowymi sSciankami szczelnymi G62 (o rozstawie $cianek
8,5x3,5m). Scianke szczelng nalezy zabijaé obustronnie przy warunku aby gérny poziom
bruséw byt minimum 50cm nad zwierciadlem wody gruntowe;j.

Projektuje sie zastosowanie rurociggdéw aluminiowych na potgczenia szybkozigczne (bedace
na wyposazeniu zestawu IgE — 81) @133mm. Dobdér pomp i wymiarowanie rurociggow zaleca
sie przeprowadzaé na przeptywy zwiekszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%.
Predkosci przeptywdw w rurociggach nie powinny przekraczac:

« W rurociggach ssawnych — 1,0m/s

« W rurociggach ttocznych — 2,0m/s

W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzadzen odwadniajgcych wskazane jest
zapewnienie zaopatrzenie w energie elektryczng z dwoch zrodet zasilania. Podstawowa
rezerwa sprzetu i instalacji powinna wynosic 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci
dodatkowych agregatow pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%. Wszelkie istotne zmiany w
projekcie odwodnienia powinny by¢ wprowadzane w uzgodnieniu z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

2.3.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.

Doptyw wody do wykopu (wykop lgdowy, dla odcinka 20m):

1.36 x k x So x (2Ho-So)

Q= ( m3/d)
IgR/r,
gdzie:
Q - doptyw do wykopu
k - Sredni wspotczynnik filtracji

So - wymagane obnizenie zwierciadta wody gruntowej
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Ho - migzszos¢ strefy czynnej
R - promien depres;ji
I, - promien "wielkiej" studni
2.3.4. Odwodnienie - igtofiltry
Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane o rozstawie co 0,5 oraz 1,0m

Odcinki objete odwodnieniem igtofiltrami zamieszczono w ponizszej tabeli:

Doptyw do Czas
wykopu na pompow
odcinku 20m [Q]| ania*

Numer . . Dlugos¢ odcinka [L]
LP- | odcinka | R0dzaj odwodnienia | % 2 itofiltrow [n]

KANALIZACJA SANITARNA

Instalacja igtofiltrowa

-Di L=155,6m
1. | 517 — 521+ | 1Pietrowa w obsypce 30m¥d | 5600mg
filtracyjnej o rozstawie n=623szt
co 0,5m
Instalacja igtofiltrowa _
2. | S21 -523* | 1-pietrowa 0 rozstawie FLe.om 79 m*/d 720mg
o 1.0m n=240szt
Instalacja igtofiltrowa
-Di L=79,2m
3. | s18— s26+ | L-Pietrowaw obsypce 33 m¥d 950mg
filtracyjnej o rozstawie n=159szt

co 1,0m

*uwzgledniono predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody
Gtebokosc¢ zabicia instalacji igtofiltrowej do 4m.
Catkowita ilos¢ igtofiltrow wynosi 1022 szt.
Poszczegolne odcinki przewidziane do odwodnienia pokazano na profilach podtuznych.
2.3.5. Czas pracy urz gdzen odwadniaj gcych
Igtofiltry
Predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach drobnych wynosi 0,20-0,30 m/d, a w
piaskach srednich 0,50-0,90 m/d. Po wykonaniu danego odcinka nalezy przystgpi¢ do
odwodnienia koncowego, ktére powinno trwac potowe czasu odwodnienia poczatkowego.
Te= (T+T+T2) x 24
T. — czas potrzebny na wykonanie wodociggu
T. — czas odwodnienia poczatkowego
T, — czas odwodnienia koncowego*
*-pod pojeciem odwodnienia kohcowego nalezy rozumie¢ sukcesywny demontaz igtofitréw po
zakonczeniu prac zwigzanych z zasypaniem wykopu.

Catkowity czas pompowania wynosi 7 270mg.
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2.3.6. Odwodnienie liniowe (pompowanie bezpo  srednie)

W miejscach wystepowania sgczen przyjeto pompowanie bezposrednie z dna wykopow pompa
zatapialng zlokalizowang w tymczasowych studzienkach zbiorczych @0,80m rozmieszczonych
co 20,0m. Czas pracy pompowania bezposredniego przyjeto wstepnie w ilosci 10 m-g na dzien

roboczy.
. , I Dlugos¢ odcinka [L] Czas
L.p. | Numer odcinka Rodzaj odwodnienia il0¢ igtofiltrow [n] pompowania
KANALIZACJA SANITARNA
1 S1_S17 Pompowanie bezposrednie L=35 4m 18m
' z dna wykopu ’ 9
Pompowanie bezposrednie _
2. S4 -S89 7 dna wykopu L=186,0m 93mg
3 S35 — S38 Pompowanie bezposrednie L =88 3m 45mg
z dna wykopu
4 S36 — S39 Pompowanie bezposrednie L=21,0m 11mg
z dna wykopu
Pompowanie bezposrednie _
5. S12 - 541 7 dna wykopu L=71,0m 36mg
6. S14 — S43 Pompowanie bezposrednie L=42.0m 21mg
z dna wykopu
Pompowanie bezposrednie _
7. S26 — S28 z dna wykopu L=83,0m 42mg

Catkowity czas pompowania dla rurociggu ttocznego wynosi 266 mg
llos¢ tymczasowych studzienek zbiorczych 27 szt.
Pod wartoscig 27 sztuk nalezy rozumiec ilos¢ przestawien studzienek zbiorczych. llosé
tymczasowych studzienek zbiorczych wynikaé bedzie z technologii prowadzenia prac przez
wykonawce.
2.3.7. Odwodnienie obiektowe
Przyjeto igtofiltry zapuszczane do 4m i zaleznie od lokalnie wystepujgcych warunkéw gruntowo-
wodnych o rozstawie 0,5m.

Obiekt
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- Przepompownia PS1+ studnia S1 wykop o wymiarach: L= 2x8,5m + 2x3,5m = 24,0 m,
Rozstaw obliczeniowy
(instalacja 1-pietrowa po obwodzie w obsypce filtracyjnej
o rozstawie co 0,5m w uktadzie liniowym, n=48 szt .)
Wykop nalezy wykonac¢ w Sciance szczelnej. Gtebokos¢ zabicia scianki zgodnie z rysunkiem
posadowienia przepompowni P1. Instalacje igtofiltrowg nalezy wptuka¢ wewnatrz wykopu. Jako
odwodnienie wspomagajgce nalezy przyjg¢ pompowanie bezposrednie z dna wykopu pompa
zatapialng zlokalizowang w tymczasowych studzienkach zbiorczych @0,80m rozmieszczonych
w naroznikach wykopu. Czas pracy pompowania bezposredniego przyjeto wstepnie w ilosci 8
m-g na dzieh roboczy.
Doptyw do wykopu
- Q=46m¥d
(TL+T+T,) X 24= (15+7+1) x 24 = 552 mg,
Laczny czas pracy instalacji igtofiltrowej wynosi: 2 zestawy x 552mg = 1104 mg
Catkowity czas pompowania dla rurociggu ttocznego wynosi 168 mg
Obiekt
gdzie:
T1 — czas odwodnienia poczatkowego [doby]
T, — czas odwodnienia kohcowego [doby]
T — czas potrzeby na wykonanie kanalizacji na danym odcinku [doby]
UWAGA: Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o
rozstawie igiet wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) zageszczanym stopniowo do
uzyskania efektu odwodnienia.
2.3.8. Pompowanie rezerwowe
Pompowanie rezerwowe nalezy przyjaé w wysokosci 33% czasu pompowania.
Igtofiltry — 7270 x 33% = 2 400 mg
Pompowanie bezposrednie z dna wykopu — 266 x 33% = 88 mg
Odwodnienie obiektowe (igtofiltry) — 1104 x 33% = 364 mg
Odwaodnienie obiektowe (pompowanie bezposrednie) — 168 x 33% = 56 mg
2.3.9. Odprowadzenie wody
Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi stalowymi kotnierzowymi fil50mm
do istniejgcej kanalizacji deszczowe.
taczng dlugos¢ rurociggow ttocznych wynosi 1240 m.
2.3.10. Uwagi dla wykonawcy
Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢ w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy
zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na najnizszym poziomie.
W czasie wplukiwania igtofiltrow nalezy zwrdci¢ uwage na miejsca w ktorych w podiozu
projektowanych kanaléw w nasypach niekontrolowanych wystepuja duze ilosci cegty, kamieni,
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zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie podziemne. Igtofiltry nalezy
zabija¢ okoto 1,0m ponizej projektowanego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;j.

W przypadku napotkania trudnosci z wptukiwaniem igtofiltrow nalezy zamiennie odwadnia¢
wykopy bezposrednio pompami o odpowiedniej wydajnosci.

Czas pracy urzadzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektdw.
Projektant moze okreslic jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczatkowego
(wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego (przywrdocenie
pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu
przed m. in. zjawiskiem sufozji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie igiet
wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.
Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposoéb ciggly tj.:

- nie nalezy wytgczac instalacji iglofiltrowe] nawet na okres kiedy nie sg prowadzone prace
zZwigzane z wykonaniem projektowanej sieci wodociggowej,

- podczas wykonywania ,pierwszego” odcinka projektowanego wodociggu (okoto 20m),
na ktérym juz zainstalowana jest instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢ wptukanie
igtofiltréw na nastepnym odcinku w celu unikniecia wahan poziomu wéd gruntowych
zwigzanych z odwodnieniem poczatkowym i odwodnieniem koncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wéd gruntowych moga ulec wahaniom w miare

prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzadzen odwadniajacych powinien by¢ rozliczany

na podstawie wpiséw do dziennika pracy sprzetu.

W _trakcie prowadzenia robét odwodnieniowych nalezy na biezgco kontrolowac¢ budynki i

obiekty, w rejonie ktorych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian

niezwtocznie przerwac¢ odwodnienie i poinformowaé o zaistniatym fakcie inspektora nadzoru i

projektanta. W _przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejacych budynkéw przed

przystapieniem do rob6t odwodnieniowych nalezy opracowa¢ dokumentacje fotograficzng tych

budynkéw, a w przypadkach szczegélnych dokonaé oceny stanu technicznego budynkéw.
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