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Czes¢ ogdlna

Nazwa nadana zamowieniu
Temat:

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNE. "GMINNY OSRODEK KULTURY W PRZECLAWIU”
WRAZ Z BUDYNKIEM POMOCNICZYM, BUDOWLAMI SPORTOWYMI | DROGOWYMI,
URZADZENIAMI BUDOWLANYMI, MALA ARCHITEKTURA
ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

ADRES INWESTYCJI:
Przectaw, gmina Kotbaskowo, obreb 0012 Przectaw

dz. nr 304/9, 304/16

Przedmiot i zakres robot.

Zakres rob6t znajdujacych si¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie instalacji teletechnicznych:
Zakres prac obejmuje m. in.:

montaz gniazd elektrycznych

montaz o$wietlenia wewnetrznego budynku
montaz oswietlenia zewnetrznego

montaz o$wietlenia na kortach

montaz instalacji uziemiajacej i odgromowe;j
montaz instalacji CCTV

montaz instalacji SSWIN

Uktadanie przewodow,

Wykonanie pomiarow.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji teletechnicznych
obejmuje:

® Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich
przechowywania, transportu i sktadowania,

® Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
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® Wymagania dotyczace srodkdéw transportu,
® Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych,

® Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

Informacje o terenie budowy

1.3.10rganizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng oraz :

® Zapoznac si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac ich
dostepnosc;

® Zapozna¢ si¢ z og6lnymi warunkami realizacji robot, a w szczegdlnosci z potozeniem i
wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzgtu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogl powolywac si¢ na niedostateczng znajomos¢
miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy
- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpoézniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika
Robot wraz z kopig uprawnien.

3.2 Zabezpieczanie intereséw osob trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszlo do naruszenia interesow
0sob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochron¢ wiasnosci publicznej i prywatne;.

33 Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania rob6t budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegoblnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

3.4 Warunki bezpieczernstwa pracy
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapisOw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi
zlecenia oraz aktéw prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczeg6dlnosci
Polskich Norm. W szczeg6lnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie $rodki majace na celu prawidtowe i pelne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.

3.6 Warunki dotyczqce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdéw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi $rodkami
transportu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i1 z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem
zamOdwienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne
CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
CPV 45312100-8 - Instalowanie pozarowych systemoéw alarmowych

Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty sie w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji.
Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i
instrukcji. Nie wyszczego6lnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

Wiasciwosci wyrobéw budowlanych
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

® dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci z mozliwo$cia zastosowania rozwigzan
réwnowaznych,
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® posiada deklaracje zgodnosci CE z mozliwoscig zastosowania rozwigzan rOwnowaznych -
dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z
wymaganiami  zasadniczymi oraz spelnienie innych wymagan rozporzadzenia
(rozporzadzen).

® oznakowatl wyroby znakiem CE z mozliwoS$cia zastosowania rozwigzan rownowaznych.

Przed zabudowaniem materiatdbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktore nie spetniaja wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byty przechowywane niezgodnie
z zaleceniami producenta i zmienily si¢ ich wlasnos$ci) beda uznawane za materialy nie
odpowiadajagce wymaganiom.

Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i1 poddawane okresowym przegladom zgodnie z
zaleceniami producenta. Musza spelnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowa¢ sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go
niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowaé przew6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wytacznik gtéwny

W budynku projektuje si¢ zmontowanie wytacznika gléwnego zasilania (WG p.poz). Jako element
wykonawczy projektuje si¢ wylacznik z cewka wzrostowg zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej
budynku. Przyciski wytacznika gléwnego nalezy montowac jak najblizej wyjscia z budynku, w
czesci frontowej. Przycisk nalezy montowaé¢ w widocznym miejscu na wysokosci h=1,4m.
Zasilanie cewki wzrostowej wyltacznika gtdéwnego projektuje si¢ przy wykorzystaniu przetacznika
faz.

Do przyciskow WG nalezy prowadzi¢ przewdéd NKGs 3x1,5mm PH90/FE180 lub réwnowazny,
mocowany co 30cm za pomoca stalowych kotkow.

Trasy kablowe

Wszystkie trasy kabli linii zasilajacych zgodnie z rzutami. Przewody instalacji niskonapigciowych
nalezy uktada¢ w oddzielnych korytkach kablowych w odlegtosci min. 0,1m od przewodow
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energetycznych. Trasy kablowe nalezy polaczy¢ z szyna PE rozdzielnicy gtownej RG przewodem
LgY 16mm.

Oswietlenie wewnetrzne

5.3.1. Oswietlenie podstawowe

Zaprojektowano o$wietlenie wnetrz zgodnie z normg PN-EN 12464-1, zastosowane oprawy
oswietleniowe nalezy traktowa¢ jako przykladowe, z mozliwoscia zamiany na inne o
rownowaznych parametrach tak aby uzyskane za pomocg ich o$wietlenie byto zgodne z norma.
Nalezy zwroci¢ uwage aby oprawy, w ktorych zamontowane sg inwertery oswietleniowe,
wyposazy¢ w elektroniczne zaptonniki. Do opraw o$wietleniowych nalezy stosowaé przewody
YDY 3x1,5mm lub YDY 4x1,5mm w zaleznosci od potrzeb, taczniki $wiatla nalezy montowaé w
przedziale h=1,1 ~ 1,4m.

Przyjete natezenie oS$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen zgodnie z norma i
przeznaczeniem:

Hol 2001x

Korytarz 1001x

komunikacja 2001x

klatki schodowe 1501x

pom. Biurowe 500Ix

pom. Hali basenowej 3001x

WC 200Ix

Wspoétezynnik rownomiernosci nie moze by¢ gorszy niz 0,5 — 0,7.

5.3.2. Oswietlenie awaryjne/bezpieczenstwa

Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie z norma PN-EN-1838. Projektowane
o$wietlenie awaryjne ma zapewni¢ o$wietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zaniku zasilania
podstawowego. Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy o$wietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego
usytuowano w poblizu drzwi wyjsciowych oraz takich miejscach, aby zwroci¢ uwage na
niebezpieczenstwo, w tym hydrantow, urzadzen ppoz..

W budynku przewiduje si¢ montaz opraw o$wietlenia awaryjnego opartego na indywidualnych,
certyfikowanych oprawach o$wietlenia z 1 godz. ukladem podtrzymania zasilania. O$wietlenie
ewakuacyjne 1 kierunkowe zaprojektowano na klatce schodowej, gltownych ciggach
komunikacyjnych. Wymagane natgzenie oswietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi
wynosi¢ 1,0 Ix.

W celu zasilenia inwerterow w oprawach oswietleniowych nalezy prowadzi¢ dodatkowy przewod
YDYzo 3x1,5mm bezposrednio z zabezpieczenia danego obwodu z pominigciem }acznikow
klawiszowych itp. oprawy z modutem awaryjnym 1 godz. oznaczono symbolem ,,Aw”.

5.3.3. Monitoring opraw o$§wietlenia awaryjnego

Projektuje si¢ system monitoringu opraw oswietlenia awaryjnego w oparciu o modut monitoringu
wyposazony w trzy niezalezne magistrale. Kazda z magistral moze monitorowa¢ do 64 opraw.
Magistrale wykona¢ przewodem YKSYekw1x2x1,5. Zasilanie i lokalizacja modutu monitoringi —
tablica TP-1 w pom. portierni. Modut polaczy¢ z siecig LAN budynku poprzez gniazdo RJ45.
Modut posiada 10-cio letni bufor pamigci historii testow oraz raportow. Aktualizacja statusu opraw
awaryjnych odbywa si¢ co 20 sekund.

5.3.4. Zasilanie i sterowanie wentylatorami tazienkowymi

W pomieszczeniach toalet projektuje si¢ wentylatory tazienkowe 230V max. 25W, montowane na
kanatach kominowych, z wbudowanym czujnikiem wilgotnosci i1 czujnikiem czasowym.
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Wentylator nalezy zasili¢ z obwodu oswietlenia pomieszczenia, przewodem YDYzZo4x1,5mm,
zgodnie ze DTR producenta. Projektuje si¢ opéznienie wylaczenia o czasie t~2min.

Instalacje odbiorcze gniazd

5.4.1. Instalacja gniazd dedykowanych

W pomieszczeniach biurowych, instalacje gniazd 230V wykonaé przewodami - YDYp 3x2,5mm?2 .
Projektuje si¢ zainstalowanie gniazd dedykowanych DATA warz z gniazdami teletechnicznymi.
Zabrania si¢ podlaczania wigcej niz dwoch przewodow pod zaciski pojedynczego gniazda.
Stosowac osprzet instalacyjny wtynkowy P20, w pomieszczeniach wilgotnych 1P44.

W pomieszczeniach technicznych, dopuszcza si¢ wykonanie instalacji jako natynkowej w rurkach
ostonnych.

Obwodu tych odbiornikow nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowo-pradowymi typu A i o
pradzie nominalnym réznicowycm AI=30mA. Na jednym obwodzie elektrycznym nalezy
montowac max. 3 szt. stanowisk komputerowych (co jest rownowazne 9 szt. gniazd zasilajacych).
Gniazda zasilajace nalezy montowaé w jednej ramce z gniazdami teletechnicznymi tworzac tzw.
punkty elektryczno — logiczne (PEL). Kazdy z takich punktéw musi posiada¢ co najmniej 2
gniazda typu 2p+Z, wykonane jako DATA uniemozliwiajace podtaczenie innych niz dedykowane
urzadzenia elektryczne.

5.4.2. Instalacja gniazd odbiorczych

W pomieszczeniach biurowych, reprezentacyjnych, korytarzach instalacje gniazd 230V wykonac
przewodami - YDYp 3x2,5mm?2 jako wtynkowe uktadajgc przewody od gniazda do gniada na
wysokosci 0,3 - 0,5m od poziomu podiogi.

Zabrania si¢ podlaczania wigcej niz dwoch przewodow pod zaciski pojedynczego gniazda.
Stosowac osprzet instalacyjny wtynkowy IP20, w lazienkach i pomieszczeniach wilgotnych 1P44.
W pomieszczeniach magazynowych, tazienkach, pom. technicznych gniazda montowaé¢ na
wysokosci 1,4m.

W pomieszczeniach technicznych, dopuszcza si¢ wykonanie instalacji jako natynkowej w rurkach
ostonnych.

5.4.3. Instalacja szybu windowego

a/ Oswietlenie szybu nalezy wykona¢ wykorzystujac lampy kanatowe z zrodlem §wiatla zarowym
o mocy 60W. Powinno sktada¢ si¢ z punktéw Swietlnych rozmieszczonych w nastepujacych
odleglosciach:

- maks. 0,5 m od dna szybu

- maks. 0,5 od stropu szybu

- maks., co 2,0 m pomig¢dzy kolejnymi punktami

b/ W podszybiu nalezy zainstalowa¢ gniazdo zasilajace 230V 2P+PE.

¢/ Zasilanie dzwigu — do miejsca instalacji szafy sterowej na najwyzszej kondygnacji nalezy
doprowadzi¢ przewody zasilajace. Nalezy przewidzie¢ zapas dtugosci przewodu ok. Sm.

d/ Utozy¢ przewod do potaczenia maszynowni windy z telefonem alarmowym lub winde¢ nalezy
wyposazy¢ w modem GSM, szczegdlty uzgodni¢ z producentem na etapie zamdwienia i dostawy
dzwigu windowego.

Instalacje CCTV

5.5.1. Instalacja telewizji dozorowej na budynku

W projekcje zostal zaprojektowany system monitoringu wizyjnego CCTV. Projektuje si¢ stacje
Wwyposazong w monitory w pomieszczeniu portiera. Wszystkie kamery projektuje si¢ typu IP. Na
obiekcie zostala zaprojektowana wydzielona sie¢ tylko dla instalacji CCTV. Celem
zaprojektowanej instalacji CCTV jest umozliwienie nadzoru rejestracji oraz podgladu obiektu i
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terenu z mozliwoscig wykrycia intruza. Umozliwi to wykrycie niebezpiecznych zdarzen na terenie
catlego obiektu. Obserwacja terenu bedzie odbywaé si¢ za pomocag kamer zewnetrznych i
wewnetrznych. Rejestracja obrazu bedzie odbywata si¢ na macierzy dyskowe;.

Obraz bedzie przegladany na monitorach LCD 19", rozdzielczo§¢ 1280x1024. Dla zarzadzania
zapisem 1 pogladem obrazu stuzy oprogramowanie umieszczone na stacji roboczej komputer klasy
PC, z min. dyskiem do rejestracji nagran 2x1TB HDD.

Dla kamer projektuje si¢ oprzewodowanie typu skretka: UTP kat. 6A 4x2x0,57mm. Przewody
uktada¢ w rurkach ochronnych od wewnetrznej strony budynku. Nie wolno uktadaé przewodow po
elewacji. Nalezy zachowa¢ odleglos¢ 0,5m pomigdzy kamerami, a zwodami instalacji odgromowe;.

5.5.2. Instalacja teleinformatyczna

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac;

o Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia
istniejgcej gwarancji;

o Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry minimum kategorii 6A oraz potwierdzi¢ zgodnosé¢
parametrow elektrycznych proponowanych moduldw gniazd z obowigzujacymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez
niezalezne laboratoria uwzgledniajace metod¢ kwalifikacji komponentéw sieciowych de-
embedded;

o Maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego)
nie moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych);

o Wydajno$¢ systemu ma mie¢ minimalne mozliwos$ci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami Kat.6A / Klasa E A;

o Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu S/FTP kat.7 o
pasmie przenoszenia 600 MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH lub réwnowaznym;

o Punkt koncowy PEL oparty zostal na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie teleinformatycznym
2GHz (z mozliwo$cig wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki, bez zmian w trwalym
zakonczeniu kabla na zlaczu) w uchwycie do osprzetu (45x45);

o W fazie projektowej przy wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wktadek ekranowanych
1xRJ45 kat.6A (konfiguracja pierwotna) system ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne
zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami

Kat.6 A/Klasa E A;

o System ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejsow) koncowych bez koniecznosci
doktadania kabla oraz ponownej terminacji kabla na ztaczu;

o Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwos¢ zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie
dowolnego interfejsu, ktéry moze by¢é wymieniony w dowolnym czasie uzytkowania, celem
udostepnienia nowych/innych mozliwosci transmisyjnych, zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i
jego potrzebami w tym zakresie. Zmiana interfejsu nie moze powodowaé zmiany stalego
zakonczenia kabla i jego ,,rozszycia”, a ma by¢ realizowana np. przez zamian¢ wktadki wymiennej
po obydwu stronach tacza;

o System ma pozwala¢ na zmian¢ wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig
(zarowno w gore jak i w dotb), jedynie poprzez zmiang wkitadek koncowych — bez zmian kabla
transmisyjnego i bez zmian w jego statym zakonczeniu;

o System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos$¢ realizacji transmisji wielokanatowe;j
(kilka aplikacji na tym samym kablu) przez wymiang¢ wkladki zakonczeniowej, np.2xRJ45,
3xRJ45;
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o Budynek obstugiwany jest przez jeden Glowny Punkt Dystrybucyjny GPD umiejscowiony na
pigtrze w pomieszczeniu Serwerowni (zbudowany zostaly w oparciu o szafg serwerowg 19”)

o System okablowania telefonicznego zaprojektowany zostat w oparciu o centrale IP;

o W punktach dystrybucyjnych dla bezpieczenstwa potaczen (np. serwer — switch) nalezy stosowaé
kable krosowe z zamknigciem na klucz oraz do zabezpieczenia portéw serwisowych przed
nieautoryzowanym wpieciem wtyk z unikalnym kluczem do zamknigcia portu RJ45;

o Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i
zostato ono sklasyfikowane jako MII1CIE1 (tagodne) wg. specyfikacji $rodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego musza by¢ opracowane
(tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (margineséw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,,skladanych” od réznych dostawcoéw komponentow
(rozne zrodta dostaw kabli, modutow gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania
jako$ciowe potwierdzone nastgpujacymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Premium
Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PN-EN 50173-1:2004, IEC 61156-5:2002,
ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty
niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace
zgodnos$¢ wszystkich elementow systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od gltéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami
krosowymi i przylgczeniowymi, w tym rowniez okablowanie szkieletowe 1 poziome, zardwno dla
projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych 1 uzytkowych
wszystkich elementow oddzielnie i calego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancj¢ materialowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow tacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze lacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowal sig
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme¢ ISO/IEC 11801
Am. 1, 2 dla klasy EA);

- gwarancje¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
bgda pracowaly dowolne aplikacje (wspolczesne i opracowane w przysziosci), ktore
zaprojektowane byly (lub beda) dla systemow okablowania klasy EA (w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogolnie znanych, dostgpnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o
specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow,
dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i
rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym
podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat
gwarancji.
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W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawi¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze
stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikdéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru,
wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz
3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami mi¢dzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym
maja by¢ ztozone wraz

z thumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przykladowy wniosek powinien zawieraé: list¢ zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng listg
pracownikéw wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych lacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedlug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakoSci parametrow technicznych

i uzytkowych, cala instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach
sygnalowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

A —numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przylaczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiardow toréw sygnatowych.
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow
na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujacych
norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spelic¢ nastgpujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiar6w — opis pomiardw czg¢sci miedzianej

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowac si¢ minimum
I poziomem doktadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanalu transmisyjnego
(przy pomocy adapterow typu Channel) dajaca w wyniku analizg¢ catego tacza, ktore znajduje sie
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,»W Scianie”, acznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link),
obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

1.22. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim
miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny
by¢ zgodne =z tymi, ktére s3a zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub
ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy
wybra¢ typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zostac
zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

IL (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacji
par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

ACR-N (wspoélczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwoch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

Rezystancja petli statlopradowe;j, specyfikowana dla wszystkich klas,

Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Rdznica op6znien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;.

Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinow w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykona¢ testy przestuchu obcego chyba, ze tlumienie sprze¢zenia
jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona przez
odpowiedniag budowe komponentow jesli thumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB
lepsze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla §rodowiska elektromagnetycznego
sklasyfikowany jako E1).

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. ro6znicy pomig¢dzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie cze¢stotliwosci/thumienia.

Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nast¢pujacych warunkow:

Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
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Wykonania okablowania strukturalnego w calkowitej zgodnosci z obowiazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢

z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiadaé status Licencjonowanego Przedsicbiorstwa Projektowania i Instalacji,
potwierdzony umowa NDI zawartg z producentem, regulujgca warunki udzielania w/w gwarancji
przez producenta.

W celu zagwarantowania Uzytkownikom koficowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzyniero6w ze strony producenta.

Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

0 Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spdjna gwarancja
systemowa udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat
obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe gniazd
koncowych, wieszaki kablowe;

0 W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

o  Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, wktadki
wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ oznaczone logo lub nazwg tego
samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;;

0 Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm na min. Kategori¢ 6A wg. ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1, wydajnos¢ komponentéw ma by¢
potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing;

0 Wydajno$¢ systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;
0 Instalacja dla systemu okablowania strukturalnego ma by¢ poprowadzona podwdjnie

ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP (PiMF) - ekranowany kabel o indywidualnie
ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogélnym o pas§mie przenoszenia min. 600MHz i
$rednicy zyty 23AWG/érednicy zewngtrznej max. 7,6mm;

0 Kabel w systemie otwartym ma by¢ na state zakonczony na uniwersalnym 8-pozycyjnym
ekranowanym zlagczu modularnym z szeregowym rozkladem par, o wydajnosci 2GHz,
umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zamknigtej ekranowanej obudowie (dotyczy
gniazda nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane ztacze modularne
ma trwale zakancza¢ kabel z obydwu stron i zapewni¢ kontakt obudowy zlacza z ekranami
pojedynczych par transmisyjnych;

0 Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajace ekranowane zlgcze modularne
o wydajnosci minimum 2GHz umieszczone w zamknigtej, ekranowanej, metalowej obudowie
(szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy
ztacza 2GHz ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia
petnego 360° przylegania kabla (po calym obwodzie) do obudowy zlacza;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadaé roéwniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniajagce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk
uziemiajacy;

0 System ma si¢ sktada¢ z w petni ekranowanych elementdéw, szczelnych elektromagnetycznie,
tzn. oslonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma
zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zarowno gniazd w zestawach
nasciennych, jak i w panelach krosowych);
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0 Konfiguracja punktu koncowego ma si¢ odbywaé przez wymienne wkladki instalowane w
uniwersalnym ztaczu modularnym. Wymiana wktadki moze nastgpi¢ w dowolnym momencie
uzytkowania systemu w wyniku zmieniajacych si¢ potrzeb transmisyjnych i by¢ dokonana
samodzielnie przez Uzytkownika;

0 System ma gwarantowaé zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory moze by¢ wykorzystany
zgodnie ze specyfika pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiang wktadki
wymiennej po obydwu stronach facza, wsréd nich muszg by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9,
RJ12, BNC, ziagcze F. Zmiana interfejsu koncowego nie moze by¢ realizowana za pomocg
dodatkowych rozgateznikow czy adapterow;

0 Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisj¢ wielokanatowa (przesytanie kilku aplikacji po
jednym kablu) zgodnie z normami wlacznie z mozliwoscia przesytania 4 sygnatow telefonicznych
po jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wkladki kat.5 i kat.6: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x
telefon, 2x komputer, telefon+komputer), 3xRJ45

(2x telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére mozna zainstalowaé¢ w uniwersalnym zlaczu
modularnym konczacym na state kabel;

0 System okablowania ma pozwala¢ na integracje roéznych Srodowisk sieciowych przez
zastosowanie odpowiednich wktadek z roznymi interfejsami, w tym rowniez ze zlaczem typu F
(dla CATV 862MHz) typu 2xRJ45+F (telefontkomputer+CATV) lub innych z dopasowaniem
impedancji. Mozliwo$¢ zmiany interfejsu czgsci miedzianej na dowolny ma si¢ odbywac przy
wykorzystaniu wymiennych wktadek bez zmian w rozszyciu kabla i bez powtérnego zarabiania
kabla oraz bez dodatkowych elementow wktadanych do istniejacego ztacza z interfejsem RJ45;

0 W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i
panelach musza by¢ zarabiane za pomoca narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz
niezawodno$¢ taczy, nie dopuszcza si¢ zlaczy zarabianych metodami beznarzedziowymi.
Wymagane sa takie rozwigzania, do ktérych montazu stosuje si¢ narzgdzia zautomatyzowane
(zapewniajace jednoczesne zakonczenie wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym
powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych polaczen oraz maksymalnie duze zapasy
transmisyjne). Dopuszcza si¢ zakanczanie zlaczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub
rownowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlagczu modularnym
(umieszczonym w zestawach instalacyjnych i1 panelach krosowych) nie moze by¢ wickszy niz 6
mm;
0 Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH
o max. $rednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

0 Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany zlgczy na kablach
krosowych powinny zapewni¢ pelna szczelno$¢ elektromagnetyczng z kazdej strony ztacza. Ze
wzgledu na trwalo$¢ i1 niezawodno$¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw.
zalewanymi.

5.5.3. Sieé bezprzewodowa Wi-Fi

W budynku zaprojektowano bezprzewodowa sie¢ Wi-Fi w postaci punktow do podlaczenia
routerow. Kazdy punkt sktada si¢ z gniazda zasilania 2P+Z oraz gniazda sieci strukturalnej RJ45.
Lokalizacja punktéw zgodnie z rzutami. Zapas na urzadzeniach sieci strukturalnej pozwala doda¢
dodatkowe punkty jesli bedzie to wymagane np. w czesci basenowe;.

System sygnalizacji wlamania i napadu

System Sygnalizacji Wlamania i Napadu (SSWiN) jest zestawem elektronicznych urzadzen,
stuzacych do przekazywania kryterium alarmu w przypadku wlamania i napadu. Proponuje si¢
system oparty na mikroprocesorowej centrali. Centrala powinna spetnia¢ wymagania stopnia 3 wg
CLC/TS 50131. Ponadto system powinien charakteryzowa¢ si¢ duza niezawodnoscig i pewnoscia
dziatania. Projektowana centrala winna posiada¢ do 128 wejs¢ (dla linii dozorowych 16 +
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ekspandery) z mozliwo$cia podziatu na 32 odrebne strefy. Posiada¢ réwniez 64 programowalne
wyjscia (z mozliwoscig potaczenia ich z 64 odrebnymi zegarami zdalnego sterowania). Z
mozliwoscig obstugi do 64 uzytkownikow.

System powinien by¢ w pelni skalowalny i w przypadku stwierdzenia takiej koniecznosci mozna
go rozbudowa¢ o kolejne elementy. Centralg systemu projektuje si¢ umiesci¢ w pomieszczeniu
portiera. System nalezy wyposazy¢ w modul komunikacji (GSM / linia telefoniczna — w zalezno$ci
od wymagan firmy monitorujacej). Po stronie inwestora lezy wskazanie odpowiedniego podmiotu
$wiadczacego ustugi monitoringu i ochrony oraz podpisanie z nim stosownej umowy. Ostateczng
form¢ komunikacji okresla podmiot zajmujacy si¢ monitoringiem (dostosowuje do swoich
standardow).

Przy projektowaniu SSWiN zalozono:

- catlodobowa obecnos¢ personelu ochrony fizycznej na terenie obiektu

- techniczna ochrona powinna zapewni¢ ochrone wszystkich pomieszczen

System nalezy wyposazy¢ w baterie akumulatorow podtrzymujacych jego dziatanie.

Szczegdlowe parametry i warunki pracy centrali na podstawie DTR producenta (w zataczeniu).
Manipulatory montowa¢ wewnatrz chronionych stref, na wysokosci 1,4m od posadzki.
Kontaktrony nalezy montowa¢ od strony chronionej strefy, na futrynie w gérnej czgsci drzwi (na
okoto 2/3 szerokos$ci od strony zawiasu).

Czujki podczerwieni montowa¢ na wysokosci 2,4m (od powierzchni posadzki). Nalezy zachowac
jednakowe wysokosci dla kazdego pomieszczenia.

Sygnalizatory optyczno-akustyczne nalezy zainstalowa¢ na zewnatrz, na wysokosci min. 3m,
jednak nie wyzej niz S5m (ze wzgledu na utrudniong konserwacje).

Centrale nalezy zamontowa¢ na wysokosci 1,7m (liczac do dolnej krawedzi obudowy). Ochrona
zostanie objety roéwniez budynek garazy. Sygnat nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia ochrony.

5.6.1. Zasilanie systemu SSWiN

Jako zasilanie podstawowe projektuje si¢ zasilanie napieciem 230V/50Hz z wydzielonego,
oznaczonego pola tablicy elektrycznej. Maksymalny poboér mocy nie przekroczy 300W. Wytacznik
nalezy zabezpieczy¢ przed mimowolnym (lub celowym) wytaczeniem (np. przez plombowanie).
Zasilanie rezerwowe przewidziano z akumulatora bezobslugowego. System nalezy wyposazy¢é w
baterie akumulatoréw podtrzymujacych jego dziatanie w stanie czuwania (bez alarmu) przez 30h
oraz do 15minut w stanie wzbudzenia (w stanie alarmu).

Przyjmuje si¢ taki dobor akumulatorow aby system dziatat przez 30 godzin czuwania oraz 15 minut
alarmu bez zasilania 230V. Jako =zasilanie rezerwowe centrali przyjmuj¢ si¢ obudowe z
akumulatorem i zasilaczem impulsowym 1,2A.

6.6.2. Okablowanie systemu

Przewody nalezy prowadzi¢ po trasach wyznaczonych na rzutach poszczegoélnych kondygnacji, z
zachowaniem przepisowych odleglosci od innych instalacji (o ile to mozliwe min. 30cm od
pozostatych instalacji). Wszystkie trasy nalezy schowa¢ pod tynkiem (wewnatrz obiektu jak i na
zewnatrz). Wszystkie trasy poziome znajdujace si¢ w ciggach komunikacyjnych lub na zewnatrz
obiektu, nalezy prowadzi¢ w rurach gtadkich PVC koloru biatego o przekroju dobranym do ilosci
prowadzonych przewoddéw, w pomieszczeniach bezposrednio pod sufitem. Zejécia do urzadzen
nalezy wykona¢ podtynkowo prowadzac przewody w rurkach z PVC. Pomijajac przejscia przez
$ciany, dopuszcza si¢ zamiang rurek PVC na rury gigtkie o wytrzymato$ci min. 300N. Zaréwno
rury PVC twarde jak i gigtkiej powinny by¢ rurami nierozprzestrzeniajacymi ptomien.

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci prowadzenia przewoddéw pod tynkiem, nalezy je uktadaé w
biatym korytku natynkowym o rozmiarze odpowiednim do iloéci przewodow.

Dopuszcza si¢ wprowadzenie zmian prowadzenia tras kablowych, pod warunkiem wykonania
dokumentacji po wykonawcze;j.

Nie dopuszcza si¢ natomiast tgczenia przewoddow i kabli poza elementami i urzgdzeniami systemu.
Dla podtaczenia linii telefonicznej zaprojektowano przewdd YTKSY2x2x0,5mm?.
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Linie sygnalizatorow optyczno-akustycznych nalezy prowadzi¢ kablem YTKSY 4x2x0,75mm?.
Manipulatory nalezy laczy¢ z centrala za pomocag przewodéw YTDY 6x0,5mm? Ekspandery
nalezy taczy¢ z centralg z pomoca przewodéw YTDY 6x0,5mm? - do kazdego osobna podwdjna
linia. Ze wzgledu na niewielkie odleglosci migdzy urzadzeniami zaleca si¢ zasilanie czujek
bezposrednio z centrali za pomocg 2 ostatnich zyt przewodu uktadanego do ekspanderéw. Dla
czujek PIR nalezy przewidzie¢ okablowanie przewodami YTDY 6x0,5mm? Dla kontaktronow
mozna zastosowac przewody YTDY 4x0,5mm?.

Dodatkowo dla podtaczenia komputera z programem monitorujgcym (opcja) nalezy z centrali do
miejsca jego posadowienia utozy¢ czterozylowag magistrale przewodem UTP 4x2x0,5mm?.
Przewody nalezy uktada¢ podtynkowo, a przejscia przez $ciany w rurkach ostonowych.

Po utozeniu przewodow, a przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ badania polegajace na
wykonaniu sprawdzenia:

® poprawnosci potaczen,
wlasciwej numeracji elementdw i ich rozmieszczenia,
adresowania i oznakowania linii dozorowych,

pomiardéw rezystancji linii dozorowych,

pomiaréw skutecznosci uziemienia centrali,

Systemy audiowizualne sali widowiskowej
Zaprojektowano nastepujace systemy, sktadajace si¢ z wysokiej klasy elementow:

System prezentacji multimedialnych, nagto$nienia
multimedialnego ilos¢
Projektor 3LCD z laserowym zrodtem $Swiatta, 7000ANSI lumendw,
rozdzielczo$¢ WUXGA (1920x1200), obiektyw

Winda do projektora

Ekran elekiryczny o wymiarach 600 x 450cm, powierzchnia mattwhite
Zestawy gto$nikowe efektowe 12
Wzmacniacz mocy 2 x 1200W/40hm
Wzmacniacz mocy 2 x 800W/40hm
Nadajnik/odbiormik HDMI

Odtwarzacz Bluray

Przytacze $cienne Wykonanie warsztatowe
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Nagtosnienie sceniczne

Zestawy gto$nikowe gtdbwne, przednie, modut MF, HF

Subwoofer 2 x 15"

Wzmacniacz mocy

Frontfill

Monitor sceniczy aktywny

Monitor sceniczy aktywny dla perkusiji

Mikrofon bezprzewodowy do reki cyfrowy

Mikrofon bezprzewodowy cyfrowy przypinany do klapy

Mikrofon nagtowny

Spliter antenowy aktywny

Antena

Spliter antenowy pasywny

Zestaw mikrofondw do perkusiji

Mikrofon przewodowy

Mikrofon odstuchowy

=B I=2INDNNDNWOWRAE2OONDNDN P>

Statyw mikrofonowy

—
N

Matryca DSP

Odtwarzacz CD/MP3

Rejestrator twardodyskowy

Mikser cyfrowy audio 32 kanatowy

Karta Madi do miksera

Stagebox cyfrowy 32 kanatowy

Stuchawki odstuchowe

Komputer z oprogramowaniem do rejestracji wielokanatowej

Przytacze sygnatowe

Skrzynie transportowe

Akcesoria sceniczne -0 diboxy, okablowanie itd.

N o) N N N e e e = N e Y
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OSwietlenie sceniczne

Reflektor teatralny z soczewkg PC

Reflektor teatralny z regulacjg 8°-22°

Reflektor teatralny z regulacjg 30°-55°

Nadwietlacz sceniczny ze skrzydetkami

Reflektor LED 18x9W

Listwa o$wietleniowa

Gtowa ruchoma 19x 15W

Gtowa ruchoma

Stroboskop

Wytwornica dymu o mocy 1500W

Spliter

Dimmer jednokanatowy

Konsoleta o$wietleniowa ze skrzynig transportowg
Sztankiety — kratownica aluminiowa potréjna 800cm
Akcesoria do montazu

—
(&)}

WA~ PRODD>

N
w
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System centralnego sterowania
Panel dotykowy 7" wbudowany

Panel dotykowy przeno$ny 8"
Jednostka centralna systemu sterowania
Interfejs komunikacyjny

Modut przekaznikowy

Modut do sterowania

programowanie sterujace

N AW A A

5.7.1. Opis funkcjonalny elektronicznego systemu obslugi klienta.

Elektroniczny system obslugi klienta ESOK (elektroniczny system obstugi klienta) jest
nowoczesnym narzedziem do zarzadzania obiektem sportowo-rekreacyjnym zapewniajacym
sprzedaz wejsciowek, produktow i ustug oraz kontrole ruchu osobowego za pomoca sprawdzarek
biletowych oraz czytnikdéw zblizeniowych wspotpracujacych z kotowrotami i bramkami
uchylnymi.
W sktad Elektronicznego Systemu Obstugi Klienta - ESOK wchodza:
- Urzadzenia kontroli dostgpu: bramki obrotowe (kotowroty), bramki uchylne, sprawdzarki,
czytniki itp.
- Urzadzenia wchodzace w sktad punktow obstugi klienta

Serwery i oprogramowanie zarzadzajace umozliwiajace rezerwacje obiektow i1 ushug z
wykorzystaniem grafiku zasobéw oraz harmonogramu zadan, sprzedaz dokumentéw wejsciowych,
produktéw i ushug, kontrole ruchu osobowego na obiekcie, naliczanie i pobor optat za korzystanie z
obiektu i uslug, raportowanie i sporzadzanie statystyk, jak rowniez prowadzenie zintegrowanej
polityki marketingowej i promocyjnej.
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Wielozadaniowy system zarzadzania obiektem sportowo-rekreacyjnym zapewnia mozliwos¢
zarzadzania wieloma strefami np.: ptywalni (cze$ci rekreacyjnej i sportowej), sitowni, fitness, SPA
oraz obstuge rezerwacji i sprzedazy dostepnych uslug oferowanych na obiekcie. W celu
zapewnienia wstepu osobom uprawnionym wykorzystywana jest kontrola dostepu poprzez bramki
obrotowe i1 uchylne zainstalowane w strefie wejsciowej sterowane za posrednictwem czytnikdw
RFID (radio-frequency identification, standard wykorzystujacy fale radiowe do przesytania danych
oraz zasilania elektronicznego uktadu stanowigcego etykiete) oraz sprawdzarki RFID.

System umozliwia automatyczne naliczanie optat na podstawie wykorzystania czasowego pobytu
w poszczeg6lnych strefach obiektu zgodnie z obowigzujacymi cennikami.

System umozliwia definiowanie stref 1 grafikow z uwzglgdnieniem godzin otwarcia, dni wolnych,
przerw technicznych, termindéw zajeé, dostgpnosci personelu itp.

System zapewni mozliwo$¢ wykorzystania grafiku dostgpnosci stref 1 ustug do obstugi rezerwacji.
Kazdy klient w celu wykorzystania ustug dostepnych na obiekcie po uprzednim ich wykupieniu
otrzymuje transponder RFID w formie zegarkowej umozliwiajacy wstep do strefy glownej oraz
stref podrzednych, a takze dostegp do szatni, w ktorej dostepne sg szafki ubraniowe z
elektronicznymi zamkami. Transponder zegarkowy RFID spetnia funkcje elektronicznego klucza
do szafek ubraniowych w szatniach. Zastosowanie odpowiednich koloréw transpondera i ich
konfiguracja w systemie zapewni odseparowanie uzytkownikow szatni meskich od damskich oraz
kontrolowany dostgp do innych pomieszczen objetych kontrola dostepu po weryfikacji uprawnien.
System ESOK (elektroniczny system obslugi klienta) w celu realizacji ustug dostgpnych na
obiekcie zapewnia kontrole dostepu czasowa lub jednorazows dla klientow indywidualnych,
abonamentowych/karnetowych oraz grup zorganizowanych.

System zapewnia mozliwo$¢ tworzenia wielu cennikow, ktore pozwola na elastyczne ksztaltowanie
optat za ustugi w réznych strefach z uwzglednieniem przedziatow czasowych ich obowiazywania.
System obstuguje funkcje karnetowe i abonamentowe w formie ustug przedptaconych do
wykorzystania w dostepnych strefach na terenie obiektu na okreslonych przedziatach czasowych
lub jednorazowo. W ramach zakupionych karnetdéw/abonamentow wydawane sa klientom
zadrukowane karty RFID Mifare umozliwiajace pozniejsze wykorzystanie ushug. Przy zakupie
abonamentu wielokrotnego dostgpu jednoosobowego mozliwe jest zarejestrowanie wizerunku
klienta w celu p6zniejszej weryfikacji na etapie wykorzystania ustug.

System umozliwia uzytkownikowi konfiguracje wg wtasnych wymagan, m.in. zmiany cen ustug i
produktow, tworzenie cennika towaréw oraz parametrow systemu.

System umozliwia definiowanie uprawnien do poszczegélnych funkcji programu dla
uzytkownikow systemu, a funkcja kopiowania uprawnien ulatwia wprowadzanie kolejnych
uzytkownikow.

System umozliwia uzytkownikowi konfiguracje wg wlasnych wymagan, m.in. zmiany cen ushug i
produktéw, tworzenie cennika towardw oraz parametrow systemu.

System umozliwia definiowanie uprawnien do poszczegdlnych funkcji programu dla
uzytkownikow systemu, a funkcja kopiowania uprawnien utatwia wprowadzanie kolejnych
uzytkownikow.

System umozliwia wykorzystanie rabatow lub narzutéw i1 stosowanie ich dla produktow
przypisanych do grup rabatowych.

System umozliwia generowanie odpowiednich raportow, drukowanie statystyk oraz zapewnia
kontrolg obtozenia stref. Wbudowany modul lojalnosciowy i promocyjny zapewni mozliwos¢
stosowania indywidualnych rabatow procentowych lub kwotowych oraz naliczen punktow
promocyjnych na konto klienta (Karta lojalnoSciowa) wraz z obstuga wydania nagrdéd po
osiagnigciu limitow punktowych zdefiniowanych dla kazdej nagrody. Modul promocyjny pozwala
na jednoczesna obstuge wielu promocji warto§ciowych i ilosciowych

Moduly funkcjonalne elektronicznego systemu obslugi klienta ESOK (elektroniczny system
obstugi klienta):
Sprzedaz
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1. Obstuga sprzedazy:

o sprzedaz wej$¢ jednorazowych:

wstep jednorazowy z wydaniem transpondera

wstep jednorazowy na karte klienta

o sprzedaz wejscidowek normalnych, ulgowych i specjalnych

o sprzedaz karnetow na okreslong ilos¢ wejs¢ z terminem waznosci

o sprzedaz abonamentéw na cykliczne wykorzystanie ustug w stalych okreslonych dniach tygodnia
1 godzinach zgodnie z jednostkami czasowymi wykorzystania zasobow:

abonament czasowy — okresowy (miesi¢czny, roczny itp.)

abonament kwotowy — rozliczany na podstawie rzeczywistego czasu pobytu w strefach obiektu
zgodnie z przypisanym cennikiem realizowany do wysokosci salda srodkoéw przedptaconych
o sprzedaz produktéw dodatkowych i ustug

o sprzedaz pakietow:

faczenie produktow i ustug w pakiety

sprzedaz pakietow ustug cyklicznych

sprzedaz ustug wedtug planu zajeé

o obstluga optat dodatkowych:

kaucja za karte lub transponder

oplata za zniszczenie lub zgubienie transpondera

o obstuga sprzedazy gastronomiczne;j:

sprzedaz kelnerska, barowa

o wptlata §rodkow na karte klienta do zastosowania w systemie ptatnosci

bezgotowkowej obstugi sprzedazy (Prepaid)

2. Obstuga dowolnych form ptatnosci (gotowka, karta ptatnicza, bon, prepaid itp.)
3. Wydanie klienckich kart RFID (nadruk i numeracja):

o dla realizacji ustug karnetowych i abonamentowych

o rabatowych:

rabat kwotowy

rabat procentowy

0 z mozliwo$cig stosowania kaucji zwrotnej za karte

4. Stosowania zdefiniowanych rabatéw kwotowych i procentowych

5. Drukowanie paragonow fiskalnych i faktur

Rezerwacje

1. Obstuga rezerwacji:

o Statusy rezerwacji

wstepna

potwierdzona (usluga optacona)

anulowana

niezrealizowana

o rezerwacja ustug (zajecia rekreacyjne 1 sportowe, zabiegi, masaze itp.)

na grafiku dostepnych zasobow

o rezerwacja pakietu ustug z rozplanowaniem na grafiku dostepnych

zasobOw w powigzaniu z pracownikami

o tworzenie plandw: treningowych, zaje¢, zabiegow itp.

o przeksztatcenie rezerwacji w realizacjg

o analiza rezerwacji niezrealizowanych

Realizacja

1. Wydawanie dokumentéw wejsciowych (transponderow zegarkowych RFID) do ustug
przedptaconych (biletow jednorazowych, karnetow, abonamentow itp.)

2. Kontrola transponderéw RFID z wykorzystaniem czytnikdow RFID sterujacych kolowrotami,
bramkami uchylnymi i elektrozaczepami
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3. Weryfikacja dokumentéw wejSciowych i1 prezentacje statusu sprawdzanego dokumentu za
pomocg sygnalizacji §wietlne;j:

o kolor zielony — bilet normalny lub ulgowy poprawny,

o kolor czerwony — bilet niepoprawny (brak dostepu)

4. Naliczanie optat dodatkowych wewnatrz strefy komercyjnej za posrednictwem sprawdzarek i
czytnikow RFID

5. Kontrola czasu i salda na sprawdzarkach informacyjnych dla klienta

Rozliczenia

1. Zwrot transponderéw RFID, odczyt i zatrzymanie czasu pobytu klienta w strefie kontrolowane;.
2. Rozliczanie czasu pobytu klienta indywidulanego lub grupy

3. Naliczanie dodatkowych optat za przekroczenia czasowe

4. Naliczanie wykorzystanych ustug dodatkowych (sauny, SPA, zabiegi, zajecia fitness,
gastronomia)

5. Drukowanie paragonow fiskalnych lub faktur na zakonczenie sprzedazy

6. Drukowanie raportéw rozliczeniowych i kontrolnych dotyczacych transakcji realizowanych za
posrednictwem transponderéw

Administracja

1. Konfiguracja parametrow programu wedtug indywidulanych potrzeb klienta.

2. Konfiguracja stref i zasobdw z ustawieniami czasowymi dostepu

3. Konfiguracja grafikow:

o grafik strefy gtéwnej

o grafik zasobow i stref podrzednych

o grafik zaje¢ i ustug dodatkowych (zajecia dydaktyczne, nauka ptywania, fitness itp.)

o przypisanie pracownikow do zaje¢ i okreslenie zasobow (sala fitness, basen, tory ptywackie itp.)
o definiowanie godzin dostepnosci stref i zasobow

3. Konfiguracja cennikow, produktow i ustug oraz tworzenie zestawow i pakietow ustug

4. Konfiguracja kart klienckich i edycja kartotek klientow i podmiotow

5. Generowanie i drukowanie raportow rozliczeniowych iloscio-wowarto§ciowych, finansowych i
towarowych, jednostkowych i zbiorczych

6. Definiowanie uzytkownikdéw systemu i nadawanie uprawnien wraz z wydaniem kart lub
transponderow do wykorzystania w systemie kontroli dostepu

Kontrola dostepu

1. Konfiguracja urzadzen kontroli dostgpu z przypisaniem do stref: bramki, czytniki, sprawdzarki
2. Definiowanie stref i zasobéw z kontrolg obtozenia

3. Wydanie kart lub transponderow dla pracownikow do wykorzystania w systemie kontroli
dostepu

4. Konfiguracja elektronicznych zamkow szatkowych

5. Konfiguracja transponderéw RFID

6. Alerty przekroczenia obtozenia stref

Gospodarka magazynowa

1. Konfiguracja magazynow

2. Edycja bazy surowcédw i receptur dla produktow i ushug

3. Obstuga dokumentow magazynowych: PZ, WZ, PW, RW MM itp.

4. Rozliczenia remanentowe

5. Raporty zuzycia surowcoOw

6. Raporty Food-Coast
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Funkcjonalnos¢
Sprzedaz i realizacja ustug jednorazowych:

Klienci moga zakupi¢ wejsciowki jednorazowe na stanowisku kasowym na podstawie
zdefiniowanych cennikéw. Platno$¢ na stanowisku kasowym odbywa sig¢ z
wykorzystaniem dowolnej formy ptatnosci np.: gotowki lub karty platniczej z autoryzacja

terminalowa. Na zakonczenie rachunku na stanowisku kasowym klienci otrzymujg paragon
fiskalny Iub fakture. Klienci po realizacji zakupu wejsciowki otrzymuja na stanowisku
kasowym transponder zegarkowy RFID umozliwiajacy wstep do stref obiektu.

Wstep odbywa sie poprzez odczyt transpondera w sprawdzarce wejSciowej i przejsciu
przez bramke obrotowa lub uchylng. W tym momencie zaczyna si¢ naliczanie czasu
pobytu w strefie kontrolowanej. Klienci udajg si¢ do szatni gdzie wykorzystujg transponder
do otwarcia szafki poprzez jego odczytanie w czytniku i otwarcie odpowiedniej szafki
ubraniowej. Klienci majg mozliwo$¢ poruszania si¢ po poszczegdlnych strefach obiektu z
naliczeniami ustug dodatkowych (basen, sauny, SPA, fitness itp.) oraz skorzystania z ustug
dodatkowych (zabiegi, zajgcia terapeutyczne i sportowe itp.)

Sprawdzarka informacyjna zlokalizowana wewnatrz strefy komercyjnej obiektu pozwala
na sprawdzenie czasu pobytu oraz wyswietla informacje o stanie konta klienta.

Na zakonczenie pobytu na basenie klient oddaje transponder w recepcji ESOK, gdzie
nastepuje rozliczenie z ewentualnym doliczeniem dodatkowym przekroczenia czasu lub
wykorzystanych ustug dodatkowych.

Nastepnie klient kierowany jest do bramki wyjsciowej sterowanej recznie z kasy.
Sprzedaz karnetow i abonamentow:

Sprzedaz karnetow i abonamentow odbywa si¢ na stanowisku kasowym ESOK i konczy
si¢ wydaniem karty klienckiej (karta RFID z nadrukiem wg. wzoru). Karta moze by¢
wydana (opcjonalnie za kaucjg zwrotng) anonimowo lub spersonalizowana w systemie
wraz z rejestracjg wizerunku klienta (zdjecie z kamery internetowej). Sprzedaz ustug
karnetowych mozliwa jest na dowolnym stanowisku kasowym ESOK. Sprzedaz karnetu na
okreslong ilo§¢ ustug moze by¢ powigzana z rezerwacja zasoboéw w zadeklarowanych
przedziatach czasowych i1 przypisywana jest do karty klienta. Sprzedaz abonamentu
okresowego zapewnia cykliczny dostep do stref (basen, sitownia itp.) w wybranych dniach
i godzinach. Sprzedaz karnetéw i abonamentéw odbywa si¢ na podstawie zdefiniowanych
cennikow. Abonamenty moga by¢ przedtuzane o kolejne okresy.

Realizacja ustug karnetowych i abonamentowych:

Wstep na basen mozliwy jest po weryfikacji kart (karnety/abonamenty) z ustugami
przedptaconymi. Po odczytaniu karty klienta i weryfikacji uprawnien recepcjonista wydaje
transpondery zegarkowe umozliwiajgce wstep do poszczeg6lnych stref obiektu.

Klienci odczytuja transponder zegarkowy w sprawdzarce sterujacej kotowrotem i po
przejsciu rozpoczyna si¢ proces naliczania czasu pobytu w danej strefie.

Wyjscie z basenu mozliwe jest po oddaniu transponderow (rozliczeniu). Wyjscie
sterowane jest przez recepcjoniste przyciskiem sterowania kolowrotem w kierunku
wyjscia.

Obstuga zaje¢ rekreacyjnych i sportowych:

Oprocz dostepnosci zasobow podstawowych (basen, sitownia) klienci moga skorzysta¢ z
zaplanowanych zaje¢ dydaktycznych (np. nauka ptywania), rekreacyjnych (np. aqua
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aerobik) 1 sportowych (fitness, aerobik, zumba itp.). System umozliwia dokonanie
rezerwacji na grafiku z przypisaniem do zasobow i personelu w okreslonych terminach.

® Weryfikacja uprawnien do skorzystania z zaje¢ mozliwa jest po wydrukowaniu z systemu
ESOK (elektroniczny system obstugi klienta) listy uprawnionych klientow lub poprzez
zastosowanie sprawdzarki RFID zamontowanej w strefie zasobéw przypisanych do ich
realizacji.

® Obstuga sprawdzarki RFID jest prosta i wymaga odczytania transpondera zegarkowego
klienta, a po weryfikacji uprawnien wyswietla komunikat na wyswietlaczu LCD oraz
sygnalizuje wizualnie dostepno$¢ ushug. Istniej takze mozliwo$¢ naliczen ushug
dodatkowych rozliczanych na zakonczenie pobytu klienta. W ten sposdéb mozna prowadzi¢
sprzedaz ushug karnetowych/ abonamentowych laczonych z zajeciami dodatkowymi np.:
karnet wstepu na silownie (10 wej$¢ 2-godzinnych) z 3 zajeciami dodatkowymi do
wyboru. Grafik zaje¢ wraz z obtozeniem dostepny jest w systemie ESOK (elektroniczny
system obstugi klienta) z kazdego stanowiska kasowego i administracyjnego.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowaé¢ w uktadzie TN-S
z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdzial przewodu PEN na
przewdéd PE 1 N w rozdzielnicy gléwnej budynku RG, punkt rozdziatu nalezy uziemié. Dla
wszystkich tablic rozdzielczych projektuje si¢ system pradu przemiennego 5S-przewodowy
(L1,L2,L3, N i PE).

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wylaczenie
zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wyltgczniki przeciwporazeniowe
réznicowopragdowe o znamionowym pradzie roznicowym 0,03A.

Ochrona odgromowa. Instalacje uziemiajace

Przyjeta klasa ochrony odgromowej IV, zgodnie z obliczeniami, zwody poziomy wykona¢ z preta
FeZn ®10mm - siatka 20x20m. Przewody odprowadzajace z preta FeZn ®8mm (stal cynkowana
ogniowo) laczy¢ poprzez zaciski fundamentowe z wyprowadzeniami od uziomu fundamentowego.
W rozdzielnicy gtdéwnej zamontowaé ochronniki przepig¢ klasy B+C. Wprowadzone do budynku
metalowe instalacje oraz listwg PE rozdzielnicy gtéwnej taczy¢ z gldwnag szyna wyréwnawcza
przewodem LgY35mm.

5.9.1. Uziom budynku

Obowigzkowo wykona¢ uziom otokowy z tasmy Fe-Zn30x4, taSm¢ ulozy¢ na min. glebokosci
0,m w odlegtosci Im od obrysu budynku, wyprowadzi¢ konce do potlaczenia instalacji
odgromowej oraz szyny PE w rozdzielnicy glownej. Wykona¢ pomiary powykonawcze, w
przypadku gdy zmierzona rezystancja bedzie wicksza niz R>10ohm nalezy przy koncach
wyprowadzen uzupeli¢ o uziom pionowy pograzany do uzyskania projektowanej rezystancji
R<10ohm.

Kable i przewody oraz sposob ich ukfadania

Kable i przewody nalezy uktada¢ na torach kablowych a podejscia pod urzadzenia bezposrednio w
tynku lub rurkach ochronnych.

Przewody ochrony ppoz. budynku nalezy uktada¢ oddzielnymi trasami i mocowaé zgodnie z
technikg zabezpieczen ppoz.

Przejs$cia pomigdzy strefami wydzielenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢ za pomoca certyfikowanych
metod dostepnych i dopuszczonych na rynek EU i polski.
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Projektowane przylacze energetyczne

Projektowany budynek zgodnie z projektem zagospodarowania terenu zasilany bedzie z istniejacej
stacji transformatorowej 15/0,4kV, poprzez projektowane zlacze kablowe ZKP1-1Pp
zlokalizowane na granicy dziatki.

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m poza pasem drogowym, a w pasie drogowym na
glebokosci 1,0m, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable powinny by¢ utozone w
wykopie linia falista z zapasem (3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 20 cm. Trasa kabla
powinna by¢ na catej dlugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim
kolorze. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm, a jej szeroko$¢ by¢ nie
mniejsza niz 20 cm. Pozostatg czgs¢ wykopu wypei¢ gruntem rodzimym. Przy przejsciu pod
drogami i wjazdami kable uktada¢ na glebokosci 1m w przepustach wykonanych z rur ostonowych
w kolorze niebieskim o $rednicy 75mm lub rownowaznych.

Oswietlenie zewnetrzne

Na terenie przylegltym projektuje si¢ oswietlenie zewngtrzne, instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z
zataczonym zagospodarowaniem terenu. Instalacje nalezy wykona¢ kablem YAKY (wg oznaczenia
zgodnie ze schematem i planem zagospodarowania).

Wraz z trasami kablowymi na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ drut stalowy Fe-Zn 8mm jako uziom
powierzchniowy, drut nalezy laczy¢ z uziomem budynku i szyna/zaciskiem PE urzadzenia
elektrycznego przytaczanego, stupow oswietleniowych itp. Dodatkowo na kazdym rozgatezieniu i
koncu linii zasilajacej nalezy wykonaé¢ uziom pograzany, R<10ohm lub réwnowazny.

Kable nalezy ukfada¢ na glebokosci 0,5m poza pasem drogowym, a w pasie drogowym na
glebokosci 1,0m, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable powinny by¢ utozone w
wykopie linia falista z zapasem (3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 20 cm. Trasa kabla
powinna by¢ na catej dtugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim
kolorze. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm, a jej szeroko$¢ by¢ nie
mniejsza niz 20 cm. Pozostalg czgs¢ wykopu wypeti¢ gruntem rodzimym. Przy przejsciu pod
drogami i wjazdami kable uktada¢ na gltebokosci Im w przepustach wykonanych z rur ostonowych
w kolorze niebieskim o $rednicy 75mm lub réwnowaznych. Skrzyzowania i zblizenia kabli z
istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE i PN. W przypadku, gdy z
uzasadnionych wzgledow odleglosci wymagane przez norm¢ nie mogg by¢ zachowane, nalezy
zastosowaé rury ochronne z PCV. Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej
dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i w miejscach charakterystycznych, np.: skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na
koncach kabli. Catos$¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z projektem oraz normami kablowymi
PN-76/E-05125, N-SEP 004.

Projektuje si¢ ztacze kablowe zasilania na§wietlaczy o§wietlajacych boisko. Ztacze zasilane bedzie
z rozdzielnicy gtéwnej budynku. Sterowanie o$wietleniem odbywa¢ si¢ bedzie z pomieszczenia
portiera budynku gtownego.

Zasilanie przepompowni

Na terenie znajduja si¢ przepompownie zgodnie z projektem instalacji sanitarnych. Zasilanie
urzadzen przepompowni zrealizowane bedzie z podrozdzielnicy.
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Oswietlenie kortow do tenisa

Zaprojektowano o$wietlenie wnetrz zgodnie z norma PN-EN 12464-1, zastosowane oprawy
o$wietleniowe nalezy traktowa¢ jako przyktadowe, z mozliwo$cia zamiany na inne o
rownowaznych parametrach, tak aby uzyskane za pomocg ich oswietlenie byto zgodne z norma.

Do opraw oswietleniowych nalezy stosowa¢ przewody YDY 3x1,5mm lub YDY 4x1,5mm w
zaleznos$ci od potrzeb, taczniki $wiatta nalezy montowaé w przedziale h=1,1 ~ 1,4m.

Przyjete natezenie o$wietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen zgodnie z norma i
przeznaczeniem:

® Kort tenisowy 2201x

Wspotczynnik rownomierno$ci nie moze by¢ gorszy niz 0,5 — 0,7.

Zastosowane opraw¢ oznaczong symbolem ,,NK” - jest to oprawa nastropowa lub zwieszana.
Obudowa aluminiowa wykonana metoda odlewu cisnieniowego z niskg zawartoscig miedzi,
dodatkowo lakierowana. Dyfuzor z przezroczystego hartowanego szkta. Oprawa posiada odbtysnik
aluminiowy, blyszczacy. Oprawa o mocy 158W. Zrodlem $wiatta w oprawie sa diody LED o
sredniej trwatosci 50 000 godzin pracy dla L80B50, CRI>80. Skutecznos¢ $wietlna oprawy co
najmniej 141lm/W. Zasilacz elektroniczny wbudowany w oprawie. Oprawa ma mozliwo$¢
okablowania przelotowego. Wymiar oprawy dlugo$¢ 390mm, szeroko$¢ 370mm, wysoko$é
214mm. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu 1 wilgoci min. IP65. Stopien
odpornosci mechanicznej min. 1K09.

5.14.1. Sterowanie oswietleniem

Sterowanie bedzie odbywaé si¢ ze ztacza TOS-2. W zlaczy zaprojektowano przetaczniki 3-
pozycyjne wspolpracujace z zegarem programowalnym oraz czujnikiem zmierzchu.

Kontrola, badania i odbiér wyroboéw i robot budowlanych

Dla zachowania warunkow gwarancji, nalezy bezwzglednie zapewni¢ konserwacje
systemu przez podmiot autoryzowany przez gwaranta.
Konserwacja systemu sygnalizacji pozaru i oddymiania w pelnym zakresie  musi by¢
przeprowadzana w okresach minimum 1 raz w ciggu 6 miesigcy i powinna zosta¢ uzgodniona w
odrebnej umowie konserwacyjne;j.
Podczas kazdej konserwacji okresowej nalezy wykona¢ nast¢pujace sprawdzenia:
sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania calego wyposazenia i urzadzen na
podstawie dokumentacji techniczne;j;
sprawdzenie poprawno$ci dzialania wszystkich czujek, tacznie z urzadzeniami uruchamianymi
recznie, sprawdzenie poprawnosci oprogramowania centrali, poprawnos$ci wykonywanych
sterowan oraz poprawnosci wykonywanych monitorowan;
sprawdzenie zgodnos$ci z wymaganiami wszystkich potaczen gietkich;
sprawdzenie zasilania awaryjnego centrali;
sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnie z zaleceniami

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Obmiar robdt trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaré6wno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowiacego odrebna catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
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Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace

dokumenty:

® Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkdéw roboczych,

® Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,

® Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

® Protokoty odbioréw czgsciowych,

® Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

® Protokoly sprawdzenia, skutecznosci i wydajnos$ci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w
sktad komisji wchodza:

Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),
Kierownik robot elektrycznych,

Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta, potwierdzajacej jakos¢ 1 zgodnos¢ wszystkich
zainstalowanych toréw transmisyjnych z wymaganiami dokumentacji projektowej
1 parametrami zdefiniowanymi przez obowigzujace normy.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego, nalezy spetnié¢ nastgpujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiarow — opis pomiaréw czesci miedziane;j.

1. Wykonawstwo pomiardéw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009 z mozliwos$cig zastosowania rozwigzan rownowaznych.
. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane
oprogramowanie  umozliwiajagce  pomiar parametrow  wedlug  aktualnie
obowigzujacych norm. Sprz¢t pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac si¢
przynajmniej IV klasg dokladnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 z mozliwoscia
zastosowania rozwigzan rownowaznych.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
kanalu razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego.
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— Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy EA specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 Iub EN50173-1:2011 z mozliwo$cig zastosowania

rozwigzan rownowaznych.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
® mape polaczen,
e dlugos¢ polaczen i rezystancje par,
® opodznienie propagacji oraz rdznic¢ opdznien propagacji,
e tlumienie,
e NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,
e ACR-Fi1PS ACR-F w dwoch kierunkach,
e ACR-N1PS ACR-N w dwoch kierunkach,
e RIL w dwoch kierunkach,

® PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te
sg spelnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat
wydany przez laboratorium pomiarowe).

2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych
warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie

z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji wyznaczong przez Producenta
okablowania

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktow nabytych poprzez autoryzowany
kanatl dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w calkowitej zgodno$ci z obowigzujacymi
normami [ISO/IEC 11801 z mozliwo$cig zastosowania rozwigzan rownowaznych, EN
50173-1 z mozliwo$cig zastosowania rozwigzan rownowaznych, EN 50174-1, EN 50174-2
z mozliwoscig zastosowania rozwigzan réwnowaznych dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$¢
z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status i uprawnienia w zakresie instalacji okablowania
strukturalnego, potwierdzony umowa zawarta z producentem, regulujagca warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.
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2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszejjakosci parametrow
technicznych i1 uzytkowych, cata instalacja ma by¢ zweryfikowana przez inzynierow ze
strony producenta.

Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg ktorych kontroluje si¢
zgodno$¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 z
mozliwo$cig zastosowania rozwigzan rownowaznych z mozliwo$cig zastosowania rozwigzan
rownowaznych powinny obejmowac: ogledziny, proby i protokotowanie.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed probami i powinny obejmowac nast¢pujace sprawdzenia:

® sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

® wystgpowanie przegrod ogniowych i innych srodkdéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu
si¢ ognia oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta,
® dobor przewodow z uwagi na obcigzalno$ci pradowa 1 spadek napigcia,

® dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizujacych,

wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wlasciwych urzadzen do odtaczania
izolacyjnego i taczenia,

prawidtowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych,

przytaczenie tacznikow jednobiegunowych do przewodow fazowych,

obecnos¢ schematow, napisow ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

oznaczenie obwodow, urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowych,
tacznikow, zaciskow, itp.,

poprawno$¢ potaczen przewodow,

wystepowanie cigglosci przewodow ochronnych, w tym przewodow ochronnych potaczen
wyréwnawczych gtoéwnych i polaczen wyréwnawczych dodatkowych,

dostepnos¢ urzadzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje,
Proby powinny obejmowac czynno$ci w nastgpujacej kolejnosci:
cigglos¢ przewodow,

rezystancja izolacji instalacji elektryczne;j,

ochrona za pomoca SELV, PELV lub separacji elektrycznej,
samoczynne wylaczanie zasilania,

ochrona uzupekniajaca,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie kolejnosci faz,

proby funkcjonalne i operacyjne,

spadek napigcia,

po zakonczeniu czynnosci sprawdzajacych nalezy sporzadzi¢ protokét odbiorczy. W
protokole nalezy poda¢ osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe i
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sprawdzenie instalacji, uwzgledniajac indywidualng odpowiedzialnos¢ tych oséb w

stosunku do osoby zlecajacej prace.

® Zaleca si¢ sporzadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z normg PN-HD 60364-6 z
mozliwoscig zastosowania rozwigzan rownowaznych

Dokumenty odniesienia
bowigzujace przepisy

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien obowigzujacych przepiséw dotyczacych

budowy, a w szczegdlno$ci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z pdzn.zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z p6zn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 roku w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..



LIPIEC 2015

SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT
29

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkdw funkcjonowania

systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku wsprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z pdzn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozarowego

zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wykazu
wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczefistwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad

wydawania tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z pdzn.zm.)

Obowigzujace normy

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywotane w rozporzadzeniu Ml w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogoine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne

wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.
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- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we

wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych

charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona zapewnienia bezpieczenstwa.

ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeAstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami

przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeAstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow

budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczernstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczerstwo.
Dobor $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych. Wybér Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w

zaleznosci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa.

Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogdlne
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- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.

Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-59:Dob6r i montaz wyposazenia

elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje oswietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczeristwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
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- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-715: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-740: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektow, urzadzen rozrywkowych, i straganéw na terenie

wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i

identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewoddw.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i

identyfikacja. Identyfikacja przewodéw barwami albo alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajagcego w publicznych sieciach rozdzielczych

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem

informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspoine aspekty instalaciji i urzadzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.

Wymagania bezpieczenstwa.
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- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogéine.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodoéw i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w
obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki bezpieczerstwa

stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

33

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych

i drogach pozarowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigdw. Szczegoine zastosowania

dzwigow osobowych i towarowych. Czes¢ 72: Dzwigi dla strazy

pozarnej.

INNE NORMY:

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Bezpieczerstwo pozarowe i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i

identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikdw i elementéw manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Wymagania ogéine.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine. Wybér pozioméw ochrony dla

urzadzen piorunochronnych.
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- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine. Przewodnik B. Projektowanie,

montaz, konserwacja i sprawdzanie.
- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2: Ekranowanie

obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektdéw i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3: Wymagania

dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drég - Cze$¢ 1: Wybdr klas odwietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 OSwietlenie drog - Czes$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog - Cze$¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog - Cze$¢ 4: Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatlo i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
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