A Oddziat Szczecin tel. +48/91 813 50 00

En ENEA Oswietlenie sp 7 ¢.0 Oddzial Seozecin faks +48 /91 813 50 49
ea 71-080 Szczecin, ul. Ku Stoncu 34 oswietlenie.szczecin@enea.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Budowa oswietlenia drogowego LED w miejscowo$ci Przylep

nr dzialki: 6, 4/1, 7/12 ., 18/2 -obreb Przvlep

Kategoria obiektu: XXVI

Gmina Kolbaskowo
INWESTOR: Kolbaskowo 106
72-001 Kolbaskowo

opracowal: mgr inz. Stawomir Holojda 0 / (ﬂ (g(
branza elektryczna
Szczecin — maj — 2018
Centrala
ENEA Oswietlenie sp. 7 0.0 tel +48 /865525 69 00 NIP 697 18 62 316 oswietlenie@enea.pl
71-080 Szczecin, ul. Ku Sloncu 34 fak ¢ 294416 REGON 410372840 www.enea-oswietlenie.pl

Sad Rejonowy Szczecin - Centrum w Szczecinie Xl Wydzial Gospodarczy
Krajowego Rejestru Sgdowego nr KRS: 0000067552 Kapitat zakladowy: 166 127 000 PLN Kapitat wptacony: 166 127 000 PLN




1

10.

Spis tresci

Yo =TT« P OO TP UOPPPRI 2
CZEST 000N B voirimmsarmssins trores v o s S e S S o AV e e s 3
21, Przedmiot Specyfikacji Techniczne] (ST) ..o 3
22 DARPES TODOP cmmmerssmmwmimsessmmpoiomes s e S S e S T IS 3
£33, Inforiatid o tefenie biddwWVicermmmnmmr e umenp s s s 3

231 Organizacja robdt budowlanych.......ooovvueiiieieei e 3

232, Zabezpigczanie interesow 050D Frzeich cu s s sogsasss 3

233, 0chrona SrodoWiSKa....o. e 3

234, Warunki bezpieCzenstwa Pracy ..o e e e 4

235  Zaplecze dld pofrzeb WYKOMAWLY scoivvivnaimemmn roiivm i s i s e e s s v 80w 4

2.3.6.  Warunki dotyczace organizacji FUCHU . ....cieeeieiieieet e 4
2.4. Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamowienia ................... 4
2.5  Okreslenia podsTawowe qomrvms e nm i s s e s P D T s 4
2.6. Wymagania ogolne dotyCzace FobOt ... 4
Materialy «ovosrmmmo s o s b P A B S 4
3.1 Ogolne wymagania dotyczace Materiatiw. ..o e e e e e 4
3.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu Kabli.........oooi 5
33,  ELEMeity (GOFOWe s om0 o 0 S e SR B £ S P A R A 5

3.3.1.  Paramefry ftechniczne oprawy drogowej w technologii LED ..., 6
Wymagania dolyCzare SPPZEEUL oo s o s s s o0 8T 8 S S 5 S e 6
T aSOT T oo oo e s e o e AT A S M S S T S A AP T A ¥
Wykonanie robdt - oSwietlenie ZeWNBIPZNE ... 7
6.1  0Ogolne zasady Wykonywania FOBOT ..o e e 7
6:2; RODOTY ZIBMNE crsemmmmvrmren sy v o v e s F A S e s e s S ST 7
6.3, Ukfadani| Kabli.....ooooi oo e 7
ik, MODTAZ: S DO ucsmrossvumimmnnnammmssvans e s o s 45 3 ST R0 S 8
65;  MONTET BOTEW - e oo R S T T S S T 8
6.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZenioWe] . ....cvveeviiieiiniiiieiiiieiee e 8
Kontrola: JaKOSTT TOB0 kmevmmmmsmmismoms e s s s s s A T S T B S 9
7.1 Ogolne zasady Kontroli jakoSci FoBat. ..o 9
O A o T 1 Lo Lu - = 9
= O 511 - o] 1 S O O, 9
Tl SHIPY BEEIEWEL. .. .onemmmemammnmrassamanmanmmm s S L e R P 9
DD MIAT T ODOT ...ttt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaas 9
e R 10
9.1.  Kontrola zgodnoSci WYKONAMIE PraC ..oeeeeeee et e e e e e e e i 10
97 ROZUHEZEMIET ROBIOE orormnimommummsns s i s s s s s S T e 10
PrZEDISY ZWINZANE woarm e cr s s o e s e s £85 5 S5 S0 S 2 R s T 10




%

2.1

2.2.

Czest ogolna

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych budowy oSwieflenia ulicznego w m. Przylep w gm. Kotbaskowo na dz. nr 6, &/1, 7/12
18/2.

'

Zakres robot

Zakres prac obejmuje:

- posadowienie stupdw drogowych oSwietleniowych o wysokoSci h=8m;
- montaz wysiegnikow

- montaz opraw oswietleniowych typu LED;

- utozenie kabli YAKY4x25mm? - obwady oS$wietleniowe;

- utozenie instalacji uziemiajacej drutem fi8mm;

- demontaz istniejacych stupow wraz z oprawami

- roboty towarzyszace: kopanie rowdw pod kable i lampy;

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwiazane z wykonaniem instalacji oSwietlenia ulicznego i
obejmuje:

23.

2341

232

2.3:3:

- Wymagania dotyczace wtaSciwoSci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,

- Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

- Wymagania dotyczace Srodkow transportu,

- Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

Informacja o terenie budowy

Organizacja robét budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przefargu, winien przeprowadzit wizje lokalng oraz:

- Zapoznat sie z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbadat ich
dostepnosi;

- Zapoznat sie z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczegolnoSci z potozeniem, warunkami
utrzymania sprzetu, etc. Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mégt powotywat sie na
niedostateczng znajomoS¢ miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczeh w celu zadania
dodatkowych optat.

- Zapoznat sie z zapisami w opinii ZUDP

Na caty czas frwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robét. Kierownik Robot

jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w dzienniku budowy.

Kierownik Robdt bedzie odpowiedzialny za:

- bezpieczenstwo na ferenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami konfroli

Najpdzniej w dniu przystapienia do robdt Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robot
wraz z kopig uprawnien.

Zabezpieczanie interesow osdb trzecich
Wykonawca musi zadbac, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia inferesdw osob
trzecich.

Ochrona Srodowiska
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw, rozporzadzen i ustaw zwiazanych z
ochrong Srodowiska.




234,

235,

2.3.6.

2.4,

2.5

2.6.

3.
3.1

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczed zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi sie bezwzglednie stosowat do postanowien instrukcji bezpieczefistwa oraz
wszelkich polecef Kierownika Budowy zwiazanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowiazany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz
aktéw prawnych obowigzujacych w okresie frwania umowy, w tym w szczegélnosci Polskich Norm.

Zaplecze dla poftrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwiazane z organizacja zaplecza dla wtasnych pofrzeb oraz
zapewnia na wtasny koszt wszelkie Srodki majgce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robat.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi
musza byt sprawne, posiadat wazne badania techniczne i spetnial wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepisdw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami
transportu powinny gwarantowat przewdz bez wuszkodzen i z zachowaniem warunkow
bezpieczefnstwa pracy.

Nazwy i kody robdt budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamdwienia

CPV45316100-6 — Instalowanie zewnetrznego sprzefu oSwietleniowego

CPV 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreSlenia, nazwy, ktére znalazty sie w tej specyfikacji s zgodne albo réwnowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrasftrukfury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okreSleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty
musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
sfosowania.

Stup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oSwietleniowej na wysoko&ci wg projektu.

Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekfrycznego,
mogacy pracowat pod i nad ziemig oraz wewnatrz budynku.

Szafa oéwietleniowa - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa kforej usytuowane s3
zabezpieczenia oraz zegar astronomiczny do sterowania oSwietleniem.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czedci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Wymagania ogblne dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie
7 dokumentarcja projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego
i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.
Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materiaty i urzadzenia muszg byt nowe, dobrej jakosci,

o paramefrach dostosowanych do czynnikdw zewnetrznych, na ktorych dziatanie mogg byt

wystawione, a takze doktadnie odpowiadat warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
A
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powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalagi, przy czym niniejsze
wyszczegblnienie nie jest ograniczajace. Stosowane materiaty i urzadzenia musz3 posiadat
odpowiednie deklaracje zgodnodci lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.
Uzyte wyroby musza posiadal atesty Cenfralnego OSrodka Badawczo Rozwojowego Instalacji i
Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogow technicznych
okreélonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktdre byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami
producenta i zmienity sig ich wtasnosci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadajace
wymaganiom.

Podczas wykonywania robdt montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowat nastepujace
materiaty i wyroby:

- przewody typu YDYzo3x2,5mm2 450-750V wg PN-93/E-90400 i PN-93/E-904001.

- kable typu YAKYLx25mm2 i YAKY4x35mm2 - 0,6/1kV

- Stupy stalowe ocynkowane o przekroju kotowym o wysokosci h=8m

- Wysiegniki do montazu opraw

- Oprawy oéwietlenia ulicznego typu LED: zgodne z wymaganiami Inwestora w fym zakresie

- Uziomy pograzane - pionowe, lub ze stali ocynkowanej fiBmm- poziome

- Rury hdpe sztywne i gietkie o $rednicach zgodnych z projektem

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Kabel

Stosowat kable typu YAKYL4x25mm? oraz YAKY 4x35mm2 - 0,6/1kV

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byt co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04,

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byt folig kalandrows z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 06 mm, gafunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

Elementy gotowe

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byt wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustdow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenie.
Wnetrza &cianek powinny byt gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sig kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o
rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 Srednicy kabla. Rury powinny odpowiadat wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywat na ufwardzonym placy, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do wykonania oSwietlenia zewngfrznego powinny spetnial wymagania
obowiazujacych norm. Stosowaf kable i przewody zgodne z dokumentacjy projektows. Bebny z
kablami nalezy przechowywat w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpoSrednim dziataniem promieni stonecznych i mrozow.

-

Zrodta oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, fo nalezy dla oSwietlenia drogowego
stosowat zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania obowigzujacych norm.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é Swietlna, trwato$t i statost strumienia Swietlnego w czasie
zaleca sie stosowanie nowoczesnych lamp wykonanych w technologii LED.
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Stupy
Stupy oSwiefleniowe powinny byt wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, dla oSwietlenia

zewnetrznego, nalezy stosowat typowe stupy oSwietleniowe stalowe ocynkowane umozliwiajace
zawieszenie opraw na wysokosci do 9m. W dolnej czesci stupy powinny posiadat jedng wneke
zamykane drzwiczkami. Wneka powinna byt przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloci
zainstalowanych opraw) i cztery lub piet zaciskéw do podtaczenia dwéoch zyt kabla o przekroju do
25 mm?,

Stalowe stupy winny byt wykonane ze stali profilowej S235JR i stali rurowej S$235JR. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny byt oczyszczone i powleczone antykorozyjna warstwa ochronna
przeznaczong do powierzchni ocynkowanych zgodna z dokumentacja projektowg oraz wytycznymi
Enea OSwietlenie Sp. z 0.0. i ZDiTM.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiadac odpowiednia iloS¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub piec
zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm? Dodatkowo na
poziomie wneki nalezy zainstalowat zaciski do sterowania oprawa. Oprzewodowanie listwa
zaciskowa - oprawa YDY5x1,5mm?

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

- Budowa oprawy - dwukomorowa (ofwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

- Materiat korpusu - Odlew aluminium malowany proszkowo

- Materiat klosza - Szkto hartowane ptaskie

- Stopiefn odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - min. IK09

- Szczelnost komory optycznej - IP66

- Szczelnost komory elektrycznej - IP66

- Montaz na wysiegniku lub stupie o Srednicy Z48-60mm

- Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zardwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takZe pozwalajagcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-
15° (montaz bezpoSredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe
zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obraceniu oprawy na wysiegniku

- Znamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

- Ochrona przed przepieciami - 10kV

- Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

- Sprawnost min. 10&lm/W

- Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

- Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub I

- DOprawa wyposazona w roztacznik odtaczajacy napiecie po jej ofwarciu

- Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

- Warfosci wskaznika udziatu Swiafta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 24572009

- Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Oprawy powinny byl przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 oC i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

Wymagania dofyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgc do wykonania zadania winien sie wykazat mozliwoScig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakost robét:
- samochod cieZarowy.
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Transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochéd dostawczy do 0,9t

Na &rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementaw.

Wykonanie robdt - oSwietlenie zewngtrzne

Ogélne zasady wykonywania robdt
Ogélne zasady wykonania robot podano w wymaganiach ogolnych.

Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoici
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projekfowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna byc dobrana w zaleznoSci od gtebokosci wykopy,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byt sktadowany
z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byt wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznost. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod3 z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowat ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonat gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonat warstwami grubodci od 15 do 20 cm i zageszczat ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié min. 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywal w taki sposdb, aby nie spowodowat
uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowat
w poblizu lub odwiezf na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera. W zakresie robét ziemnych
mieszczg sie prace rozbidrkowe i uktadanie nawierzchni chodnikow na czas prowadzenia wykopow
dla rowéw kablowych. Wszelkie parametry chodnikéw i wjazdow po pracach ziemnych (wykopach
otwartych) nalezy doprowadzit do stanu sprzed prowadzenia prac.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadat w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno byt zgodne z normg N SEP E 004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli
nie powinna byt mniejsza niz 02C. Kabel nalezy zginat jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym
promiefi giecia powinien byt mozliwie duzy, nie mniejszy od 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla
lub podanege w instrukcji wytwaércy.

BezpoSrednio w gruncie kable na napiecie do 1 kV nalezy uktadat na gtebokodci 0,7 m z
doktadnodcia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez
10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o gruboSci co najmniej
15 cm.

Jako ochrene przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej frasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadat folie o szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubosc folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,4mm.

Kolor folii: niebieski dla kabli do 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktadat w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byc zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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W migjscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni fwardej, zaleca sie wykonanie
przepustow kablowych metod3 wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosSci powinien posiadat oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca
sie przy wprowadzeniu kabli do przepustdw kablowych, muf kablowych pozostawienie okoto 2-
mefrowych zapasow eksploafacyjnych kabla.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiat recznie lub dzwigiem. Spdd stupa powinien opierat sie na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 ¢cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x
50 x 7 cm. Gtebokost posadowienia stupa nalezy wykonat wedtug dokumentacji. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byt wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy
ustawiat tak, aby jego wneka znajdowata sie od sfrony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byt potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywal przed montazem stupa. Kazda oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtaczyt do sieci i sprawdzit jej dziatanie (sprawdzenie zaSwiecenia sie lampy). Oprawy
nalezy montowat po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Nalezy
stosowat przewody typu YDYZzo o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 15
mm’.

lloSt przewoddow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzic po dwa przewody + 2 przewody na sterowanie. Oprawy nalezy mocowatl na gtowicach
masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z normami PN-IEC60364-4 i PN-IEC60364-L-47 ochrona od porazef pradem elektrycznym
bedzie realizowana za pomoca samoczynnego wytaczania zasilania. Siet odbiorcza pracuje w
uktadzie TN-C z przewodem ochronno-neufralnym PEN

Opornost uziomu nie moze przekraczat 10Q. Po wykonaniu robot elektrycznych nalezy wykonat
pomiary elektryczne.

Wyrdwnanie poftencjatow

Polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania.
Dodatkowo przy szafie oSwiefleniowej, na koncu linii oSwietleniowej i na kofcu kazdego
odgatezienia o dtugoSci wiekszej niz 500 m, nalezy wykonat uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczat 10Q. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych @ 20 mm,
nie kraotszych niz 1,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 30 x & mm. Uziom z zaciskami zerowymi
znajdujacymi sie w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy taczyt przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Uziemienie

Uziemienie  polega na  potaczeniu czeSci  przewodzacych  dosftepnych  z  uziomami
w sposéb powodujacy samoczynne odtgczenie zasilania w warunkach zaktoceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oSwiefleniowym, bednarke
ocynkowana 30x4 mm, ktdra nastepnie powinna byt wprowadzona do wnek latarf, masztow i szafy
oéwietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskow
probierczych. Ewentualne taczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywat przez spawanie. Bednarka
w ziemi powinna byt zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
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0d zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktadai przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakosé robét. Kontrole
beda dotyczyty zgodnoSci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robdt
oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostana przekazane do odbioru powinny
byt poddane badaniom i proba okreSlonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w czasie
budowy powinny obejmowat pomiar rezystancji izolacji, biegunowos$ci i ciggtosci potaczen.
Wykonawca musi zapewnit niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na poszczegélnych
etapach robot Wykonawca musi przeprowadzit niezbedne proby i pomiary dla kolejnych fragmentéw
instalacji elekirycznej. Wykonanie tych czynnoSci powinno byé odnotowane w dzienniku budowy. Po
wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokonal ogledzin instalacji w
celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego doboru i montazu
urzadzen oraz braku widocznych uszkodzef. Czynnosci te powinny zostac odnotowane w dzienniku
budowy.

Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno byt zgodne
ze ST. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzit wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzit sposdb
usuniecia nadmiaru grunfu z wykopu.

Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakofczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic nastepujace
pomiary:

- gtebokoSci zakopania kabla,

- grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystangji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywat dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzit
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Stupy stalowe

Elementy stupow powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i BN-79/9068-01. Stupy
oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia opraw

jakoSci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

jakosci potgczen Srubowych stupow, opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow,

Obmiar robot

Obmiar robdt polega na okredleniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar  robot  obejmuje  prace objete umowa oraz ewenfualne dodatkowe roboty
nieprzewidziane, ktorych konieczno§¢ wykonania uzgodniona bedzie w frakcie trwania robof
pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

dla kabli i przewoddw - 1 mb.
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Odbidr robét

Przejecia robot nalezy dokonywal zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robdt moze nastapit tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaraw, jak rowniez wykonania prac zgodnie
z dokumentacja wykonawcza, a takze obowigzujacymi normami oraz przepisami.

Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozyl dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i

pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegdlnych dokumentow
sktadowych projektu uakfualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

- protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg w 2 egz.

Rozliczenie robdt
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiardw pomontazowych.

Przepisy zwigzane

Projektowane instalacje nalezy wykonat zgodnie z obowiazujacym przepisami prawa i Polskimi

Normami, a w szczegdlnosci:

- Ustawag z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz. 414 z
pozniejszymi zmianami),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690),

- Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Urzadzen Elekiroenergetycznych,

- Przepisami Eksploatacji Urzadzef Elektroenergetycznych,

- Warunkami ftechnicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych,

- Polskimi Normami, w tym:

- PN-IEC 60364-4-41:2007 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia CzeSC L-41 Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przeciwporazeniowa (oryg.)”,

- PN-IEC 60364-4-£43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrana przed pradem przeftezeniowym”,

- PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekfrycznego. ObcigzalnoSci pradowe dtugotrwate przewodow”,

- PN-IEC 60364-5-56:1999 ,Insfalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczefistwa”,

- PN-IEC 60364-5-54:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Dobor Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa”,

- pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 i PN-IEC 60364 - dotyczace instalacji elekfrycznych w
obiektach budowlanych,

- norma SEP N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa” wydana przez Centralny O$rodek Szkolenia i Wydawnictw SEP

- Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej
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