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1 Czes¢ ogdlna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Przebudowa drogi polegajaca na budowie o§wietlenia ulicznego, Dz. nr 181, 115, 151,
160 obr. Kotbaskowo 0006, gm. Kotbaskowo

1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elek-
trycznych wedhug dokumentacji przetargowej zwigzanych z wykonaniem przebudowa drogi
polegajaca na budowie o$wietlenia ulicznego, Dz. nr 181, 115, 151, 160 obr. Kotbaskowo
0006, gm. Kotbaskowo

Zakres prac obejmuje:

- Posadowienie slupoéw aluminiowych anodowanych 8m od ziemi z wysiggnikami aluminio-
wymi jednoramiennym, sposob posadowienia stupow do ziemi z oprawami LED o mocy cat-
kowitej 68W,

- Posadowienie stupa 8m od ziemi z wysiggnikiem jednoramiennym i oprawa LED o mocy cal-
kowitej 68 W na szycie oraz dodatkowym wysiegnikiem na wysokosci 6m z oprawa LED o
mocy catkowitej 39W, shup i wysiegnik aluminiowy anodowany, sposéb posadowienia stupow
do ziemi,

- posadowienie szafki o§wietleniowej SO,

- Utozenie kabla YAKY4x16mm2, YAKY4x25mm2 i przewodu YDY 5x1,5mm2 oraz YDY
3x1,5mm2

- Utozenie rur ochronnych gtadkich do przecisku i dwudzielnych oraz karbowanych dwuscien-
nych

- Wykonanie przecisku,

- Utozenie bednarki FeZn 25x4

- Wykonanie uziemienia pograzanego,

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem zewnetrznych instalacji
elektrycznych i obejmuje:

e Wymagania dotyczace wilasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich prze-
chowywania, transportu i sktadowania,

e Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

e Wymagania dotyczace §rodkoéw transportu,

e Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

¢ \Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

13.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizj¢ lokalna oraz :
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e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w Umowie i zbadaé
ich dostepnos¢;

e Zapozna¢ si¢ z ogdlnymi warunkami realizacji robdt, a w szczegdlnosci z potozeniem i wy-
miarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powolywac si¢ na niedostateczng znajo-
mo$¢ miejsca realizacji rob6ot lub zly dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych
optlat.

Na caty czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierow-
nik Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpi-
sow w dzienniku budowy.

Kierownik Robdt bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystgpienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika
Robot wraz z kopig uprawnien.

1.3.2 Zabezpieczanie interesOw o0sob trzecich
Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw
0s0b trzecich.

1.3.3 Ochrona $rodowiska
Wykonaweca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow, rozporzadzen i ustaw zwigzanych z
ochrong $rodowiska.

1.34 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Po-
nadto wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa
oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy zwiazanych z bezpieczenstwem na terenie budo-
wy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki bu-
dowlanej oraz do przestrzegania zapisOw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakreso-
wi zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w szcze-
golnosci Polskich Norm.

1.35 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie $srodki majace na celu prawidlowe i pelne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.

1.3.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprzetu i narzedzi
Mmusza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi $rodka-
mi transportu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bez-
pieczenstwa pracy.
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1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamo-
wienia

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

CPV45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzgtu o§wietleniowego

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazly si¢ w tej specyfikacji sg zgodne albo rownowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specy-
fikacji. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm
1 instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyrobow budowlanych
Wszystkie uzyte wyroby i materialy musza:

a) Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryte-
riami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepisow i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlega-
jacych tej certyfikacji,

b) Posiada¢ certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobata
techniczng — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja okreslong w lit. a), maja-
cych istotny wptyw na spelienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

c) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng pan-
stwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi,

d) By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobéw majacych nie-
wielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje
zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

- Uzyte wyroby musza posiada¢ atesty Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Insta-
lacji i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materialdéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane do-
kumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie speiniaja wymogow
technicznych okre$lonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byly przechowywane nie-
zgodnie z zaleceniami producenta i zmienily si¢ ich wlasnosci) beda uznawane za materiaty nie
odpowiadajace wymaganiom.

Podczas wykonywania robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nastepuja-
ce materiaty i wyroby:

e Bednarka ocynkowana FeZn 4x25
e prety stalowe fi 17,2 miedziowane
o folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub. powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/l1

e ostona rurowa HDPE fi 50 dwuscienna karbowana, gtadka do przecisku fi 75 oraz
dwudzielna fi 160
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e Opaska kablowa OKi — ocechowana

o Kable YAKY4x16mm2, YAKY4x25mm2 i przewodu YDY 5x1,5mm2 oraz YDY
3x1,5mm2PN-93/E-90400 i PN-93/E-904001

e  Stup 8m - aluminiowy anodowany posadowienie do ziemi

Stup 8m - aluminiowy anodowany posadowienie do ziemi z wysiggnikiem od tugosci

Im na wysoko$ci 6m

Wysiegniki rurowe aluminiowe anodowane o wysiggu 1m

Oprawa LED moc catkowita 68W

Oprawa LED moc catkowita 39W

Szafa o§wietleniowa SO

Drobny osprzet,

3 Wymagania szczegoétowe dotyczace sprzetu i maszyn do ro-
bét budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja
muszg by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z
zaleceniami producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowac sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywa¢ go nie-
zgodnie z przeznaczeniem.

4 Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wszystkie §rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatoéw, sprzetu i narzedzi
Mmusza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodka-
mi transportu powinny gwarantowac¢ przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bez-
pieczenstwa pracy.

Potrzebne $rodki transportu - samochod dostawcezy 0,9t.

5 Wymagania dotyczace wykonania robét

Zasilanie.

Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nalezy projektowang szafke
o$wietleniowa SO zasili¢ ze zlacza kablowego ZKP nr 05398 zabudowanego przy granicy dz.
nr 159/2 ktory bedzie wymieniony w zakresie ENEA Os$wietlenie na ztacze kablowo — pomia-
rowe ZKP (ZK2x-2P). Miejsce zabudowy wskazano na planie sytuacyjnym o$wietlenia ulicz-
nego. Miejsce dostarczenia energii elektrycznej to zaciski pradowe na wyjsciu przewodoéw od
zabezpieczenia w zlaczu ZKP, w kierunku instalacji odbiorcy.

Szafa o$wietleniowa

Szafke nalezy zasili¢ poprzez utozenie kabla zasilajacego typu YAKY 4x16mm?.

Zasilanie szafki o§wietleniowej projektuje si¢ w uktadzie TN-C, 1-fazowe (2 zyly rezerwowe).
Stosowaé szafke oswietleniowa wolnostojaca z obudowa wykonang z estroduru. Sterowanie
oswietleniem odbywac¢ si¢ bedzie poprzez zegar astronomiczny z mozliwos$cig przetaczenia na
sterowanie reczne. Szyne PEN szafki oswietleniowej uziemi¢ za pomocg bednarki ZN-FE 25x4
1 uzioméw pionowych pogrgzanych 3m lub uziemienia poziomego za pomocg bednarki ZN-FE
25x4mm . Rezystancja uziemienia winna nie przekracza¢ 10Q. Wszystkie polaczenia instalacji
uziemiajacej pod ziemig wykona¢ jako spawane i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Stupy oswietleniowe.

Projektuje si¢ zabudowe stupow aluminiowych cylindryczno-stozkowych bezszwowych o sred-
nicy przy gruncie 178mm i zakonczeniu fi60. Sposob posadowienia stupa do ziemi, wysokosci
stupa 8m od poziomu gruntu i gtgbokosci wkopania 1,475m. Na stupie projektuje sie¢ wysiegnik
z rury aluminiowej fi 60 o zakonczeniu odchylonym 5 stopni od poziomu przystosowanym do
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montazu oprawy z mocowaniem fi 60. Jako stup S3/6 projektuje si¢ stup jednoelementowy bez
szwu, wkopywany do ziemi o calkowitej dtugosci 10 metrow, wysokos$ci stupa nad gruntem 8
metra w dolnej czesci stupa min 180 mm z dodatkowym wysiggnikiem na wysokosci 6 metréw
o dtugosci 1m i kacie nachylenia 5 stopni dla oprawy dos$wietlajacej chodnik, dtugo$ci wysie-
gnika na szczycie ok. 1 metra i kacie nachylenia 5 stopni , zakonczenie wysiegnika fi60, wyso-
ko$¢ zawieszenia opraw oswietlajacych droge wynosi okoto 8m i 6 metréw dla oprawy doswie-
tlajacej chodnik na stupie S3/6. Dtugo$¢ wysiggnika to 1m, wysiegnik podnoszacy o okoto 0,1
m z zmontowang oprawg uliczng ze zrodtem $swiatta LED. Zaroéwno stup jak i wysiegnik zabez-
pieczone sa poprzez anodowanie. Proponujemy szampanski kolor anodowania, przed zamowie-
niem nalezy ostatecznie uzgodni¢ z inwestorem kolor anodowania. Minimalna grubo$¢ anody to
20 mikronéw. Powtoka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z podtozem dzigki czemu
nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania. Stupy wyposazony we
wneke stupowa na wysoko$ci 600mm o wymiarach 95x400. W tylnej czgéci wneki szyna przy-
stosowana do montazu zlacza stupowego. Oprawy nalezy zasili¢ z tabliczki bezpiecznikowej
przewodem typu YDY 5x1,5mm?2.Stup ponizej poziomu gruntu powinien posiada¢ dwa otwory
umozliwiajace wprowadzenie kabli (50cm od poziomu gruntu).W kazdym stupie przewdd PEN
nalezy potaczy¢ ze stupem. W stupie zabudowaé stupowe zlacza bezpiecznikowe z wkladka
bezpiecznikowa dla kazdej oprawy gG 2A. Obudowy stlupow oswietleniowych polaczy¢ z bed-
narkag ZN-FE 25x4 za pomoca zlacz krzyzowych. Rezystancja uziemienia winna nie przekra-
cza¢ 10Q, w przypadku niespelnienia warunku wykona¢ uziemienie pionowe pograzone.
Wszystkie potaczenia instalacji uziemiajacej stupy pod ziemia wykonac jako spawane i zabez-
pieczy¢ antykorozyjnie. Numerowanie stupéw uzgodni¢ z inwestorem. Stup winien posiadaé
deklaracje zgodnos$ci WE sygnowana znakiem CE wystawiong przez producenta. Stupy musza
spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla strefy wiatrowej i kategorii terenu potwierdzenie
raportami wytrzymatosci przez producenta. Stupy maja posiadac certyfikat bezpieczenstwa
biernego w klasie 100NE2.
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Oprawy o$wietleniowe.
W celu oswietlenia przewidziano montaz punktow §wietlnych zrealizowanych za pomoca opraw
LED. Korpus oprawy anodowany pod kolor stupa. Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegni-
ku $érednica zakonczenia wysiegnika powinna wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz
blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez
anodowanie, powtoka 20 mikron. Efektywno$¢ §wietlna oprawy 119 Im/W. Moc catkowita oprawy
max 68 W strumien $wietlny oprawy 8000 Im. Z opraw wyprowadzi¢ przewod YDY 5x1,5mm?2
ktory postuzy do zasilenia i programowania opraw w przypadku potrzeby zmiany natgzenia oswie-
tlenia, dwie zyly przewodu z zapasem 0,5m nalezy zakonczy¢ kostka we wnece stupowej. Oprawa
z mozliwoscia wymiany pojedynczych modutéw optycznych. Temperatura barwy $swiatta 4000K
+/- 3%., wspotczynnik oddawania barw nie mniejszy niz CRI 70. Utrzymanie strumienia $wietlne-
go w czasie 100 000 gOodzin na poziomie L80F20. Oprawa przystosowana do pracy w temperatu-
rach od -40 stopni C do 40 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony
w niezbedne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, dodatkowe zabezpieczenie w oprawie 10KV..
Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta oraz spelnienia wymogow bezpie-
czenstwa fotobiologicznego. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elemen-
tami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu. Oprawa powinna mie¢ mozliwo$¢ zmiany
strumienia $wietlnego w czasie (profil czasowy-minimum cztery stopnie), realizowang za pomoca
dedykowanego do zasilacza oprogramowania, umozliwiajgcego ustawienie poziomow natgzenia
oswietlenia w trakcie cyklu §wiecenia oprawy oraz mozliwos$¢ podiaczenia do zewnetrznego Sys-
temu sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonalnie obstugiwanie analogowego sygnatu 1-10V).
Maksymalny cig¢zar oprawy razem z ewentualnym wysiggnikiem nie powinien przekroczy¢ 15 kg.
Warto$¢ wskaznika udziatu $§wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE
nr 245/2009 . Dodatkowo na stupie S3/6 na wysiggniku umiejscowionym na wysokosci 6m projek-
tuje si¢ oprawg LED o mocy 39W i efektywnosci §wietlnej oprawy 118 Im/W. Moc catkowita
oprawy max 39 W strumien $wietlny oprawy 4600 Im. Z opraw wyprowadzi¢ przewoéd YDY
3x1,5mm?2 ktéry postuzy do zasilenia. Oprocz mocy i efektywnos$ci §wietlnej oprawa posiada takie
same parametry jak oprawa 67W oprocz sterowania DALI 1 mozliwos$ci programowania oprawy.
Zostaty przeprowadzone obliczenia w ktorych na zatozonej oprawie natgzenie o$wietlenia
spelniato klas¢ oswietlenia ME4a dla jezdni oraz S2 dla chodnika potozonego wzdtuz jezdni. Do-
puszczalna r6znica parametrow oprawy +/- 5%
Ksztalt oprawy 68W jak i krzywa §wiatto$ci oprawy wedtug rysunku ponizej
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Ksztalt oprawy 39W jak i krzywa $swiatto$ci oprawy wedtug rysunku ponizej
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Linia o$wietleniowa 0,4kV

W celu zasilenia opraw oswietleniowych zamontowanych na poszczegélnych stupach obwodu nr 1
i2 jest projektowany kabel YAKY 4x16mm2 dla obwodu o$wietleniowego nr 3 projektowany jest
kabel YAKY 4x25mm2. Réwnolegle z liniami kablowymi nalezy utozy¢ uziom powierzchniowy w
rowie, z bednarki ZN-FE 25x4, ktory nalezy powigza¢ z obudowami stupéw oswietleniowych i
szafg o§wietleniowa SO za pomoca ztacz krzyzowych.

Zasilenie stupow wykona¢ wg schematu o$wietlenia. Kable uktada¢ w wykopie wyréwnanym i
oczyszczonym z kamieni linig falista z zapasem dtugosci 1-3% na glebokosci 70cm. Na utozone
kable ponownie nasypa¢ 10cm warstwe piasku oraz warstwe ziemi pochodzacej z rozkopow, 25cm
nad kablami utozy¢ foli¢ ostrzegawcza w kolorze niebieskim. Pozostaly jeszcze wykop zasypaé
ziemig z rozkopow. Na kablach w odstepach, co 10m oraz przy wejsciach do stupéw nalezy nato-
zy¢ opaski informacyjne. Przy stupach o$wietleniowych zostawi¢ zapasy kabli o di. 1m. Kabel na
catej dlugos$ci uktada¢ w rurze ochronnej HDPE karbowanej, dwusciennej fi SOmm w kolorze nie-
bieskim. Rury zabezpieczajace w poblizu drzew i pod drogami/wjazdami wykona¢ metoda bez od-
krywkowa rura twardg o $rednicy 75mm. W poblizu drzew wszystkie prace wykonaé recznie z
maksymalnym zachowaniem korzeni. W poblizu projektowanych lamp nalezy podciaé galgzie tak
aby nie zastaniaty ,o$wietlenia z proj. opraw o$wietleniowych. W zblizeniu proj. S2/4, S2/5 S2/7
S2/9 do sieci wodociggowej 110 PE, i proj S3/6 do sieci kanalizacyjnej na rurach sieci kanaliza-
cyjnej oraz wody nalezy zamontowa¢ rury ostonowe dwudzielne fi 160 Naruszone pobocze, nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego. Po wykonaniu robdt grunt nalezy zagesci¢ do wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Uwagi koncowe. Wszystkie prace montazowe nalezy wykonac zgodnie z obowiazujagcymi przepi-
sami energetycznymi i normami. Skuteczno$¢ dziatania oporno$ci uziemienia musi by¢ potwier-
dzona pomiarami technicznymi. vDla linii kablowej nalezy wykona¢ powykonawcze pomiary geo-
dezyjne.

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobow i robét budowlanych

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos¢é robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru ro-
bot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i probg okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowac¢ pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i cigglosci pota-
czen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na po-
szczegblnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezb¢dne proby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnos$ci powinno by¢ odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi do-
kona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem,
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wilasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny
zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

e Zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

e Wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i pokaza¢ jej prawidlowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyc¢:

~  rezystancji uziomu,

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywa¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaré6wno na etapie wykonywania, jak i po zakoncze-
niu wykonywania elementu robdt stanowiacego odrebng catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8 0Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace do-
kumenty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespolem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
e Protokoty odbiorow cze$ciowych,
o Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca robot elektrycznych zglasza inwesto-
rowi instalacje do odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana
przez Inwestora. Obowiazkowo w sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),

e Kierownik robot elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:
- opis systemu
- liste gtdéwnych dostawcdw i podwykonawcdw wraz z adresami
- listg urzadzen z odpowiednimi katalogami
- opis serwisu i konserwacji
- liste serwisu w razie koniecznos$ci naprawy
- listg czg$ci zamiennych

Wstepna instrukcja obslugi powinna zostaé¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym
przez obie strony.
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9 Rozliczenie roboét
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiar6w pomontazowych.

10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci:
- Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz.
414 z p6zniejszymi zmianami),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania ba-
dan przy odbiorze.

- PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci

- SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce pol-
winitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,0kV. Kable elektroenerge-
tyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-91/M.-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

- PN-IEC-439-3-Al Rozdzielnice i obudowy.

- PN-1EC 60050(604):1999 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wy-
twarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢1: Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe — Cze$él:
Zestawy badane w petnym i niepelnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czto-
wieka z maszyna, 0znaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

- PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

- PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroe-
nergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

- PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

- PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania
na state.

- PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i 0znaczenia.
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- PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napig¢cia. Znamio-
nowe napigcia probiercze izolacji.

- PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymaga-
nia i badania.

- PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania i badania przy odbiorze.

- PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato-
sciowych.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. '

a) BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

b) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej,




