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|. CZESC OPISOWA

1. ZAMAWIAJ ACY
Gmina Kotbaskowo, Kotbaskowo 106, 72-001 Kotbaskowo
2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie wykonano w opracowaniu o nastepujgce materiaty:

a) Aktualny wtérnik podktadu geodezyjnego w skali 1:500

b) Dokumentacja geotechniczna warunkéw posadowienia obiektow budowlanych

¢) Warunki techniczne na odprowadzenie wod deszczowych

d) Wizja lokalna i inwentaryzacja w terenie

W zakres niniejszej dokumentacji wchodzi projekt budowlano - wykonawczy.

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI
Przedmiotem inwestycji jest budowa drogi gminnej w miejscowosci Przectaw wraz z budowg
kanalizacji deszczowej oraz zbiornika retencyjnego wraz z przebudowg kolidujgcych z
inwestycjg sieci uzbrojenia terenu.
4. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt wykonawczy budowy kanalizacji deszczowej
oraz zbiornika retencyjnego.
5.0PIS TERENU INWESTYCJI
Przedmiotowa inwestycja znajduje sie na terenach skladowo — przemystowych w poétnocnej
czesci miejscowosci Przeclaw. Nawierzchnia terenu w wiekszosci pokryta jest plytami
betonowymi gdzieniegdzie pokrytymi warstwg asfaltu. Obszar objety opracowaniem uzbrojony
jest w sie¢ wodociggowsg i gazowa, kanalizacje deszczowsg i sanitarng oraz w sie¢ energetyczng
i telekomunikacyjna.
6. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH
W podiozu projektowanego kanatu i zbiornika wéd deszczowych na terenie drogi wewnetrznej
na dziatkach nr 45 i 46/3 w Ustowie wystepujg zwatowe gliny piaszczyste (saCl) i giebiej piaski
gliniaste (clsiSa), czesto przykryte lub przewarstwione piaskami drobnymi (FSa), piaskami
pylastymi (siSa) i piaskami ilastymi (clSa). Na gruntach rodzimych lezy gleba lub nasypy o
migzszosci 0.3 — 1.0 m.
Warunki wodne nie sg w peni korzystne dla budowy projektowanego kanatu, zbiornika oraz
wodociggu. W otworach nr 1, 3 i 7 brak przejawow wody gruntowej lub infiltracyjnej, w otworze
nr 6 wystepuje jedynie sgczenie na giebokosci 3.5 m p.p.t. (fj. na rzednej 21.41 m n.p.m.); w
otworze nr 4 woda o zwierciadle swobodnym na gtebokosci 1.8 m p.p.t. (tj. 20.12 m n.p.m.);
natomiast w otworach nr 2 i 5 wystepuje woda o zwierciadle napietym, nawierconym na
glebokosci 2.2 — 3.3 m p.p.t.; a stabilizujgcym sie na glebokosci 1.6 - 3.1 m p.p.t..
W okresach roztopéw i diugotrwatych, intensywnych opadéw zwierciadto wody w otworach nr 2,
4 i 5, przesycajagcej wzajemnie izolowane warstwy piaskdw w otoczeniu gruntow spoistych,
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moze podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.7 m w stosunku do stanu stwierdzonego w otworach,
do gtebokosci ok. 0.9 — 2.4 m p.p.t. W okresach takich w otworach nr 1 — 3 i 5 — 7 na stropie
glin piaszczystych i piaskéw gliniastych, na gtebokosci ok. 0.3 — 1.4 m p.p.t., mogg pojawiac sie
krotkotrwate sgczenia wody infiltracyjnej.
W rejonie otworow nr 1, 3, 6 i 7 warunki wodne sg dobre, natomiast w rejonie otworéw nr 2, 4 i
5 projektowany kanat i poziom dna zbiornika przypadajg ponizej ustabilizowanego zwierciadta
wody gruntowe;.
Warunki gruntowe sg dobre, poniewaz cato$¢ rodzimych gruntéw w objetej badaniami strefie
budujg grunty nosne (piaski warstw | — Il i grunty spoiste warstw IV — V), a nosnosc
uplastycznionych glin piaszczystych warstwy Ill takze jest wystarczajgca dla rur i studni kanatu,
oraz dla elementoéw umocnieh brzegéw zbiornika.
Przewazajgca czes¢ urobku z wykopdw nie bedzie nadawa¢ sie na zasypki w podiozu
nawierzchni drogowych, sg to bowiem grunty spoiste, bardzo wysadzinowe, a takze wrazliwe na
rozmakanie i oddziatywanie mechaniczne.
Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzgdzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27
kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowane elementy kanalizacji deszczowej oraz wodociggu sg
obiektem nalezgcym do drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w podiozu warunki
gruntowe sg proste.
Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z normg PN-EN 1997-2.
7. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
W ramach inwestycji projektuje sie budowe grawitacyjnej sieci kanalizacji deszczowej
odprowadzajgcej wody opadowe z terenu objetego inwestycjg do istniejgcej sieci kanalizacyjnej
deszczowej w miejscowosci Przectaw. W celu zabezpieczenia istniejgcej kanalizacji przed
zalaniem projektuje sie zbiornik retencyjny bezposrednio przed wigczeniem projektowanego
kanatu do istniejgcego uktadu kanalizacyjnego.
7.1 Przebieg trasy.
W zakres opracowania wchodzi wykonanie kanatow o nastepujgcych $rednicach:

0,80m — o dtugosci L=974,8m,

@0,60m — o dtugosci L=36,0m,

&0,40m — o dtugosci L=118,9m,

?0,30m — o dtugosci L=134,9m,

@0,25m — o dtugosci L=30,2m,

@0,20m — o dtugosci L=203,1m,
Uktad wysokosciowy projektowanej kanalizacji o zostat dostosowany do niwelety istniejgcego i
projektowanego terenu oraz jest wynikiem rozwigzania skrzyzowan z istniejgcym
i projektowanym uzbrojeniem podziemnym.
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Zagtebienie dna kanatéw wynosi od 1,51 m do 4,79 m p.p.t.
Spadki wahajg sie od 2 %0 do 10 %o.
Trase projektowanej kanalizacji przedstawiono na planie sytuacyjnym.
Przejscia pod siecig cieplng zaprojektowano przeciskiem w stalowych rurach ochronnych. Dla
kanatéw o s$rednicy ©@0,80m dobrano stalowg rure przeciskowg o S$rednicy 1016x14,2mm i
tacznej dtugosci L=9m oraz podpory slizgowe z rolkami o wysokosci 45mm wykonane z PEHD
z zamkiem ze stali ocynkowanej. Rozstaw podpoér co 1m oraz nie dalej niz 0,15m z obu koncow
rury ochronnej. Przestrzen pomiedzy rurg ochronng a przewodowg zamknga¢ manszetg
uniwersalna.
7.2 Materiat i uzbrojenie
Kanalizacja deszczowa zostata zaprojektowana z nastepujgcych materiatow:
- Kolektor deszczowy o srednicy ©@0,80m — @0,60m zaprojektowano z rur z zywic
poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym (GRP) SN10000
- kanaly @0,40m — @0,20m z rur PVC SN8 kl.S SDR 34 o potaczeniach kielichowych z
uszczelkg gumowa o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o jednorodnej strukturze Scianki
rur i ksztattek, o sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m?
- wigczenia do projektowanego kolektora deszczowego @0,80 z rur GRP zaprojektowano
za pomoca ksztaltek siodtowych do rur GRP
- wigczenia do projektowanego kanatu deszczowego 0,30 z rur PVC zaprojektowano za
pomocg trujnikéw PVC

7.3. Studzienki kanalizacyjne.

Na kanalach zaprojektowano studzienki rewizyjne z kregéw betonowych o $rednicy 120cm,
150cm, 200cm oraz.250cm Ogotem zaprojektowano 38 sztuk typowych studni betonowych z
czego:

- 11 szt. studzienek o srednicy 120cm

- 20 szt. studzienek o srednicy 150cm

- 6 szt. studzienek o srednicy 200cm

- 1 szt. studzienek o srednicy 250cm

Studzienki kanalizacyjne betonowe sktadajg sie z wtazu kanatowego typu ciezkiego z pokrywag z

wypetnieniem betonowym oraz prefabrykowanych elementéw,

a) dennicy betonowej z kinetg wykonang z betonu

b) kregow betonowych, plyty przejsciowej

c) plyty pokrywowej

d) pierscieni dystansowych
potgczonych ze sobg za pomocag odpowiednich uszczelek z gumy syntetycznej. Styki kregow
taczonych na uszczelke gumowg muszg by¢ zatarte na gltadko z obu stron zaprawag
szybkowigzgcg wysokiej marki.
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Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wykonane muszg byé z betonu B45,
wodoszczelnego (W8), malo nasigkliwego nw<4%, mrozoodpornego.

W miejscach przej$¢ rurami przez Sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia
szczelne, kroc¢ce dostudzienne, tgczniki itp. wymagane przez producenta rur.

Zwienczenie studni w pasie jezdni ulicy stanowi¢ bedg wtazy zeliwne typu ciezkiego (D400) z
pokrywg wypetniong betonem. Gtebokos¢ osadzania pokrywy wilazu w korpusie min. 50mm,
pokrywa @680mm. Studzienke oznaczong na planie jako DP1 zaprojektowano jako studzienke
przelewowg z przelewem bocznyna. Krawedz przelewu na rzednej 18,38. Studnie wykonac
wedug rys. Nr 7. Studzienke oznaczong na planie jako D27 zaprojektowano jako studzienke z
zastawkg. Studnie wykona¢ wedtug rys. Nr 19.

W studzience oznaczonej na planie jako DR1 zaprojektowano ptywakowy regulator przeptywu
pozwalajacy na wyptyw ze zbiornika na poziomie =150 I/s. Studnie wykona¢ wedtug rys. Nr 8.
Istniejgce studzienki kanalizacyjne przewidziane do dalszej eksploatacji oznaczone na planie

jako D31; D38; D39; Dil oraz Di2 nalezy podda¢ ocenie stanu technicznego. W razie potrzeby
dokonac¢ renowacji, tj. uzupeti¢ ewentualne ubytki, uszczelni¢, wymieni¢ stopnie ztazowe na
nowe, wymieni¢ wtaz wraz z podbudowg na nowy.

7.4. Wpusty deszczowe.

W celu odwodnienia nawierzchni jezdni, zaprojektowano wpusty uliczne w ilosci 51 sztuk
podigczone do studzienek kanalizacyjnych usytuowanych na projektowanych kanatach
deszczowych lub wigczone bezposrednio do kanatu poprzez ksztaltki siodtowe. Miejsce
lokalizacji oraz rzedne projektowanych wpustéw deszczowych sg zgodne z czescig drogowg
projektu. Wpusty deszczowe zaprojektowano z kregéw betonowych o srednicy wewnetrznej d =
45 cm z czescig osadnikowg z odejsciem @ 200 mm produkowanych wg normy DIN 4052.
Zwienczenie wpustu stanowi wpust uliczny kotnierzowy klasy D400 o wymiarach 620x420mm
mocowany luzno i na zawiasie. Glebokos$¢ osadzenia kratki wpustu w korpusie min. 50mm.

7.5. Zbiornik retencyjny.

Zaprojektowano budowe ziemnego otwartego zbiornika retencyjnego.
Parametry projektowanego zbiornika retencyjnego:

- powierzchnia catkowita 1581 m?
- powierzchnia dna zbiornika 943 m?

- nachylenie skarp 1:1,5

- objetos¢ czynna zbiornika obliczeniowa 2380 m®

- rzedna korony zbiornika 19,90-20,40m n.p.m.
- rzedna dna zbiornika 17,70m n.p.m.
- rzedna wylotu ze zbiornika 17,37m n.p.m
- max poziom zwierciadta wody w zbiorniku 19,70m n.p.m

- gtebokos$é czynna zbiornika 20m
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Skarpy zbiornika nalezy wzmochi¢ geomatg zbrojong siatkg stalowg o podwdjnym splocie
drutéw, wypetniong dogeszczong ziemig urodzajng i obsiang mieszankg traw, przyszpilowang
do podioza szpilkami stalowymi @10mm. Teren przyleglty do korony skarp pasem o szerokosci
Srednio 1,0-5,0m obsia¢ mieszanka traw na 5-10cm warstwie ziemi urodzajnej.

W celu zabezpieczenia zachodniej czesci skarp zbiornika przed erozjg powierzchniowg nalezy
skarpe na diugosci L=20,0m oraz w poblizy wlotu WL2, WL3 zabezpieczy¢ za pomocag
materacy gabionowych plecionych o wymiarach 300x200x17cm utozonych na geowiokninie
25kN/m. Materace gabionowe nalezy przyszpilowa¢ do podtoza szpilkami stalowymi ®16mm,
diugosci L=1,0m o rostawie 1x1m.

Dno zbiornika nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem i=3,0%. w Kierunku czesci osadnikowej.
Szczegoly umochienia skarp zbiornika pokazano na rysunku technologicznym.

Zbiornik mozna oddac do eksploatacji dopiero po pierwszym koszeniu trawy.

Odptyw wod zgromadzonych w zbiorniku do projektowanej kanalizacji deszczowej
zaprojektowano poprzez kanat deszczowy @0,40m. Za wylotem ze zbiornika w studzience
kanalizacyjnej DR1 zaprojektowano ptywakowy regulator przeptywu pozwalajgcy na wypltyw ze
zbiornika na poziomie =150 I/s.

7.6. Wlot i wylot ze zbiornika.

Wlot WL2, WL3 oraz wylot WL1 projektuje sie wykona¢ jako rury zlicowane ze skarpa.
Zaprojektowano umocnienie skarpy w obrebie wlotow/wylotéw w postaci zabruku kamieniem
polnym o srednicy zastepczej @8-12cm uktadanym na podbudowie betonowej grubosci 10cm.
Konstrukcje przyczétkdéw na wlocie WL2 oraz wylocie WL1 nalezy posadowi¢ na fundamencie o
wymiarach 30x60x15cm, natomiast wlot WL3 na fundamencie o wymiarach 30x100x15cm.
Krawedzie obrukowania nalezy zabezpieczy¢ obrzezem chodnikowym 8x25x100cm zgodnie z
rysunkiem technologicznym.
Parametry projektowanych wlotow/wylotow:
Wylot ze zbiornika - WL1

« $rednica rury — @0,40m

« rzednadnarury - 17,37m npm
WIot do zbiornika - WL2
« $rednica rury — @0,40m

« rzednadnarury - 17,44m npm
WIot do zbiornika - WL3

Srednica rury — ©&0,80m

rzedna dna rury — 17,70m npm

Umocnienie dna zbiornika o wymiarach 300x300cm w obrebie wlotu WL3 zaprojektowano w
postaci piyt wielootworowych 100x75x12,5cm uktadanych na geotkaninie 40kN. Krawedzie ptyt
wielootworowych w dnie zbiornika nalezy zabezpieczyé palisadg z kotkow ®4-6cm diugosci
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1,00-1,10m zgodnie z rysunkiem technologicznym.

SzczegOty projektowanych rozwigzan przedstawiono na rysunkach technologicznych.

UWAGA: Wyloty oraz wlot nalezy zlicowa¢ ze skarpa.

7.8. ROw kieruj acy.

W dnie zbiornika zaprojektowano row kierujgcy o gtebokosci okoto 26-33cm oraz szerokosci w
dnie 0,60m. Umocnienie rowu kierujgcego nalezy wykonac¢ z ptyt azurowych o wymiarach
60x40x10cm. Piyty azurowe nalezy wykona¢ w dnie, na skarpie i po terenie przylegtym do
skarpy (40cm) na odcinku WL1-WL2 o dtugosci 63,7m. Plyty uktada¢ na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3 grubosci 10cm. Dno rowu nalezy wyprofilowac ze spadkiem i=1,0%0 w kierunku

czesci wylotu WL1.
7.9. Schody skarpowe.

Na skarpie zbiornika zaprojektowano schody z prefabrykowanych obrzezy chodnikowych o
wymiarach 100x30x8cm i pochyleniu 1:1,5 wpasowane w skarpe zbiornika o nachyleniu 1:1,5,
obramowane obrzezami wkopanymi prostopadle do ptaszczyzny skarpy.

Stopnie bedg miaty wysokos¢ 20 cm (podstopnica), a szerokos¢ 30 cm (stopnica) i uktadane
bedg na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10-12cm, posadowionej na wylewce z
chudego betonu C12/15 oraz warstwie odsaczajgcej z piasku grubosci 15cm.

7.10. Ogrodzenie projektowanego zbiornika.

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe wokot projektowanego zbiornika retencyjnego.

Opis elementéw ogrodzenia:

- Fundamenty pod stupki ogrodzeniowe nalezy wykonac¢ z betonu kl. C12/15 o wym.
270x270x450mm. Do montazu stupkéw nalezy zastosowac¢ prefabrykowane stopy
nosne

- Przyjeto stupki z profili stalowych zamknietych o przekroju prostokgtnym 60x40mm
i grubosci scianki 2,0mm. Wysokos¢ stupkow: 2030 mm powyzej poziomu terenu. Stupki
zaglebione w fundamencie 450mm. llos¢ stupkéw ( bez stupkéw bramy wjazdowej) 84
szt.

- Panel ogrodzeniowy wykonany z pretow pionowych i poziomych o $rednicy @ 5 mm o
wymiarze oczka 50x200 mm, szerokos¢ panela 2500 mm, wysoko$¢é 2000mm. System
montazu do stupka za pomocg obejmy z ptaskownika 60x40mm (6 szt. na jeden panel).

- Zaprojektowano dwuskrzydtowg brame wjazdowa o szeroko$é 4200mm zlozong z:

- ramy z profili stalowych zamknietych o przekroju kwadratowym 50x50mm i grubosci

2,0mm.

- stupkow stalowych o przekroju kwadratowym 100x100 i grubosci 3mm.
Zabezpieczenie antykorozyjne

Panele ogrodzeniowe, stupki oraz elementy bramy sg ocynkowane ogniowo (wewnatrz i z



zewnatrz) .

Na budowie po ostatecznym zmontowaniu elementéw, nalezy wykonaé ewentualne
uzupetnienie ubytkéw powtok ochronnych, powstatych w trakcie transportu sktadowania i
montazu, przez pomalowanie farbg naprawcza.

Dlugos¢ ogrodzenia

Dilugos¢ ogrodzenia (bez bramy) wynosi L=208,7m.
Lokalizacja projektowanego ogrodzenia przedstawiona na planie sytuacyjnym.
7.11. Uklad podczyszczania wéd opadowych.

Zaprojektowano ukfad podczyszczania wod opadowych ztozony z osadnika czesci statych oraz
separatora substancji ropopochodnych przed wylotem do zbiornika.

Przed osadnikiem przewidziano rozdziat doptywajgcych wéd w studzience przelewowej,
umozliwiajgcej bezposredni doptyw na urzadzenia podczyszczajgce catej ilosci wod
deszczowych jaka sptywac bedzie z terenu zlewni przy deszczu o natezeniu mniejszym i
rownym 15dm?/sha. Pozostata ich ilos¢ przy deszczach o wiekszym natezeniu odptywaé bedzie
do wylotu poprzez zaprojektowany przelew.

W oparciu o koncepcije hydrologiczng i obliczenia hydrauliczne kanalizacji deszczowej ustalono:
- powierzchnia zlewni wynosi — Fc = 43,9ha

- usredniony wspotczynnik sptywu - = 0,23
- powierzchnia zlewni zredukowanej - F,= 10,1 ha
- wspotczynnik opdznienia ¢ = 0,53.
Przyjmujac, ze natezenie deszczu obliczeniowego wynosi g« = 15 dm?®s ha, przeptyw
nominalny wyniesie:
Os=kXF x @ x @ [dm¥s]
gs =15x 43,9 x0,53 x 0,23 = 80,3 dm?/s.
Dla powyzszych parametrow  zaprojektowano wysokosprawny lamelowy separator wéd
deszczowych o przepustowosci nominalnej NS = 80/800 I/s.
Przed separatorem zaprojektowano osadnik zawiesin mineralnych o pojemnosci wynikajgcej z
zaleznosci:
V=(100*qgs)/fd
gdzie fd — wspdiczynnik gestosci, fd=1
V=100*80/1=8m3
Dla powyzszych parametrow zaprojektowano studnie osadnikowg o srednicy wewnetrznej
2,0m i pojemnosci czesci osadowej V=5m?,
Parametry technologiczne separatora:
przeptyw nominalny/maksymalny - 80/800 dm?/s,
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przewody wlotowy i wylotowy - PCV, Dn 400 mm
Srednica wewnetrzna separatora - 2000 mm,
pojemnosc¢ czesci osadowej - 1010 litréw,
pojemnos¢ czesci separacyjnej separatora - 1970 litréw.

7.12. Likwidacja istniej gcego uzbrojenia.

W ramach inwestycji przewidziano do likwidacji nastepujgce odcinki kanalizacji deszczowej:
A) do catkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano kanalizacje deszczowg
0 nastepujgcych srednicach i dlugosciach:

- kanaly @0,20m o zagtebieniu dna do 1,5m — L = ok. 12,8m PVvC
- kanaly @0,20m o zagtebieniu dna do 2,0m — L = ok. 10,9m PVvC
- kanaty @1,0m o zagtebieniu dna do 2,0m — L = ok. 1,2m BETON

(zasypke wykopdw po usunieciu powyzszych kanatéw wykonaé¢ piaskiem zasypowym)
B) zamulenie specjalistyczng mieszankg do zamulania rurociggow:

- kanaty @0,20m o zagtebieniu dna do 1,5m — L = ok. 67,2m PVC
- kanaty @0,20m o zagtebieniu dna do 2,0m — L = ok. 164,9m PVvC
- kanaty @0,40m o zagtebieniu dna do 2,0m — L = ok. 5,2m PVvC
- kanaly @1,0m o zagiebieniu dna do 2,0m — L = ok. 9,6m BETON

C) po usunieciu z gruntu powyzszych kanatow przewidziano do zaslepienia pozostate w gruncie
kanaly. llos¢ zaslepek:

- 26 zaslepek ©@0,20m PVvC

- 2 zaslepki @0,40m PVvC

- pozostaty w gruncie kanat @1,0m nalezy zabetonowac.

8. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

Catos¢ robot nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢é wymagania zawarte w normie PN-B-10725.1997
.Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

8.1 Roboty ziemne

Na cafej dlugosci projektowanego uzbrojenia przewiduje sie wykonanie wykopow czesciowo
recznie i czesciowo mechanicznie. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone mechanicznie w
miejscach, gdzie istniejg ku temu dogodne warunki, a wiec nie wystepuje uzbrojenie
podziemne. Wykopy reczne wykona¢ nalezy na odcinkach zblizeh do istniejgcego uzbrojenia
podziemnego i do drzew z zachowaniem szczego6lnej ostroznosci. Bedg to wykopy o $cianach
pionowych umocnionych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace roéwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposéb zapewniajgcy ich ciggla eksploatacje i
bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodow podziemnych nalezy ten fakt
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zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

Z wiascicielem kolidujgcych przewodoéw nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ich obejscie lub
przetozenie.

Z uwagi na warunki gruntowe zaprojektowano posadowienie kanatu na warstwie podsypki z
piasku Sredniego o grubosci po zageszczeniu h=15cm zageszczonej do stopnia zageszczenia
ID>40%, na warstwie podsypki z piasku Sredniego o grubosci po zageszczeniu h=20cm
zageszczonej do stopnia zageszczenia ID>40%, na warstwie podsypki z piasku Sredniego o
grubosci po zageszczeniu h=25cm zageszczonej do stopnia zageszczenia ID>40%,0raz na
gruncie rodzimym po dogeszczeniu do stopnia zageszczenia id>40%. Sposéb posadowienia
konkretnych odcinkéw zaznaczony na profilu podluznym kanalizacji deszczowej. Posadowienie
uktadu podczyszczania wykona¢ wg. rysynku nr 18.

Zasypke rurociggéw prowadzi¢ nalezy etapami:

I. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z piasku
Srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty budowlane”.
Zageszczenie tej warstwy powinno by¢é przeprowadzone z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie
gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami. Grubo$¢ ubijanej warstwy nie
powinna przekraczac 15cm.

Po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen kanatu.

II. W pasie drogowym zasypke wykopow powyzej warstwy ochronnej przewodéw wykonaé
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is=1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe - Roboty ziemne
— Wymagania i badania.”. Zasypke wykona¢ piaskiem zasypowym. Do zasypki jako piasek
zasypowy mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy po doziarnieniu oraz po usunieciu frakcji
organicznych, spoistych i gruzu.

Poza pasem drogowym zasypke wykopu wykonywa¢ gruntem rodzimym po usunieciu frakcji
spoistych i organicznych, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy
zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is =0,95.

Zageszczanie zasypki wykonaé nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajacego uzyskanie

przez kazdg warstwe wymaganeqo stopnia zageszczenia.

Catos¢ robot ziemnych prowadzié zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty
ziemne — Wymagania ogélne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentéw rur.

8.2 Roboty monta zowe

Kanalizacje uktada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy kanalizaciji
stosowac rury z materiatu podanego w opisie.
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Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podioza, dokonywania préb i zasypki
nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych
przez producentéw rur.

Kanalizacje zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
podioza, a tym samym do pogorszenia jego parametrow wytrzymatosciowych.

Uwagi dla wykonawcy:

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy zgtosi¢ poszczegdlnym uzytkownikom

uzbrojenia podziemnego o terminie prowadzenia rob6t i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich

strony na czas wykonywania rob6t. Celem doktadnego zlokalizowania przewodoéw istniejgcych

podziemnych nalezy wykonaé¢ recznie prébne przekopy przed przystapieniem do robot.

Wszelkie uszkodzenia przewodéw obcych nalezy niezwtocznie zgtosi¢  wilasciwemu

uzytkownikowi.
9. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY.

9.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybér spos obu odwodnienia.

Szczegobtowa analiza warunkéw lokalnych takich jak:

migzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu

usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia
podziemnego

glebokosé posadowienia kanaldbw wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia
wgtebnego przy pomocy instalacji igtofiltrowej natomiast na odcinkach wystepowania sgczen
zastosowanie odwodnienia powierzchniowego (pompowanie z dna wykopu pompg zatapialng).
Dla celow odwodnien przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracji:

- dla piasku drobnego na pograniczu sredniego (Fsa/MSa) k=9.0m/d
- dla piasku drobnego (FSa) k=5.0m/d
- dla piasku pylastego (siSa) k=05m/d
- dla piasku ilastego (clSa) k=0,2m/d

Warunki gruntowo-wodne tras projektowanego uzbrojenia zostaly szczeg6lowo opisane w
dokumentaciji geotechnicznej.

Igtofiltry instaluje sie (posadawia) w gruncie metodg wpltukiwania za pomoca rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wptukiwania lub hydrantem. Komplet instalacji igtofiltrowej IgE81
zawiera dwa rodzaje rur wptukujgcych (obsadowych):

- matej Srednicy D 51 mm,

- duzej srednicy D 133 mm.

o0 zroznicowanych ditugosciach dla utatwienia wptukiwania na rézne gtebokosci.

Rura wpiukujgca 51 stuzy do instalowania igtofiltrow w gruntach nie wymagajgcych obsypki
filtracyjnej, za$ rura wplukujgca @133mm stuzy do instalowania igtofiltrow w przypadkach
koniecznosci stosowania obsypki filtracyjnej. Szczegdly obstugi instalacji IgE81, opis budowy
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i dziatania zgodnie z wytycznymi producentow.
Obsypke filtracyjng nalezy wykonac:
- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokosc,
aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na calej
wysokosci wptukania igtofiltru,
- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gérng krawedz filtru (praktycznie
2 wiadra obsypki).
Obsypke filtracyjng nalezy wykona¢ z piasku 0,5-2mm bez zawartosci frakcji ilastych (dla
paskow pylastych—grunt rodzimy) zachowujac warunek wedtug ktérego wielkos¢ ziarn obsypki
powinna byc od 5 do 10ciu razy wieksza od $redniej grubosci ziarn gruntu (wspoétczynnik
strukturalny S=5-10).
Odwaodnienie bedzie prowadzone etapami w zaleznosci od uzyskiwanego efektu.
9.2. Opis projektowanego odwodnienia.
Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia rurociggéw oraz na
przyjety spos6b odwodnienia, wykopy powinny by¢ wykonane o $cianach pionowych.
Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia technologii robét polegajgcej na wykonywaniu
krotkich odcinkow kanatdbw w wykopach otwartych umocnionych i ich sukcesywnym
zasypywaniu. Dlugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20,0m, a liczbe zestawdw jakg bedzie
dysponowat wykonawca przyjeto 2 zestawy.
Odwaodnienie obiektowe studni przelewowej DP1, osadnika OS1, separatora SP1 oraz studni z
zastawka kanalowg D27 bedzie wykonywane we wspolnym wykopie zabezpieczonym
stalowymi $ciankami szczelnymi GU 16N (wymiary wykopu: 4,2x12,7m). Scianke szczelng
nalezy zabija¢ po obwodzie wykopu przy warunku aby gérny poziom bruséw byt minimum 45cm
nad poziomem terenu.
Na odcinkach podlegajgcych odwodnieniu liniowemu projektuje sie wykonanie wykopu o
$cianach pionowych, przy ktorym zostang zabite igtofiltry oraz montaz rurociggéw ssacych.
Projektuje sie zastosowanie rurociggdéw aluminiowych na potgczenia szybkozigczne (bedgce na
wyposazeniu zestawu IgE — 81) @133mm. Dobor pomp i wymiarowanie rurociggéw zaleca sie
przeprowadzac na przeptywy zwiekszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%.
Predkosci przeptywdw w rurociggach nie powinny przekraczac:

w rurociggach ssawnych — 1,0m/s

w rurociggach ttocznych — 2,0m/s
W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzagdzen odwadniajgcych wskazane jest
zapewnienie zaopatrzenie w energie elektryczng z dwdch zrddel zasilania. Podstawowa
rezerwa sprzetu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci
dodatkowych agregatow pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%. Wszelkie istotne zmiany w
projekcie odwodnienia powinny by¢ wprowadzane w uzgodnieniu z projektantem w ramach
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nadzoru autorskiego.

9.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.

Doptyw wody do wykopu (wykop lgdowy, dla odcinka 20m):

gdzie:

1.36 x k x So x (2Ho-So)

( m3/d)

IgR/r,

Q - doptyw do wykopu
k - sredni wspétczynnik filtracji

So - wymagane obnizenie zwierciadta wody gruntowej

Ho - migzszos¢ strefy czynnej

R - promien depres;ji

r,- promien "wielkiej" studni

9.4. Odwodnienie - igtofiltry.

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane o rozstawie co 0,5 oraz 1,0m.

Odcinki objete odwodnieniem igtofiltrami zamieszczono w ponizszej tabeli:

Dlugosé Doptyw do
L.p] Numer . - odcinka [L] wykopu na -
| odcinka Rodzaj odwodnienia | jjo¢¢ igiofiltrow | odcinku 20m | 23S Pompowania
[n] [Q]
KANALIZACJA DESZCZOWA
Instalacja igtofiltrowa
_pi L=148,0m
1. | D9—pigx | 1-Pietrowaw obsypce 11 m3d 533mg
filtracyjnej o rozstawie co n=296szt
1,0m
, N Instalacja igtofiltrowa L=113,0m _— o
1 p|etrowaloo:rc])zstaW|e co N=22657t g
; N Instalacja igtofiltrowa L=166m I 1200
. - _Di i m m
1 pletrowaoo5:1(q)zstaW|e co n=664s7t g
i P Instalacja igtofiltrowa L=98.3m - 250
1 p|etrowaloo:rc])zstaW|e co n=197s7t g
5. | D25 - D27 Instalacja igtofiltrowa L=56m 34 mid 432mg
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1-pietrowa w obsypce
filtracyjnej o rozstawie co n=112szt
1,0m

L=19,4m

D8 — D31 linstalacja igtofiltrowa _ 120mg
6 i i n=20s2 58 m¥d

' 1-pietrowa o rozstawie co L=12.7m
D8 — D30 1,0m 120mg

n=13szt

*uwzgledniono predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody

Gtebokosc¢ zabicia instalacji igtofiltrowej do 4m.

Catkowita ilos¢ igtofiltrow wynosi 1528 szt.

Poszczegoblne odcinki przewidziane do odwodnienia pokazano na profilach podtuznych.
9.5. Czas pracy urz gdzen odwadniaj gcych.

Igtofiltry

Predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach drobnych wynosi 0,20-0,30 m/d, a w
piaskach srednich 0,50-0,90 m/d. Po wykonaniu danego odcinka nalezy przystgpi¢ do
odwodnienia koncowego, ktére powinno trwa¢ potowe czasu odwodnienia poczgtkowego.

T. = (T+T+T,) x 24
T. — czas potrzebny na wykonanie kanalizacji
T, — czas odwodnienia poczatkowego
T, — czas odwodnienia koncowego*
*-pod pojeciem odwodnienia kohcowego nalezy rozumie¢ sukcesywny demontaz igtofitrow po
zakonczeniu prac zwigzanych z zasypaniem wykopu.

Catkowity czas pompowania wynosi 4795mg.

9.6. Odwodnienie liniowe (pompowanie bezpo $rednie).

W miejscach wystepowania saczen przyjeto pompowanie bezposrednie z dna wykopow pompg
zatapialng zlokalizowang w tymczasowych studzienkach zbiorczych @0,80m rozmieszczonych
co 20,0m. Czas pracy pompowania bezposredniego przyjeto wstepnie w ilosci 10 m-g na dzien
roboczy.
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L.p. Numer odcinka Rodzaj odwodnienia D.*“Q??'C oqlmpka [L] Czas pompowani
ilos¢ igtofiltrow [n]
KANALIZACJA DESZCZOWA
Pompowanie bezposrednie z _
1. K19 — D22a dna wykopu L=116,6m 58mg
2 D22 - D22b Pompowanie bezposrednie z L=23.0m 12mg
dna wykopu

Catkowity czas pompowania dla rurociggu ttocznego wynosi 70 mg

llos¢ tymczasowych studzienek zbiorczych 8 szt.

Pod wartoscig 2 sztuk nalezy rozumie¢ iloS¢ przestawien studzienek zbiorczych. llos¢
tymczasowych studzienek zbiorczych wynika¢ bedzie z technologii prowadzenia prac przez
wykonawce.

9.7. Odwodnienie obiektowe.
Przyjeto iglofiltry zapuszczane do 4,0m oraz 6,0m i zaleznie od lokalnie wystepujgcych
warunkéw gruntowo-wodnych o rozstawie co 0,5m oraz 1,0m.
Obiekt
* Studnia przelewowa DP1, Osadnik OS1, Separator SP1 oraz studnia z zastawka
kanatowg D27, wykop o wymiarach:
L=2x12,9m + 2x4,1m = 34,0 m,
Rozstaw obliczeniowy
(instalacja 1-pietrowa w obsypce filtracyjnej po obwodzie o
rozstawie co 0,5m w ukfadzie liniowym, n=68 szt.
Gtebokosc¢ zabicia instalacji igtofiltrowej do 4m.)
Doptyw do wykopu
e Q=20m%d
(T1+T+T,) x 24= (12+2+1) x 24 = 360 mg,
taczny czas pracy instalacji igtofiltrowej wynosi: 2 zestawy x 360mg = 720 mg

gdzie:

T, — czas odwodnienia poczatkowego [doby]

T, — czas odwodnienia koncowego [doby]

T — czas potrzeby na wykonanie kanalizacji na danym odcinku [doby]
*uwzgledniono predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody

Catkowita ilo $¢ igtofiltrow wynosi 68 szt.
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Catkowity czas pompowania wynosi 720mg.

UWAGA: Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie
igiet wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) zageszczanym stopniowo do uzyskania efektu
odwodnienia.

9.7.1. Opis projektowanego odwodnienia obiektowego.

Przyjmuje sie nastepujgce etapy prowadzenia prac oraz rodzaje odwodnienia:
Studnia przelewowa DP1, Separator SP1, osadnik OS1, studnia D27

1. Zabicie $cian szczelnych (obudowy wykopu) ze stalowych grodzic o dlugosci I=6,5m.

2. Wykonanie wykopu pod wodg do poziomu 16,03m.

3. Zapuszczenie instalacji igtofiltrowej po zewnetrznej stronie scianek szczelnych w warstwe
piasku ilastego i obnizenie zwierciadta wody o min. 3,0m (do rzednej min 15,81m npm).
Glebokos¢ zabicia instalaciji igtofiltrowej do 6,0m.

4. Wylanie warstwy wyréwnawczej gr. 10cm z betonu C16/20.

5. Wstawienie do wykopu osadnika i separatora i wypetnienie ich woda.

6. Zasypanie wykopu etapami warstwami po ok. 0,20m z zageszczeniem do wskaznika
zageszczenia id>0,4 do poziomu posadowienia studni D27 oraz studni przelewowej DP1.

7. Wstawienie do wykopu studni D27 oraz studni przelewowej DP1.

8. Zasypanie wykopu etapami warstwami po ok. 0,20m z zageszczeniem do wskaznika
zageszczenia id>0,4.

9. Wyciggniecie scianek szczelnych.

9.8. Pompowanie rezerwowe.

Pompowanie rezerwowe nalezy przyja¢ w wysokosci 33% czasu pompowania.

Igtofiltry — 4795 x 33% = 1582 mg

Pompowanie bezposrednie z dna wykopu — 70 x 33% = 23 mg

Odwaodnienie obiektowe (igtofiltry) — 720 x 33% = 238 mg

9.9. Odprowadzenie wody.

W celu wykonania odwodnienia obiektowego: studni przelewowej DP1, separatora SP1,
osadnika OS1 oraz studni D27 nalezy w pierwszej kolejnosci wykonaé¢ zbiornik retencyjny do
ktérego odprowadzac bedziemy wode z odwadnianego wykopu.

Odprowadzenie wody z odwodnienia obiektowego oraz odwodnienia liniowego (kanalizacja
deszczowa) projektuje sie wykonac rurociggami ttocznymi stalowymi kotnierzowymi fil50mm do
wykonanej kanalizacji deszczowej oraz wykonanego zbiornika retencyjnego.

taczng diugos¢ rurociggow ttocznych wynosi 900 m.

9.10. Uwagi dla wykonawcy.

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢ w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy
zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na najnizszym poziomie.
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W czasie wptukiwania igtofiltrow nalezy zwréci¢ uwage na miejsca w ktorych w podiozu
projektowanych kanatdbw w nasypach niekontrolowanych wystepuja duze ilosci cegly, kamieni,
zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie podziemne. Igtofiltry nalezy
zabija¢ okoto 1,0m ponizej projektowanego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;j.

W przypadku napotkania trudnosci z wptukiwaniem igtofiltréw nalezy zamiennie odwadniaé
wykopy bezposrednio pompami o odpowiedniej wydajnosci.

Czas pracy urzgdzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektow.
Projektant moze okresli¢ jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczgtkowego
(wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego (przywrécenie
pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu
przed m. in. zjawiskiem sufozji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie igiet
wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.
Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposéb ciagly tj.:

* nie nalezy wylgczaé instalacji iglofiltrowej nawet na okres kiedy nie sg prowadzone
prace zwigzane z wykonaniem projektowanej kanalizacji,

* podczas wykonywania ,pierwszego” odcinka projektowanej kanalizacji deszczowej
(okoto 20m), na ktérym juz zainstalowana jest instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢
wplukanie igtofiltrow na nastepnym odcinku w celu unikniecia wahan poziomu wadd
gruntowych zwigzanych z odwodnieniem poczgtkowym i odwodnieniem koncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta woéd gruntowych moga ulec wahaniom w miare

prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzadzen odwadniajacych powinien by¢ rozliczany

na podstawie wpiséw do dziennika pracy sprzetu.

W __trakcie prowadzenia robdét odwodnieniowych nalezy na biezaco kontrolowa¢ budynki i

obiekty, w rejonie ktérych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian

niezwtocznie przerwaé¢ odwodnienie i poinformowac¢ o zaistniatym fakcie inspektora nadzoru i

projektanta. W _przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejacych budynkéw przed

przystgpieniem do robé6t odwodnieniowych nalezy opracowa¢ dokumentacje fotograficznag tych

budynkéw, a w przypadkach szczegoélnych dokonaé oceny stanu technicznego budynkéw.




