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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-08.00 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zaméwier (CPV)

Klasa robot - 45310000-3

Kategoria robot: -45311000-0
- 45315300-5
- 45315700-5
- 45312311-0
- 45312200-9
- 45232310-7
-45316110-9

SPIS STWIOR:

1. ST 00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

2. ST01.00 - ROZBIORKI

3. ST02.00-ROBOTY ZIEMNE

4.

- roboty w zakresie instalacji elektrycznych

- roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
- montaz aparatow elektrycznych

- instalowanie rozdzielni elektrycznych

- instalacje uziemiajace

- instalacje antywtamaniowe i monitoringu

- linie kablowe nn

- linie oSwietleniowe

ST 03.00 - ROBOTY BUDOWLANE, ZAGOSPODAROWNIE TEREENU, ROBOTY DROGOWE,

OGRODZENIE TERENU i ZIELEN

©oo N

ST 04.00 - ROBOTY BETONOWE, WZNOSZENIE MUROW

ST 05.00 - RUROCIAGI ZEWNETRZNE. ROBOTY INSTALACYJNE

ST 06.00 - MECHANICZNE INSTALACJE INZYNIERYJINE

ST 07.00 - ROBOTY INSTALACYJNE WODNO-KANALIZACYJNE | SANITARNE
ST 08.00 - ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE
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1.0. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robét budowlano - montazowych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. "Przebudowa stacji uzdatniania wody [SUW] wraz z infrastruktura".

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punk-
cie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych [w tym AKPIA oraz SSWiN] objetych dokumentacjq
techniczna.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami. Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych i ST-00.00. " Wymagania ogdlne.”

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST-00. " Wymagania ogélne."

2.0. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Ogolne zasady uzyskiwania materiatéw okreslono w pkt. 2.1 ST-00 .
Do odbioru nalezy przedstawi¢ atesty stosowanych urzadzen.

2.2. MATERIALY ELEKTRYCZNE

W specyfikacji podano niektore typy urzadzen i materiatow wytacznie w celu okre$lenia oczekiwar Inwestora, co do parametréw tech-
nicznych urzadzen, Wykonawca moze zastosowac urzadzenia i materiaty o charakterystykach nie gorszych niz podane jako przykta-
dowe.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sq m.in.:

2.2.1. KABLE

Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany
w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Kable elektroenergetyczne do 1 kV wg PN-93/E-90401

Kable sterownicze do 1 kV wg PN-93/E-90403

2.2.2. SZAFA ROZDZIELCZO-POMIAROWA - S.8T-R

Szafa rozdzielczo-pomiarowa wykonana i dostarczona w ramach instalacji AKPIA i stuzy¢ ma jako rozdzielnica elektryczna i gtowne sterowanie
SUw.

Powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01 oraz rysunkom w projekcie, jako konstrukcja wolnostojaca
o stopniu ochrony IP43, umieszczona winna by¢ na fundamencie otworowym [uzgodni¢ z branzg konstrukcyjng i producentem kontenera]
w kontenerze technicznym.
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Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej, tak od strony zasilania, jak i odbiorow, oraz wykonana na napiecie znamionowe
400/230V, 50Hz. Il klasa ochronnosci.

Sprawdzanie odbiorcze wg PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych i PN/E-04700; 1998.

Wkiadki bezpiecznikowe, w szafie rozdzielczo-pomiarowej, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-91/E-06160/10.

Dostarczona do montazu szafa winna posiada¢ odpowiednie certyfikaty oraz DTR.

DTR ma zawiera¢ szczegotowy schemat szafy, maksymalny format schematu — A3.

2.2.3. ROZDZIELNICA -R-BT

Powinna odpowiada¢ wymaganiom norm PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01 oraz rysunkom w projekcie, jako konstrukcja wiszaca o
stopniu ochrony 1P43.

Rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej, tak od strony zasilania, jak i odbioréw, oraz wykonana na napiecie znamio-
nowe 400/230V, 50Hz. Il klasa ochronnosci.

Sprawdzanie odbiorcze wg PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych i PN/E-04700; 1998.

Wkiadki bezpiecznikowe, w szafie rozdzielczo-pomiarowej , powinny spetnia¢ wymagania normy PN-91/E-06160/10.

Dostarczona do montazu szafa winna posiada¢ odpowiednie certyfikaty oraz DTR.

DTR ma zawiera¢ szczego6towy schemat rozdzielnicy, maksymalny format schematu — A3.

2.2.4. OSPRZET i URZADZENIA

Osprzet winien odpowiada¢ PN-IEC 60364-5-537
Wszystkie materiaty winny posiadac certyfikat bezpieczenstwa; klasy nieoznaczone - IP44

Ip nazwa elementu il. szt. wymagania

1 Oprawa elewacyjna nascienna z nadwietlaczem LED 3 IP 54; czujnik zmierzchowy + czujnik ruchu
50W

2 Oprawa sufitowa hermetyczna 50W 4+3 IP65

4 - szt w kontenerze technicznym- KT;
3 - szt. w budynku technicznym- BT
Oprawa sufitowa hermetyczna 25W 3 IP65

Oprawa oswietlenia awaryjnego LED; 3 IP65; autotest, akumulator 1 godzinny
3 W; natynkowa

5 Oprawa oswietlenia awaryjnego LED; kierunkowa z pikto-
gramem; 1W; natynkowa

6 Rozdzielnica budowlana; 16A 5P +230V+wtgcznik 1+1 IP55 — skrzynka; IP54 — gniazda

1 - szt w kontenerze technicznym- KT;
1 - szt. w budynku technicznym- BT

—_

IP65; autotest, akumulator 1 godzinny

I Gniazda wtyczkowe 1-f; natynkowe z klapka i uziemnie- | 7 +4 IP44
nim 7 - szt. w kontenerze technicznym- KT;
4 - szt. w budynku technicznym- BT
8 Wigcznik o$wietlenia; natynkowy 3+1 IP44

2 - szt w kontenerze technicznym- KT;
1 - szt. w budynku technicznym- BT
IP65; dopuszczenie ppoz.

¢ Whytacznik ppoz.; natynkowy

10 | Rozdzielnica gtéwna - RG
11 Rozdzielnica - R-BT
12 Szafka — tacznica

w kontenerze technicznym- KT; wg pkt. 2.2.2

w budynku technicznym- BT; wg pkt. 2.2.3

w budynku agregatu pradotworczego- AP; wykonac
wg szczegbtu na rys. IE3
13 Mufa potaczeniowa 1 dla kabla YAKSX4x35
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2.3. MATERIALY POMOCNICZE

2.3.1. FOLIA OSTRZEGAWCZA.

Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gat. I, koloru niebieskiego. Folia powinna spetnia¢
wymagania BN-68/6353-03.

2.3.2. RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych,

z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich po-
wierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1 kV stosowac rury tworzyw sztucznych . Rury z tworzyw sztucznych wg PN-80/C-89205.

2.3.3. KORYTKA KABLOWE

Korytka kablowe wg PN-74/C-89200, wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych wg PN-EN 50368:2004.

Stosowac korytka metalowe [stal ocynkowana] mocowane do konstrukcji wsporczej przewoddw technologicznych, Scian, stupéw.
Zmiany kierunkow wykonac systemowymi akcesoriami [tuki, kolanka itp.].Przewody AKPiA i SSWiN prowadzi¢ w odrebnych korytkach
z zachowaniem 20 cm separaciji. Szeroko$¢ dostosowac do ilosci kabli z zachowaniem 20% "zapasu" wolnej powierzchni.

2.3.4. UZIOM OTOKOWY

Uziom otokowy wykona¢ z bednarki Fe/Zn 4x30 i drutu Fe/Zn ©6

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Podano w ST-00.00- Wymagania ogoine; pkt. 2.2

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okre-
sie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych na wniosek Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.0. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogéine.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét, zaakcepto-
wanym przez Inspektora Nadzoru.

4.0. TRANSPORT.

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00.00.
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogo-
wego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaé przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem . Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ trans-
portu kabli w temperaturze nizszej od —150C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elekiroenergetycznych nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta . Do przewozu stupdw stosowac przy-
czepe dtuzycowa.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentaciji Projektowej do transportu proponuije sie uzy¢ takich Srodkow transportu, jak:

- ciggnik kotowy 0 mocy 50 - 63 kW,

- samochéd dostawczy do 0,9 tony,
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- samochdéd skrzyniowy do 5 ton,
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

50. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00. ,Wymagania ogoine”, oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i

Odbioru Rob6t Budowlano -Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ zgodno$¢ projektowanego zasilania urzadzen z faktycznie przewidzianymi do zainstalowania urzadze-

niami.

Nalezy zapewni¢ separacje tras kablowych nie mniejszg niz 20cm pomiedzy kablami elektroenergetycznymi i sygnatowymi.

Dopuszcza sig stosowanie kabli wielozytowych dla zawordw i sygnatéw pomiarowych rozdzielonych w puszkach z zaciskami przelotowymi

o IP 65.

Obowigzujace normatywy przywotane powyzej oraz zawarte w:

- PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

- PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace

- PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domo-
wych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A11)

- PN-EN 60998-1:2005 Osprzet potaczeniowy do obwodéw niskiego napiecia do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymaga-
nia ogélne

- PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpra-
dowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

- PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

- PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwini-
towej, okragte.

- PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji pol-
winitowej.

- PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do prze-
wodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

- PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

5.1.1. POLACZENIA ELEKTRYCZNE PRZEWODOW

e powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny
by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
e  zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowg ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ od-
czynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
e powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg,
e potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej
od 120 mm zaleca sie taczy¢ przez spawanie.
e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
e  pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sige wykonywa¢ za pomoca spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w
ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma.
e 2yly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:
proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych;
oczkowe, dla przewodow podiaczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy
gwintu nalezy wygina¢ w prawo;
sprasowane konce zyt przystosowane do podigczania pod $rube z kocdwka kablowa, kofcdwke taczy sie z przewodem przez
lutowanie lub zaprasowanie z koricowka kablowa do lutowania.
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e  zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowa-
nym , takie zakofczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajq na zastosowanie koricowki lub tulejki;
z koncdwka kablowa podiaczane pod $rube ; koncdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie , lub spawanie;
z tulejkg (korncdwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.1.2. SRUBY | WKRETY W POLACZENIACH

e Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg diugos¢, aby po skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na
wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢
$ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.1.3. PRZYLACZANIE DO GNIAZD BEZPIECZNIKOWYCH, OPRAW OSWIETLENIOWYCH ITP.

e W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewdd zabezpie-
czany z gwintem

e w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+" nalezy faczyé ze stykiem wewnetrznym, a przewdd
neutralny lub "-" z gwintem (oprawka)

5.1.4. PRACE SPAWALNICZE

e  prace spawalnicze nalezy prowadzic tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw i przewoddw odpryskami roztopio-
nego metalu.

e prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatdw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabez-
pieczyC te urzadzenia i aparaty.

5.1.5. MONTAZ URZADZEN ROZDZIELCZYCH, OSZYNOWANIA | OSPRZETU.

e  Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzié¢ poprawnos¢ wykonania kanatéw kablowych, przepustéw szynowych,
wypoziomowanie ram no$nych pod rozdzielnicami.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac¢ niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.
W szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory

Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z them sze$ciokatnym

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami

5.1.6. PROBY MONTAZOWE.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb mon-
tazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem
poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.1.7. UNAGI DO REALIZACJI ROBOT

Przed utozeniem kabli, na dnie rowu kablowego wykona¢ posypke z piasku grubosci 10cm. Na catej dtugosci co 10 m, oraz w miejscach
charakterystycznych, na kabel natozy¢ oznaczniki kablowe. Po przysypaniu piaskiem 10cm i ziemig 15 cm, kabel przykry¢ na catej diu-
gosci folig koloru niebieskiego. Na odcinkach skrzyzowan i zblizeh z innymi instalacjami podziemnymi, gdzie zachodzi trudno$é¢
otrzymania zgodnych z norma odlegto$ci, oraz pod drogami kabel uktada¢ w rurach ochronnych DVK 110. Przed zasypaniem przepusty
nalezy uszczelnic.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

Po wykonaniu robét nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125 i stosowa¢ sie do zalecen normy N SEP-E-004
Kanalizacje kablowg nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami norm zaktadowych ZN-96 TPS.A.

UWAGA : 1. Przewody wewnetrzne uktada¢ w korytkach kablowych ocynkowanych siatkowych lub perforowanych
zapewniajgcej minimum 20% wolnej powierzchni, wykorzystujgc w maksymalnym zakresie zainstalowa-
ne wsporniki instalacji technologicznej, z zachowaniem 20 cm separacji od kabli elektrycznych.
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2. Konstrukcje nodne instalacji powinny by¢ bezwzglednie potaczone z instalacjq wyrownawczg obiektu.

3. Nalezy skoordynowaé wykonawstwo robot elektrycznych z technologicznymi i konstrukcyjnych
- fundament pod nowq szafe rozdzielczo-pomiarowg
- trasowanie i uktadanie korytek kablowych z wykorzystaniem konstrukcji wsporczej dla przewodow techno-

logicznych

- przekucia dla kabli

4. Wykopy. Wspdéine dla linii kablowych [zasilanie pomp, grzatek obuddw i o$wietlenia - gtebokos¢ 0,9-1,0 m] i
instalacji AKPIiA oraz SSWIN [gtebokos¢ minimalng rzedu 0,6 do 0,7 m; z zachowaniem okoto 25 cm
separacjil. TaSma znacznikowa uktadana dla kazdego poziomu utoZenia kabli.

5. Ze wzgledy na rozbieznosci w oznaczeniu i lokalizacji podziemnego uzbrojenia pomiedzy materiatami z
oSrodka geodezyjnego a rzeczywisto$ciq , wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z prébnym przekopem
recznym.

5.2, WARUNKI SZCZEGOLOWE

5.2.1.  ZASILANIE

Zasilanie obiektdw i punkéw o$wietleniowych nalezy wykonaé kablami utozonym w rowie kablowym
52.2.  OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim oraz posrednim. Ochrone przed dotykiem bez-
posrednim zapewnia izolacja podstawowa kabli oraz aparatéw. Jako ochrone przed dotykiem po$rednim zastosowano szybkie, samo-
czynne wytaczenie napiecia. Aparatami wykonawczymi szybkiego wytaczenia beda wktadki bezpiecznikowe, wytgczniki nadmiarowo pra-
dowe oraz wytaczniki nadmiarowo-i réznicowopradowe w szafie rozdzielczej.

Dodatkowo w zestawach pomocniczych gniazd wtyczkowych stosowaé wytaczniki roznicowopradowe

522. OSWIETLENIE TERENU.

Oswietlenie projektowanej oczyszczalni wykona¢ oprawami typu ulicznego z lampami LED o mocy 60 W. Oprawy o$wietleniowe instalowaé
na wspornikach nasciennych mocowanych do budynku technicznego. Sterowanie o$wietleniem recznie, czujnikami ruchu i sterownikiem
zmierzchowym.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY

Ogélne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,Wymagania Ogélne” oraz w Warunkach Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlano -.Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Wszystkie elementy robot instalacii elektrycznych podlegajq sprawdzeniu w zakresie :

e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami

poprawnego montazu

kompletnoSci wyposazenia

poprawnos$ci oznaczenia

braku widocznych uszkodzen

nalezytego stanu izolacji

skuteczno$ci ochrony od porazen

6.2. KONTROLA W TRAKCIE MONTAZU.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane
przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie rob6t

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustdw kablowych, przed zasypaniem

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

- uziemienia ochronne przed zasypaniem,
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- sprawdzenie kanalizacji kablowej i studzienek przed zasypaniem

BADANIA | POMIARY POMONTAZOWE

Po zakornczeniu robét nalezy wykona¢ préby pomontazowe i nalezy sprawdzi¢:

badania kabli elektroenergetycznych na rezystancije izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u od-
biorcow,

pomiary rezystancji uzioméw,

pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen

prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciagto$¢ przewodow tej instalaci,

ustawienie stupéw oswietleniowych

prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Sprawdzanie odbiorcze wg PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych i PN/E-04700; 1998.

7.0.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00.
Jednostkg obmiaru robot elektrycznych sa :

-m
- szt.

8.0.

- utozenia kabli lub przewodow, utozenia przepustdw i rur ochronnych, kanalizacji kablowej, drabinki kanalizacji kablowe;j,
wykonania uzioméw na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie,
- urzadzenia i osprzet

ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 .
Do odbioru nalezy przedstawi¢ atesty stosowanych urzadzen.

9.0.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI.

OGOLNE WYMAGANIA

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2.

OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami podanymi w ST - 00.00.

Cena jednostkowa wykonania rob6t oprécz prac zasadniczych obejmuje nastepujace prace tymczasowe i towarzyszace:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie

- wykonanie robot ziemnych, wykonanie podsypki piaskowej pod kable

- zakup kompletu materiatow i urzadzen (kable, przewody, stupy, osprzet drobny),

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania

- wyposazenie pola liniowego rozdzielnicy w istniejacej stacji transformatorowe;j,

- wykonanie robdt montazowych

- przygotowanie podtoza, montaz uchwytéw itp.

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nodnych ( np. dla kabli, kanalizacji kablowej, aparatury, korytek kablowych z pokrywami
itp.), stelazy na zapasy kabla

- drobne roboty budowlane: zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie otworéw w $cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadze-
nia kabli lub osadzenia gniazd itp.

- osadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych

- wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

- zarobienie koficowek przewoddw (lub obrébka kabli)

- 0znaczenie przewodu zerowego



- uszczelnienie wylotu osprzetu
- montaz ztaczy na przewodach instalacyjnych

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie obwoddw elektrycznych, badanie i
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pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skuteczno$ci zerowania),
- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczeg6inych urzadzer , o ile jest to mozliwe i sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu
- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10.0 DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Podstawg do wykonania robét sq nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej, normy oraz inne dokumenty i usta-

lenia techniczne.

10.1.  Elementy dokumentacji projektowej

Podstawg do wykonania robét sg nastepujace elementy dokumentaciji projektowe;:

Projekt Budowlany

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

10.2. NORMY

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej normy europejskiej i
miedzynarodowej

Tytut normy

PN-IEC 60038/1999
PN-IEC 6000028

Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-56:1980+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i wybdr wyposazenia elek-
trycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 60364-6-61:1986+AMD1:1993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbior-
cze.

PN-IEC 60364-7-704:1999
IDT IEC 60364-7-704:1989+AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozhiérki.

PN-E-04700:1998
Zmiany
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne prze-
prowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-91/E-0510
IDT IEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urza-
dzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501
Poprawki BI 2/90 poz. 9.
Zmiany BI 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢, jakos¢ ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet taczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elekiryczne. Metody badan. Postanowienia ogdine.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.
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PN-70/E-79100

Zmiany BI 9/71 poz.113

BI 6/75 poz. 56, Bl 5/76 poz. 45,
Bl 11-12/77 poz. 96.

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050
Zmiany BI 1/90 poz. 1, Bl 9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state. Ogoine
wymagania i badania.

PN-87/E-90070
Zmiany BI 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatéw elektrycz-
nych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki Bl 4/92 poz. 19,
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikdw ruchomych i
przeno$nych. Ogoine wymagania i badania.

PN-76/E-90250

Zmiany Bl 12/86 poz.95,
BI 7/88 poz. 83
PN-76/E-90250/Az3:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV. Ogoélne wymagania i badania.

PN-76/E-90251
Zmiany BI 8-9/84 poz. 59,
Bl 7/88 poz.83

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
ofowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV

PN-76/E-90300

Zastapiona czesciowo przez PN-93/E-90400 w czeSci
dotyczacej kabli o izolacji i powtoce polwinitowej, na na-
piecie znamionowe nie przekraczajace 3,6/6 kV
Zmiany BI 3/80 poz. 13,

Bl 8/81 poz. 71, Bl 9/83 poz. 57,

Bl 5/84 poz. 25, Bl 10/84 poz. 73,

Bl 11-12/85 poz. 93, BI 1/86 poz. 1,

BI 7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC 309-1+AC:1996
IDT IEC 309-1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Wymagania ogdlne.

PN-83/E-93152
Poprawki Bl 3/84 poz. 12, Bl 6/84 poz. 38

taczniki instalacyjne powszechnego uzytku. taczniki podtynkowe do 16 A, 250 V

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogéine.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-76/E-05125
Zmiana Bl 1-2/79 poz. 2,
Bl4/81 poz.29.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Potaczenia i zakoriczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Glowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-87/E-08111

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia hermetyzowane masa izola-
cyjna. Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

PN-90/E-08117

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy o$wietleniowe. Wymagania i ba-
dania.

PN-IEC 674-1:1998
IDT IEC 674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych. Terminologia i wymagania ogdine.

PN-IEC 61024-1-1:2001
IDT IEC 61024-1-1:1993

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001
IDT IEC 61312-1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-E-90500-1:2001
IDT HD 21.1 S3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750
V. Wymagania ogélne.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205
Zmiany BI 1/90 poz. 1.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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10.3.  INNE DOKUMENTY | USTALENIA TECHNICZNE

Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano — Montazowych

ZN-96 TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne
ZN-96 TP S.A.-028 Kanalizacja kablowa z rur winidurowych.
ZN-96 TP S.A.-035 Kanalizacja kablowa z rur winidurowych.

ZN-96 TP S.A.-004 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa z rur winidurowych



