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I INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEWN ĘTRZNA

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji elektrycznych Przebudowa
Budynku Koszarowego na Mieszkania Komunalne i Socjalne dz nr 70/1, 176/2, 177/1 72-001 Kołbaskowo

Instalacja elektryczna wewnętrzna i Oświetlenie terenu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują wykonanie instalacji elektrycznych
wewnętrznych
W zakres podstawowych Robót Specyfikacji Technicznej wchodzą:

1.1 Tablice rozdzielcze i WLZ
1.2 Instalacja elektryczna cz.administracyjna 
1.3 Instalacja elektryczna cz.mieszkalna
1.4 Instalacja wyrównawcza (ochrona od poraŜeń)
1.5 Instalacja odgromowa
1.6 Instalacja domofonowa "LASKOMEX"
1.7 MontaŜ kuchni elektrycznych
1.8 Pomiary elektryczne cz.mieszkalna
2.1 Oświetlenie Terenu

1.4 Podstawowe określenia

Podstawowe określenie w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w wymaganiach ogólnych.
1.5 Nazwy i kody: grup robót, klas robót i kategorii robót.

Kody CVP wg Wspólnego Słownika Zamówień
Grupa robót       CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robót          CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robót   CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

                               CPV45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
                               CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektową, specyfikacją, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIAŁY
1. bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 kg
2. CP- 2502 Panel audio (dostępny w kolorach: czarnym, srebrnym) kpl
3. Elektrozaczep 1430 JiS z pamięcią symetryczny (12V~/=,0,85A) szt
4. gniazda  2-biegunowe 16A/Z p/t hermetyczne poj. szt
5. Gniazdo 2-bieg.podwójne z uziem. p/t Pt230 szt
6. Gniazdo 2P+Z 10/16A,250V, bryzg. NT 130H szt
7. Gniazdo 3P+Z 16A/380V n.f.2124-620 bryzg. szt
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8. Gniazdo wtyczkowe podtynkowe  izolacyjne 2x2P, typu PT-220L szt
9. Haczyki sufitowe szt
10. Kabel telekom. YTKSY 5x2x0,5 mm2 m
11. Kabel z Ŝyłami Cu YKY-0,6/1kV, 4x70 mm2 m
12. Kabel z Ŝyłami Cu YKY-0,6/1kV, 5x50 mm2 m
13. Kaseta elektroniki EC-2501/U nadrzędna szt
14. Kołek kotwiący fi 5mm (U-569) szt
15. kołki rozporowe plastykowe szt
16. Kołki rozporowe plastykowe fi 8 mm szt
17. Kołki stalowe do wstrzeliwania, z nabojami szt
18. Końcowka kablowa na Ŝyłach Cu K 70 mm2 szt
19. Końcówka kablowa na Ŝyłach Cu K 50 mm2 szt
20. kuchnia elektryczna szt
21. Łącznik 1-bieg.p/t 250V/6-10A st.pods.IP-2 szt
22. Łącznik n/t bryzgoszcz. 250V/6A WNt-100C szt
23. Łącznik n/t świecz.250V/10A st.pods.IP-44 szt
24. Łącznik świecz.p/t 250V/6-10A st.pods.IP-2 szt
25. NP- 3000 Panel numerowy do paneli zewnętrznych: CP-2502, CP -2501T, CP-2502N, CP- 2502VT (dostępny w

kolorach: srebrnym i czarnym)
kpl

26. obejma oc.fi do 30mm szt
27. odgałęźniki bryzgoszczelne szt.
28. Opaska kablowa OKi - ocechowana szt
29. oprawa Aga-Light typ LUNA-E 1x22W z górną przysłoną szt
30. oprawa Brillux Greso /numer administracyjny/ szt
31. Oprawa ENSTO typ PIR 18W z czujnikem podczerwieni szt
32. Oprawa wnętrz.OIIB-60 sufit.porc. z kl.szkl' szt
33. Oprawa WOS-60 60W,porcelanowa,ścienna z kl szt
34. oprawy świetlówkowe oprawa Aga-Light typ AMETYST 2x18W szt
35. Osłona rurowa do kabli PEH 50 mm m
36. Osłona rurowa sztywna SRS fi 75mm m
37. Płytki odgałęźne 4-tor. 2,5 mm2 szt
38. pręty stalowe ocynkowane fi 8mm m
39. Przekaźnik zmierzchowy typu PZ-15 szt
40. Przewód Cu oponowy OMY 3x0,75 mm2 m
41. Przewód DY-750V 6mm2 m
42. Przewód YDY-750V 5x2,5mm2 m
43. Przewód YDY-750V 5x6mm2 m
44. Przewód YDYp-450/750V 3x2,5mm2 m
45. Przewód YDYp-750V 2x1mm2' m
46. Przewód YDYp-750V 3x1,5mm2 m
47. Przewód YDYp-750V 4x1,5mm2 m
48. Przycisk p/t dzw-św z s.św.250V/10As.pIP-2 szt
49. puszka "GALMAR' szt
50. Puszka okrągła uniwers.PO-80 z pokrywą p/t szt
51. Puszka PO 60 mm końcowa bez pokrywy szt
52. Puszka PO 75x75 mm odgałęźna p/t z pokrywą szt
53. Rura instalacyjna gładka typu RB 16 mm m
54. Szyna ekwipotencjalizacyjna typ K 12 szt
55. śruby stalowe z nakrętkami i podkładkami kg
56. tablica mieszkaniowa TM szt
57. tablica rozdzielcza głowna RG szt
58. uchwyty do rur z PCW szt
59. uchwyty uniwersalne typu UKU szt
60. Unifon LM-8/1 z dodatkowym przyciskiem (biały) szt
61. Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg
62. Wspornik dach.UD-03,ocynk.K-144 szt
63. Zacisk do połączeń przewód-rynna K-314 szt
64. Zacisk wyrównawczy wanny i grzejnika co. szt
65. Zasilacz z bezpiecznikiem termicznym (25VA, 12/14 V) TR/B 2300 szt
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66. zestaw licznikowy ZL (24 liczników 3-faz.) szt
67. Złączka kompensacyjna do rur ZCL 16 szt
68. Złączka kontrolna K-422 szt
69. Złączka ocynk.odgałęźna uniwer.K-411 szt
70. Złączki porcel.świecz. 3-bieg. szt
71. Złączki porcel.świecz. 4-bieg. szt
72. śarówka głównego szeregu, 220V,  60 W szt

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Stosowane materiały i urządzenia muszą być nowe, najlepszej jakości, o parametrach dostosowanych do czynników zewnętrznych, na
których działanie mogą być wystawione, a takŜe dokładnie odpowiadać warunkom niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych
robót oraz do poprawnego funkcjonowania całej instalacji, przy czym niniejsze wyszczególnienie nie jest ograniczające.
Stosowane materiały i urządzenia muszą posiadać odpowiednie deklaracje zgodności lub certyfikaty dopuszczające do stosowania ich w
budownictwie.
Wykaz podstawowych materiałów przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

2.2 Odbiór materiałów na budowie

WyŜej wymienione materiały naleŜy dostarczyć na Plac Budowy ze świadectwami jakości, atestami i kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiały naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi technicznymi Wytwórcy. Przeprowadzić
oględziny stanu materiałów (pęknięcia, ubytki, zgniecenia).

2.3 Składowanie materiałów

Wszystkie materiały elektryczne naleŜy składować w zamykanych magazynach w warunkach określonych przez producenta dla zachowania
gwarancji.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w wymaganiach ogólnych.
Wykonawca przystępując do wykonania instalacji elektrycznych wewnętrznych winien się wykazać moŜliwością korzystania z
następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

- spawarka transformatorowa do 500A

4. TRANSPORT

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków
transportu:

- samochód dostawczy do 0,9t

Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Instalacje elektroenergetyczne

5.1.1 Tablice rozdzielcze

5.1.1.1 MontaŜ tablic rozdzielczych

Przed przystąpieniem do montaŜu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie, naleŜy konstrukcje te
mocować do podłoŜa w sposób podany w dokumentacji.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocą kotew osadzonych w betonie montaŜ urządzeń na takich konstrukcjach moŜna wykonać po
stwardnieniu betonu.
Tablice rozdzielcze stojące naleŜy ustawiać następująco:

- w przypadku ustawienia urządzenia na kształtownikach, związanych z podłoŜem w toku prac budowlanych, przykręcić do nich
ramę dolną urządzenia,
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- w przypadku ustawiania urządzenia bezpośrednio na podłoŜu, w którym zostały wykonane zagłębienia pod kotwy, umieścić śruby
kotwiące w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urządzenia, załoŜyć podkładki i nakrętki, a następnie zalać śruby
betonem; po stwardnieniu betonu nakrętki na śrubach kotwiących naleŜy dokręcić do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urządzeń bezpośrednio na podłoŜu, przewidywanych do mocowania za pomocą kołków
rozporowych, naleŜy po ustawieniu urządzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyć punkty osadzenia kołków ; po usunięciu
urządzenia wywiercić otwory, załoŜyć kołki i umocować urządzenia po ponownym ustawieniu na właściwym miejscu,

W przypadku, gdy urządzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, naleŜy wszystkie zestawy ustawić na miejscu i połączyć
śrubami ich konstrukcje.
Urządzenia przyścienne, naścienne oraz wnękowe naleŜy przykręcić do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podłoŜu.
Urządzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montaŜu wraz z przykręconą do nich konstrukcją nośną, naleŜy wstawić w przygotowane
otwory w podłoŜu i zalać betonem; przed zalaniem otworów betonem urządzenia naleŜy unieruchomić w sposób pewny i bezpieczny,
Po ustawieniu urządzenia naleŜy zainstalować aparaty i urządzenia zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, załoŜyć osłony zdjęte na czas montaŜu.

5.1.2 WLZ  niskiego napięcia

a)  Przewody główne naleŜy prowadzić na drabinkach kablowych lub korytkach istniejących
b)  Kable lub przewody w osłonach naleŜy kłaść bardzo starannie. NaleŜy zapewnić takie wykonanie, aby przewody uszkodzone mogły być

wymieniane bez konieczności rozkuwania ścian.
c)  Odległość w świetle między kablami elektroenergetycznymi nie powinna być mniejsza niŜ średnica zewnętrzna grubszego z

sąsiadujących kabli lub niŜ dwukrotna średnica kabla jednoŜyłowego ułoŜonego w wiązce, składającej się z kabli jednoŜyłowych w
układzie wielofazowym, odległość między warstwami kabli nie powinna być mniejsza niŜ 15 cm,

d)  Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli od rurociągów wentylacyjnych, wodociągowych i gazowych wynoszą 20 cm,
e)  Przejścia kabli przez wewnętrzne ściany pomieszczeń, przegrody i stropy naleŜy wykonywać w rurach lub innych osłonach

otaczających, rury naleŜy uszczelnić. Przejścia kabli pomiędzy strefami poŜarowymi naleŜy uszczelnić materiałem o takiej odporności
ogniowej jak ściana lub strop pomiędzy strefami poŜarowymi. Przy skrzyŜowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami
izolowanymi, odległość w świetle pomiędzy nimi powinna wynosić, co najmniej 5 cm,

5.1.3 Instalacja oświetleniowa i gniazd wtyczkowych 230 V
5.1.3.1 Wymagania ogólne

NaleŜy zapewnić równomierne obciąŜenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączenie odbiorów 1-fazowych.
Tablice z aparaturą zabezpieczającą naleŜy sytuować w taki sposób, aby zapewnić:

- łatwy dostęp,
- zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób,

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z
gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wyłączniki naleŜy montować w sposób nie kolidujący z wyposaŜeniem pomieszczenia.
W łazienkach naleŜy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem stref ochronnych.
PołoŜenie wyłączników klawiszowych naleŜy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu były jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym naleŜy instalować w takim połoŜeniu, aby styk ten występował u góry.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych naleŜy podłączyć w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a
przewód neutralny - do prawego bieguna.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie naleŜy wykonać uwzględniając konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji
powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach
poziomych i pionowych.

5.1.3.3 Kucie bruzd

JeŜeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, naleŜy je wykonać przy montaŜu instalacji.
Bruzdy naleŜy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku.
Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy między rurami wynosiły nie mniej
niŜ 5 mm.
Rury zaleca się układać jednowarstwowo.
Zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję.
Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno – budowlanych.
Przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop cała rura powinna być pokryta tynkiem.
Przebicia przez ściany naleŜy wykonywać w taki sposób, aby rurę moŜna było wyginać łagodnymi łukami.
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Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi, ale w taki sposób, aby nie były naraŜone na napręŜenia
mechaniczne. Mogą być one równieŜ zatapiane w warstwie wyrównawczej podłogi.

5.1.3.4 Układanie rur ,osadzenie puszek
Rury naleŜy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach.
Łuki z rur sztywnych naleŜy wykonywać przy uŜyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy
kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie moŜe być większe niŜ 15% wewnętrznej średnicy rury.
Łączenie rur naleŜy wykonywać za pomocą połączeń jednokielichowych lub złączek dwukielichowych.
Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem naleŜy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowaną do średnicy wprowadzanych rur.
Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość 5 mm.

5.1.3.5 Wciąganie przewodów do rur

Do rur ułoŜonych zgodnie z p. 5.1.3.4 po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, naleŜy wciągać przewody przy uŜyciu
spręŜyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony kulką, a z drugiej uszkiem.
Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami.

5.1.3.6 Układanie i mocowanie przewodów w tynku.

Dopuszcza się prowadzenie przewodów elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia ich warstwą tynku o grubości, co najmniej 5
mm.
Instalacje wtynkowe naleŜy wykonywać przewodami wtynkowymi. Dopuszcza się stosowanie przewodów wieloŜyłowych płaskich.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyŜkę długości niezbędną do wykonania połączeń.
Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. W tym celu naleŜy przeciąć wzdłuŜ mostki pomiędzy Ŝyłami przewodu nie
uszkadzając ich izolacji.
PodłoŜe do układania na nim przewodów powinno być gładkie.
Przewody naleŜy mocować do podłoŜa za pomocą klamerek. Dopuszcza się równieŜ mocowanie za pomocą gwoździków wbijanych w
mostek przewodu. Mocowanie naleŜy wykonywać w odstępach około 50 cm.
Do puszek naleŜy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; pozostałe przewody naleŜy prowadzić obok puszki.
Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach płyt itp. bez stosowania osłon
rurowych.

5.1.3.7 Przygotowanie końców Ŝył i łączenie przewodów

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenie przewodów naleŜy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosować połączeń skręcanych.
Przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i dodatkowe napręŜenia.
Do danego zacisku naleŜy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.
W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy
oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umoŜliwiający przepływ prądu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moŜe powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania Ŝył ocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.
Końce przewodów miedzianych z Ŝyłami wielodrutowymi (linki) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.1.3.8 MontaŜ opraw oświetleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie naleŜy montować przez:
- wkręcenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkręcenie w metalowy kołek rozporowy,
- wbetonowanie,

Podane wyŜej mocowanie powinno wytrzymać siłę 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Zawieszenie opraw powinno zwieszakowych powinno umoŜliwiać ruch wahadłowy oprawy.
Przewody opraw oświetleniowych naleŜy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych.
Oprawy oświetleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczeń mieszkalnych nie wchodzą w zakres wyposaŜenia
inwestorskiego. NaleŜy natomiast mocować uchwyty do opraw w tych pomieszczeniach.

5.5 Instalacja odgromowa

5.5.1 Wstęp
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5.5.1.1 Części składowe urządzenia piorunochronnego

Urządzenie piorunochronne składa się z następujących części:

a) zwodów,

b) przewodów odprowadzających,

c) przewodów uziemiających,

d) uziomów,

− zacisków kontrolnych uziomów indywidualnych oraz uziomów wspomagających.

5.5.1.2 Naturalne i sztuczne części urządzeń piorunochronnych

Części urządzenia piorunochronnego mogą być naturalne w postaci przewodzących elementów obiektu lub sztuczne, zainstalowane na
obiekcie specjalnie do celów ochrony odgromowej.

Najmniejsze wymiary elementów stosowanych w ochronie odgromowej według PN-IEC 61024-1:2001 przedstawiono poniŜej:

Poziom ochrony Zwód Przewód odprowadzający Uziom
Materiał

wymiary znamionowe  w mm2

Cu 35 16 50
Al 70 25 -

I do IV

Fe 50 50 80

Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur, stosowanych jako zwody, w przypadku konieczności zachowania środków ostroŜności
przeciwko perforacji lub uwzględnienia nagrzania miejscowego

Poziom ochrony Materiał Grubość w mm

Fe 4

Cu 5I do IV

Al 7

Uwaga:
Warstwa metalowa moŜe mieć grubość nie mniejszą niŜ 0,5 mm, jeŜeli jest dopuszczalna perforacja pokrycia lub nie ma niebezpieczeństwa
zapalenia pod spodem łatwopalnych substancji.
Metalowe rury i zbiorniki mogą być wykonane z materiału o grubości nie mniejszej niŜ 2,5 mm, jeŜeli w przypadku ich perforacji nie będą
wytworzone niebezpieczne lub w inny sposób nietolerowanie sytuacje.
Oprócz wyrobów przedstawionych powyŜej moŜna stosować stalowe, pomiedziowane pręty φ 14,3 mm o długości od 1,2 m do 3 m.
Urządzenia piorunochronne powinny być wykonywane z wykorzystaniem, w pierwszej kolejności, występujących w obiekcie części
naturalnych, jeŜeli części naturalne spełniają wymagania dotyczące wymiarów (przede wszystkim chodzi o grubość blach jako zwodów),
zgodnie z następującymi zasadami:

Jako zwody naturalne naleŜy wykorzystywać:

 zewnętrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jeŜeli wewnętrzne warstwy pokrycia są niepalne lub trudno zapalne,

 wewnętrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dźwigary, jeŜeli zewnętrzne warstwy pokrycia są niepalne lub
trudno zapalne,

 zbrojenia Ŝelbetowego pokrycia dachu,

 elementy metalowe wystające ponad dach,

 zewnętrzne warstwy metalowe pokrycia ścian bocznych jako zwody od uderzeń bocznych,

Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektów nie powinny być pokryte materiałem izolacyjnym. Pokrycie
metalu cienką warstwą farby ochronnej, warstwą asfaltu o grubości 0,5 mm lub warstwą PVC o grubości 1 mm nie stanowi warstwy
izolacyjnej w warunkach wyładowań piorunowych.
Jako przewody odprowadzające naleŜy wykorzystywać
 stalowe słupy nośne,

 zbrojenia Ŝelbetowych słupów nośnych,

 warstwy metalowe pokrycia ścian zewnętrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na zewnętrznych ścianach obiektów.
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Jako uziomy naturalne naleŜy wykorzystywać:

 metalowe podziemne części chronionych obiektów budowlanych i urządzeń technologicznych, nie izolowane od ziemi,

 nie izolowane od ziemi Ŝelbetowe fundamenty i podziemne części chronionych obiektów; pokrycia betonu warstwą
przeciwwilgociową za pomocą malowania nie naleŜy uwaŜać za warstwę izolacyjną,

 metalowe rurociągi wodne oraz osłony studni artezyjskich znajdujące się w odległości nie większej niŜ 10 m od chronionego obiektu;
pokrycie rur warstwą przeciwwilgociową z farby, asfaltu lub taśmą „Denso” nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach
wyładowań piorunowych (za warstwę izolacyjną uwaŜa się np. co najmniej podwójną warstwę papy smarowanej lepikiem),

uziomy sąsiednich obiektów budowlanych znajdujących się w odległości nie większej niŜ 10 m od chronionego obiektu.
W przypadku braku zwodów naturalnych, naleŜy stosować urządzenie piorunochronne o zwodzie lub zwodach sztucznych:
a) pionowych nie izolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie,

b) pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonych poza obiektem,

c) poziomych niskich nie izolowanych, umieszczonych na obiekcie,

d) poziomych podwyŜszonych nie izolowanych, odsuniętych od chronionej powierzchni obiektu,

e) poziomych wysokich nie izolowanych z podporami umieszczonymi na obiekcie,

f) poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszczonymi poza obiektem,

Układanie zwodów poziomych niskich i podwyŜszonych na dachu naleŜy wykonywać z zachowaniem następujących warunków:

a) przy nachyleniu dachów ponad 30o- jeden z przewodów siatki zwodów naleŜy prowadzić wzdłuŜ kalenicy dachu,

b) zwody podwyŜszone naleŜy stosować tylko na obrzeŜach dachu przy dachach płaskich oraz na obrzeŜach i nad kalenicą przy dachach
dwuspadowych,

c) zamocowanie zwodów powinno być trwałe, przy czym odległość zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno zapalnego nie moŜe
być mniejsza niŜ 2 cm (zwody niskie)
i 40 cm (zwody podwyŜszone) w przypadku dachu wykonanego z materiałów łatwo zapalnych,

d) jeŜeli obiekt budowlany ma części róŜniące się wysokością, zwody niŜszej części obiektu naleŜy przyłączać do przewodów
odprowadzających części wyŜszej, zachowując właściwą liczbę zwodów w części niŜszej,

e) wszystkie elementy budowlane nie przewodzące, znajdujące się nad powierzchnią dachu (kominy, ściany przeciwpoŜarowe itp.)
naleŜy wyposaŜać w zwody i połączyć z siatką zwodów zamocowanych na powierzchni dachu,

f) wszystkie metalowe części budynku, znajdujące się nad powierzchnią dachu (kominy, wyciągi, bariery itp.) naleŜy połączyć z
najbliŜszym zwodem lub przewodem odprowadzającym,

g) naleŜy unikać prowadzenia zwodów nad wylotami kominów,

W budynkach, których wysokość przekracza 50 m, niezaleŜnie od zwodów na dachu, naleŜy zastosować zwody na ścianach bocznych,
rozmieszczając je na wszystkich powierzchniach ścian znajdujących się na wysokości powyŜej 30 m, w odstępach przewidzianych dla
zwodów na dachu z wykorzystaniem naturalnych elementów przewodzących budynku. Elementy metalowe zamontowane na ścianach
(parapety, balustrady balkonów, rury deszczowe spustowe oraz pręty zbrojeń balkonów i balustrad Ŝelbetowych) naleŜy przyłączać do
zwodów.

5.5.1.3 Wymagania ogólne dotyczące ochrony wewnętrznej obiektów

Ochrona wewnętrzna jest to zespół środków, słuŜący do zabezpieczania wnętrza obiektu budowlanego przed skutkami prądu piorunowego.

WyróŜnia się następujące rozwiązania ochrony wewnętrznej:
- ekwipotencjalizację,

- odstępy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia urządzeń.

Ekwipotencjalizację uzyskuje się za pomocą przewodów wyrównawczych lub ograniczników przepięć, łączących urządzenie
piorunochronne, konstrukcję metalową obiektu, metalowe instalacje, zewnętrzne części przewodzące, uziemienie oraz elektryczne i
telekomunikacyjne instalacje w obrębie chronionych obiektów.
Połączenia wyrównawcze naleŜy wykonywać na poziomie ziemi lub w części podziemnej obiektu budowlanego, łącząc z główną szyną
uziemiającą obiektu uziemienie wraz z urządzeniem piorunochronnym, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe
konstrukcje obiektu budowlanego, powłoki i osłony metalowe kabli  i przewodów, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN
instalacji elektrycznej.
W obiektach rozległych naleŜy zainstalować więcej niŜ jedną szynę uziemiającą, zapewniając ich wzajemne połączenie.
W obiektach, które są wyŜsze od 20 m i nie posiadają konstrukcji stalowej czy Ŝelbetonowej naleŜy wykonywać dodatkowe połączenia
wyrównawcze wszystkich metalowych instalacji na poziomach, o wysokościach między nimi, nie większych niŜ 20 m.
Występujące w ciągach instalacji metalowych wstawki izolacyjne naleŜy mostkować dodatkowymi połączeniami wyrównawczymi.
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Połączenia wyrównawcze urządzeń, które nie mogą mieć galwanicznych połączeń z innymi instalacjami naleŜy wykonywać za pomocą
ograniczników przepięć.
Urządzenia piorunochronne i inne metalowe instalacje łączone z urządzeniami elektrycznymi, na których w stanie awaryjnym moŜe
wystąpić napięcie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatorów, obudowy metalowe, powłoki metalowe) naleŜy objąć stosowanym w
obiekcie systemem ochrony przeciwporaŜeniowej przed dotykiem pośrednim (dodatkowej).
W instalacjach wykonywanych kablami w powłokach metalowych lub prowadzonych w osłonach metalowych, naleŜy łączyć bezpośrednio
z główną szyną uziemiającą obiektu metalowe powłoki kabli i ich osłony.
Ograniczniki przepięć powinny być zainstalowane pomiędzy przewodami instalacji elektrycznej a ziemią w następujący sposób:

1. W układach sieci TN i TT:

 jeŜeli przewód neutralny N jest uziemiony na początku instalacji, między kaŜdy przewód fazowy i ziemię,

 jeŜeli przewód neutralny N nie jest uziemiony na początku instalacji, między kaŜdy przewód fazowy i ziemię oraz między przewód
neutralny N i ziemię,

 w układach sieci IT, między kaŜdy przewód fazowy i ziemię oraz, jeŜeli przewód neutralny N występuje, między przewód neutralny N
i ziemię.

Połączenia wyrównawcze instalacji telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych itp. powinny być wykonywane w następujący sposób:

1. JeŜeli instalacje wykonywane są przy uŜyciu przewodu lub kabla w powłoce metalowej, powłokę przewodu lub kabla naleŜy połączyć
z główną szyną uziemiającą obiektu,

2. JeŜeli instalacje wykonywane są przewodami bez powłok metalowych, naleŜy połączyć z główną szyną uziemiającą obiektu przewody
tej instalacji przez ograniczniki przepięć lub poprowadzić równolegle do instalacji przewód osłonowy oraz przewód ten połączyć z
główną szyną uziemiającą obiektu.

JeŜeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociągowej występują wstawki izolacyjne, to powinny być one zbocznikowane za pomocą
ograniczników przepięć.
Urządzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujące, techniki cyfrowej), których działanie moŜe być w sposób niedopuszczalny zakłócane
napięciami wywołanymi przepływem prądu piorunowego w urządzeniach piorunochronnych obiektu, naleŜy chronić za pomocą
ograniczników przepięć.
Ograniczniki powinny być instalowane pomiędzy przewodem zasilającym a ekranem albo przewodem ochronnym PE lub najbliŜszym
elementem urządzenia piorunochronnego.
Stosowane ograniczniki przepięć oraz ich charakterystyki naleŜy dobierać w zaleŜności od rodzaju chronionego urządzenia, zgodnie z jego
instrukcją obsługi, z uwzględnieniem wymagań podanych przez producenta ograniczników.

5.5.1.4 Wykonywanie prac montaŜowych przy łączeniu naturalnych części urządzenia
             piorunochronnego z innymi metalowymi częściami naturalnymi i sztucznymi

Naturalne przewody odprowadzające powinny być połączone najkrótszą drogą ze zwodami (naturalnymi lub sztucznymi) oraz z uziomami
w ziemi bezpośrednio lub za pośrednictwem przewodzących elementów w konstrukcji.

Połączenia elementów urządzeń piorunochronnych moŜna wykonać jako:
1. spawane lub zgrzewane,

2. śrubowe,

3. zaciskowe,

4. stykowe, przy uŜyciu nakładek przyspawanych do zbrojenia elementów prefabrykowanych, usytuowanych nad sobą,

5. powiązane drutem wiązałkowym i zalane betonem pręty zbrojeniowe elementów Ŝelbetowych,

6. nitowane, klejone i zaprasowywane, jeŜeli elementy mają cienkie izolacyjne powłoki
antykorozyjne.

Połączenia te znajdują zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczeń oraz w ochronie obostrzonej z określonymi ograniczeniami i
specjalnymi zaleceniami.
Połączenia przewodów odprowadzających (naturalnych i sztucznych) z uziomami sztucznymi naleŜy wykonywać w sposób rozłączny, za
pomocą zacisków probierczych (zaleca się, aby zaciski usytuowane były na wysokości od 0,3 do 1,8 m nad ziemią).

5.5.1.5 MontaŜ sztucznych zwodów na obiekcie

Zwody poziome niskie i podwyŜszone nie izolowane

MontaŜ tych zwodów powinien być wykonywany z zachowaniem poniŜszych zasad.

Druty, taśmy i linki przeznaczone na zwody powinny być przed montaŜem wyprostowane za pomocą wstępnego napręŜania lub przy
zastosowaniu odpowiedniego urządzenia prostującego.
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Sztuczne zwody piorunochronne naleŜy instalować na stałe przy uŜyciu odpowiednich wsporników ostępowych lub wsporników do złączy
napręŜających. Wymiary poprzeczne materiałów uŜytych na zwody powinny być nie mniejsze od podanych w p. 5.1.4.1.2.
Zwody poziome nie izolowane powinny być układane przy zachowaniu następujących odstępów od powierzchni dachu:

a) co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

− co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spełniających wymagań przedstawionych w p. 5.1.4.1.2 oraz na dachach
o pokryciach z materiałów łatwo zapalnych.

Układ i lokalizacja zwodów powinny być zgodne z dokumentacją, a zwłaszcza:

a) zwody niskie powinny stanowić sieć, której krańcowe przewody muszą przebiegać wzdłuŜ krawędzi dachu,

b) na dachach pochyłych przy nachyleniu ponad 30o, jeden z przewodów sieci naleŜy prowadzić wzdłuŜ kalenicy dachu.

Wszystkie nie przewodzące elementy budowlane, wystające nad powierzchnią dachu, naleŜy wyposaŜać w zwody niskie, połączone z siecią
zwodów zamocowanych na powierzchni dachu.
Zwody naleŜy prowadzić bez ostrych zagięć i załamań (promień zagięcia nie moŜe być mniejszy niŜ 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi
naleŜy stosować kompensację.
Do mocowania zwodów naleŜy stosować wsporniki, uchwyty i złączki.
Przy zastosowaniu wsporników naruszających szczelność pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu naleŜy uszczelnić miejsca
zainstalowania lepikiem – w przypadku pokrycia papą, a przy pokryciach blachą przez oblutowanie.
Łączenie zwodów powinno być wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.1.4.3.

Zwody pionowe nie izolowane

MontaŜ tych zwodów powinien być wykonywany z zachowaniem poniŜszych zasad.

Zwody pionowe naleŜy tak lokalizować, aby spełniały one załoŜenia projektowe odnośnie do stref ochronnych.
Zwody mogą stanowić konstrukcje samonośne lub mogą być instalowane na konstrukcjach z materiałów nie przewodzących (np. drewno,
beton).
Zwody lub ich wsporniki powinny być mocowane w sposób trwały do konstrukcji nośnej dachu lub do elementów wystających ponad dach.
W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji naleŜy zastosować wsporniki ostępowe w odległościach nie większych niŜ 1,5
m.
W razie stosowania zwodów pionowych napręŜanych, dla zwodów o długości ponad 15 m naleŜy stosować dodatkowe wsporniki w połowie
ich długości, aby zapobiec występowaniu drgań pod wpływem wiatru.
Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystające ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy itp.) naleŜy
połączyć z siecią zwodów poziomych niskich lub najkrótszą drogą z przewodami odprowadzającymi. Połączenia powinny być wykonywane
zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie5.1.4.3.

5.5.1.6 MontaŜ sztucznych przewodów odprowadzających i uziemiających

Sztuczne przewody odprowadzające i uziemiające powinny być montowane z zachowaniem poniŜszych zasad.

Przewody odprowadzające i uziemiające mogą być układane:
a) na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodą bez uchwytową jako instalacje napręŜane (przewody

sztuczne zewnętrzne),

b) wewnątrz obiektu.

Sztuczne przewody odprowadzające zewnętrzne naleŜy instalować na stałe przy uŜyciu znormalizowanych wsporników ostępowych lub
wsporników do instalacji napręŜanych. Wymiary porzeczne materiałów uŜytych do wykonywania przewodów odprowadzających nie
powinny być mniejsze niŜ podane w p. 5.1.4.1.2.

Na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego naleŜy układać sztuczne przewody odprowadzające w odległości nie mniejszej niŜ:
a) 2 cm od podłoŜa niepalnego lub trudno zapalnego,

b) 40 cm od podłoŜa z materiałów łatwo zapalnych.

Przy montaŜu zewnętrznych przewodów odprowadzających na wspornikach ostępowych, odległości pomiędzy wspornikami nie mogą być
większe niŜ 1,5 m.
Sposoby mocowania wsporników do ściany powinny być dostosowane do rozwiązania konstrukcyjnego i materiału obiektu budowlanego
(cegła, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).

Sztuczne przewody odprowadzające naleŜy instalować po moŜliwie najkrótszej drodze pomiędzy zwodem a przewodem uziemiającym.
Wymagane jest zachowanie odległości przewodów odprowadzających od wejść do budynku, przejść dla pieszych i ogrodzeń metalowych
przylegających do dróg publicznych, nie mniejszej niŜ 2 m. Dopuszcza się odstępstwo od wymaganej minimalnej odległości 2 m w
przypadku wejść uŜytkowanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garaŜu).W przypadku, gdy nie moŜna zapewnić wymaganej
odległości, naleŜy umieszczać przewód w rurze lub w rurach osłonowych z PVC o łącznej grubości ścianki nie mniejszej niŜ 5 mm. Rury
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osłonowe powinny sięgać na wysokość 2,5 m nad powierzchnię ziemi i na głębokość 0,5 m pod powierzchnię ziemi.
W instalacjach wykonywanych metodą napręŜania naleŜy przewody odprowadzające montować według wskazań dokumentacji projektowo-
technicznej. Przewody odprowadzające pionowe w instalacjach napręŜanych naleŜy mocować w taki sposób i w takich odstępach, aby
uniemoŜliwiać ich uciąŜliwe drgania i uderzenia o ścianę, wymuszone parciem wiatru.
Przewody odprowadzające wewnątrz obiektu budowlanego moŜna instalować, jeŜeli wymagają tego względy bezpieczeństwa (budynki z
okapami lub nawisami), albo względy estetyczne. Przewody odprowadzające wewnętrzne powinny być ułoŜone w rurze z PVC lub w
bruździe zakrytej materiałem nie przewodzącym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny być zatopione w betonie lub układane pod
tynkiem. W rurze lub bruździe z przewodem odprowadzającym nie naleŜy umieszczać innych instalacji.
Połączenia przewodów odprowadzających ze zwodami naleŜy wykonywać jako spawane, śrubowe lub zaciskane, zachowując wymagania
przedstawione w punkcie 5.1.4.3.
Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami sztucznymi naleŜy wykonywać za pomocą zacisków probierczych, usytuowanych
pomiędzy przewodem odprowadzającym a uziemiającym, przestrzegając wymagań przedstawionych w punkcie 5.1.4.3.
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mieć, co najmniej dwie śruby zaciskowe M6 lub jedną śrubę M10. NaleŜy je umieszczać i
osłaniać w taki sposób, aby były łatwo dostępne dla potrzeb okresowych konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.
Połączenia przewodów uziemiających z uziomami naleŜy wykonywać przez spawanie lub za pomocą połączeń śrubowych, zgodnie z
zasadami przedstawionymi w punkcie 5.1.4.3.
Przy łączeniu przewodów uziemiających z uziomami rurowymi naleŜy stosować obejmy. Po oczyszczeniu miejsca połączenia naleŜy na rurę
załoŜyć podkładkę ołowianą, a następnie obejmę, którą po skręceniu i oczyszczeniu naleŜy zabezpieczać farbą antykorozyjną.
Przewody uziemiające naleŜy chronić przed korozją przez pomalowanie farbą antykorozyjną lub lakierem asfaltowym do wysokości 0,3 m
nad ziemią i do głębokości 0,2 m w ziemi.
Część nadziemną przewodów uziemiających, układanych na zewnętrznych powierzchniach obiektu budowlanego naleŜy chronić przed
uszkodzeniem mechanicznym przy uŜyciu osłon do wysokości 1,5 m nad ziemią i do głębokości 0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest
wymagana, jeŜeli grubość taśmy wynosi, co najmniej 3 mm, a średnica drutu 8 mm.
Przy montaŜu osłon na przewodzie uziemiającym naleŜy:
a) w przypadku stosowania kształtowników (kątownik, ceownik itp.) po nałoŜeniu osłony na przewód i zaprawieniu jego kotew w murze,

połączyć je na obydwu końcach z przewodem uziemiającym, a następnie oczyścić miejsce spawania i pomalować farbą antykorozyjną,

b) w przypadku stosowania rury, połączenie jej z przewodem uziemiającym wykonywać przy pomocy obejmy.

JeŜeli w dokumentacji urządzenia odgromowego obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojonego jest wymagane zastosowanie
dodatkowych przewodów odprowadzających, to przewody te powinny być zatopione w betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania
ścian. Połączenia tych przewodów naleŜy wykonywać jako spawane.
Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiające powinny mieć przyspawane wypusty w celu
ich połączenia z przewodami odprowadzającymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu budowlanego, zgodnie z
wymaganiami podanymi wyŜej. Jako wypusty naleŜy stosować stalowe ocynkowane pręty lub płaskowniki o wymiarach nie mniejszych niŜ
30 x 4 mm lub φ 12 mm.

5.5.1.7 Wykonywanie uziomów

Uziomy sztuczne naleŜy wykonywać, jeŜeli:
a) uziomy naturalne znajdują się w odległości większej niŜ 10 m od chronionego obiektu,

b) uziomy naturalne mają rezystancję większą od wymaganej.

Uziomy sztuczne naleŜy wykonywać jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniowe lub pionowe (pochyłe).

Uziomy poziome naleŜy układać na głębokości nie mniejszej niŜ 0,6 m i w odległości nie mniejszej niŜ
1 m od zewnętrznej krawędzi obiektu budowlanego, ograniczając do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie
przepuszczającymi wody opadowej i w pobliŜu urządzeń wysuszających grunt.
Uziomy poziome i pionowe powinny być pogrąŜane w gruncie, w odległości nie mniejszej niŜ 1,5 m od wejść do budynków, przejść dla
pieszych oraz metalowych ogrodzeń, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to nie dotyczy uziomów otokowych.
Dopuszcza się odstępstwo od wymaganej minimalnej odległości 1,5 m w przypadku wejść uŜywanych sporadycznie (np. wjazd do
indywidualnego garaŜu).
Rowy, w których układa się uziomy, naleŜy zasypywać tak, aby w bezpośrednim kontakcie z uziomem nie było kamieni, Ŝwiru, ŜuŜla lub
gruzu.
Uziomy pionowe naleŜy pogrąŜać w gruncie w taki sposób, aby ich najniŜsza część była umieszczona na głębokości nie mniejszej niŜ 2,5 m,
a najwyŜsza nie mniej niŜ 0,5 m pod powierzchnią gruntu.
Uziomy sztuczne naleŜy wykonywać z materiałów przedstawionych w 5.5.1.6. Wskazane jest wykonywanie uziomów sztucznych i
przewodów uziemiających z miedzi oraz ze stali pokrytej miedzią w przypadkach ochrony odgromowej obiektów o szczególnej wartości
historycznej, zabytkowej lub kulturowej.
Uziomów sztucznych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nie przewodzącymi.
Na odcinkach, gdzie nie moŜna zastosować ciągłego uziomu otokowego, dopuszcza się jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi
być zakończony uziomem szpilkowym (pionowym) o głębokości pogrąŜenia nie mniejszej niŜ 2,5 m.
Uziom otokowy naleŜy połączyć z uziomami szpilkowym przez przyspawanie drutu lub płaskownika uziomu z obydwu stron przerwy do
uziomu szpilkowego. Spoinę po oczyszczeniu naleŜy zabezpieczać farbą antykorozyjną lub lakierem asfaltowym.
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w wymaganiach ogólnych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakończeniu prac montaŜowych i po spełnieniu wszystkich wymaganych warunków Wykonawca uruchamia instalację oraz wykonuje
próby, pomiary i prace wykończeniowe.
Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić te próby i sporządzić sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowiązującymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót oraz podaniu rzeczywistych ilości uŜytych materiałów. Obmiar
Robót obejmuje Roboty objęte umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona
będzie w trakcie trwania robót, pomiędzy Wykonawcą a InŜynierem.
Jednostką obmiarową jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic – 1 kpl.
b) dla urządzeń, aparatury, opraw oświetleniowych – 1 szt. lub 1 kpl.
c) dla kabli i przewodów – 1 mb.

8 ODBIÓR ROBÓT

Przejęcia Robót naleŜy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjęcie Robót moŜe nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak równieŜ wykonania prac
zgodnie z dokumentacją wykonawczą, a takŜe obowiązującymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodności wykonania prac

Do odbioru naleŜy przedłoŜyć dokumentację powykonawczą, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:
• kompletną dokumentację techniczną powykonawczą, składającą się z poszczególnych dokumentów składowych projektu

uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
• protokóły, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
• instrukcje funkcjonowania, obsługi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urządzeń w 2 egzemplarzach,

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady dotyczącepłatności podano w wymaganiach ogólnych.
Podstawę płatności stanowi montaŜ 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.
Podstawę płatności stanowi montaŜ 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wyłącznika itp.)
Podstawę płatności stanowi ułoŜenie 1mb kabla, przewodu,lub szynoprzewodu
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy dla instalacji niskiego napięcia
Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz zgodnie z następującymi normami i przepisami:

Norma PN-IEC 60364
 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.

 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa.

 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetęŜeniowym.

 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.

 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki
ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym.

 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem
przetęŜeniowym.

 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania
izolacyjnego i łączenia.

 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposaŜone w wannę lub/i basen
natryskowy.

 PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia
zewnętrznego.

Normy pozostałe
 PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z

maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów
elektrycznych barwami lub cyframi.

 PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed poraŜeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i
urządzeń.

 PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

 PN-HD 625.1S1:2002 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach
niskiego napięcia. Zasady, wymagania i badania.

 N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

 PN-EN 50146:2002 (U) WyposaŜenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

 PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych:

Arkusz 01  Wymagania ogólne 1986 r.

Arkusz 03  Ochrona obostrzona 1989 r.

Arkusz 04  Ochrona specjalna 1992 r.

 PN-IEC 61024-1:2001
Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.

 PN-E-04700:1998
Az1:2000

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych.

 N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona
przeciwporaŜeniowa.

 N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
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w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

 PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.

Ustawy i rozporządzenia
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106

z 2000r., poz. 1126; Dz. U. nr 109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r.,
poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42; Dz. U. nr 100 z 2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 2001r., poz. 1190; Dz. U. nr 115 z 2001r.,
poz. 1229; Dz. U. nr 129 z 2001r.,
poz. 1439; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U.
nr 80 z 2003r., poz. 718).

 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r.,
poz. 348; Dz. U. nr 158 z 1997r., poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r., poz. 594; Dz. U.
nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U. nr 91 z 1999r., poz. 1042; Dz. U.
nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. U.
nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r., poz. 555, Dz. U. nr 103 z 2000r.,
poz. 1099; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r.,
poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984; Dz. U. nr 135 z 2002r., poz. 1144; Dz. U.
nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniające rozporządzenie z dnia 16 marca 1998r. w sprawie
wymagań kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajów instalacji i urządzeń, przy których eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
których powołuje się komisje kwalifikacyjne oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r.,
poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187).

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r.,
poz. 912).

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpoŜarowej budynków, innych
obiektów budowlanych i terenów (Dz. U.
nr 92 z 1992 r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995r., poz. 507).

10.2. Inne dokumenty
36. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
37. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
38. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
39. Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie

warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21z1969r.
10.3. Opracowania
1. Do opracowania SST wykorzystano opracowanie
        BranŜowego Zakładu Doświadczalnego Budownictwa Drogowego Mostowego, Sp. z o.o.03-802 Warszawa,ul.Skaryszewska 19.
2. Aprobaty technicznej udziela się dla wyrobu budowlanego, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobu, którego

właściwości uŜytkowe odnoszące się do wymagań podstawowych róŜnią się istotnie od właściwości określonych w Polskiej Normie
wyrobu
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II O ŚWIETLENIE TERENU

1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
Zewnętrzne oświetlenie 
1.2 Przedmiot i zakres robót objętych ST

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót energetycznych.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do budowy oświetlenia zew.
• Oświetlenie zewnętrzne
• trasowanie linii
• wykopy pod rowy kablowe
• układanie kabli zasilających
• montaŜ słupów i opraw
1.3 Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektową, specyfikacją, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy
budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami InŜyniera /Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz  dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą

(techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.3.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez InŜyniera /Kierownika
projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były
w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona w
„Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomić InŜyniera /Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieŜki
rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania
budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę.
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KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze

względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera /Kierownika projektu.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z InŜynierem

/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera /Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera /Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ do zakończenia i
odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia,
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w
sposób uzgodniony z InŜynierem /Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem /Kierownikiem projektu.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z InŜynierem
/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera /Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera /Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową.

1.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie

i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych,
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) moŜliwością powstania poŜaru.

1.5 Ochrona przeciwpoŜarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób

trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót

albo przez personel Wykonawcy.

1.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego,

określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę,

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np.

materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało
jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
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1.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które
mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera /Kierownika
projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie
powiadomi InŜyniera Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób
powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

InŜynier /Kierownik projektu będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, ani InŜynier /Kierownik projektu ani
Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.8 Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera /Kierownika
projektu. InŜynier /Kierownik projektu moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy
powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera /Kierownika
projektu.

1.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ

dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i

są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.10 Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od daty

rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez InŜyniera /Kierownika projektu.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera /Kierownika projektu powinien

rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.11 Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań
prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera /Kierownika projektu o swoich działaniach,
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub
związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera /Kierownika projektu.

1.12 RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały,
sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub
wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera
/Kierownika projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez
Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.13 Nazwy i kody: grup robót, klas robót i kategorii robót.

Kody CVP wg Wspólnego Słownika Zamówień
Grupa robót       CVP 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Klasa robót         CVP 45316000-5 Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych

Kategoria robót  CVP 45316100-6 Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego

1.14. Określenia podstawowe
1.14.1 Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, słuŜąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na
wysokości nie większej niŜ 14 m.

1.14.2 Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, słuŜąca do zamocowania opraw
oświetleniowych na wysokości powyŜej 16 m.
1.14.3 Oprawa oświetleniowa - urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło
światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną
1.14.4.Linia kablowa - kabel wieloŜyłowy lub wiązka kabli jednoŜyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wieloŜyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułoŜone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.14.5.Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułoŜone są jedna lub więcej linii kablowych.

1.14.6.Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.

1.14.7.Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli.

1.14.8.Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku
elektrycznego.

1.14.9.Przykrycie - słoma ułoŜona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.

1.14.10.Przegroda - osłona ułoŜona wzdłuŜ kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń.

1.14.11.SkrzyŜowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.

1.14.12.ZbliŜenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą
komunikacyjną itp. jest mniejsza niŜ odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub osłon
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyŜowanie.

1.14.13.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.14.14.Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia
w warunkach zakłóceniowych.

1.15. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty InŜyniera  program

zapewnienia jakości (PZJ).
2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH
2.1. Ogólne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu,
powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera.

Wykaz materiałów przy wykonywaniu  oświetlenia terenu
1. bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 kg
2. Cement CEM I 42,5 - workowany t
3. folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyŜej 0.4-0.6 mm gat.I/II m2
4. głowiczka termokuczliwa SKE szt
5. Groty do uziemień prętowych fi 17,2 mm szt
6. Kabel z Ŝyłami Cu YKY-0,6/1kV, 3x6 mm2 m
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7. Końcówka kablowa na Ŝyłach Cu K 16 mm2 szt
8. Opaska kablowa OKi - ocechowana szt
9. Opr. PARK BIG ZFD-236, 650 wl. stalowy szt
10 Piasek zwykły m3
11 Przekaźnik zmierzchowy typu V86/1 DSC16 /Grasslin/ szt
12 Przewód YDY-750V 3x2,5mm2 m
13 Przewód YDYp-450/750V 3x1,5mm2 m
14 Słup stal.ocynk.park.S-30C, sześciokątny szt
15. System uziemień prętowych fi 17,2 mm m
16. śruby stalowe z nakrętkami i podkładkami kg
17. Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg
18. Złącze oświetl. zewn. słup. IZK 1-bezp. szt
19. Złączka do uziemień prętowych fi 17,2 mm szt

2.2. Kable
Przy budowie nowych naleŜy stosować kable uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją

projektową.
JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych naleŜy stosować

następujące typy kabli:

− YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napięciu znamionowym do 1 kV,
Przekrój Ŝył kabli powinien być dobrany w zaleŜności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury

nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe wg zarządzenia MGiE [24] oraz powinien spełniać wymagania skuteczności zerowania w
instalacjach zerowanych wg zarządzenia Ministra Przemysłu [23].

Bębny z kablami naleŜy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłoŜu.
2.3. Głowice kablowe
Głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby Ŝył oraz do mocy zwarcia,
występujących w miejscach ich zainstalowania. Głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].
2.4. Piasek

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folię naleŜy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV naleŜy stosować folię
koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułoŜone kable, lecz nie węŜsza niŜ 20 cm.
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.
Rury uŜywane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi naleŜy liczyć się

w miejscu ich ułoŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia
przesuwania się kabli.

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) typu AROTA o średnicy
wewnętrznej nie mniejszej niŜ 100 mm dla kabli do 1 kV YAKY 4x150 mm2 i mniejszej, oraz średnicy 160 mm dla kabli  YAKY 4x240
mm2

Rury PCW powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/89205 [11.Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.

2.7 Źródła światła i oprawy

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to naleŜy dla oświetlenia drogowego stosować źródła światła i
oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca się stosowanie wysokopręŜnych lamp sodowych, rtęciowych lub rtęciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych stosować
naleŜy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą
ochronności I.

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych.
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej niŜ -5oC i wilgotności względnej

powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 [19].
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2.8 Słupy
Stalowe słupy  winny być wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnętrzne powinny być
oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu o grubości min. 120 µm. Strona zewnętrzna po oczyszczeniu  II stopnia powinna być
malowana trzema warstwami farb; antykorozyjną, podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru szarego
(mieszanina kolorów 51 i 81 w stosunku 1:1).
Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny
nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi.
Składowanie maszt oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłoŜu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przekładek z drewna miękkiego.

2.9 Tabliczka bezpiecznikowa -zaciskowa

Tabliczkę bezpiecznikowo – zaciskową RM  naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową .
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pięć zacisków przystosowanych do
podłączenia dwóch Ŝył kabla o przekroju do 50 mm2.

3. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO ROBÓT  BUDOWLANYCH
3.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu,
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.

Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera.
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji

projektowej, OST, SST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej i oświetlenia zew.

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących
maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót:

− spawarki transformatorowej,

− podnośnik montaŜowy samochodowy hydrauliczny
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych robót.

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Środki transportu

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących
środków transportu:

− samochodu dostawczego

− samochodu samowyładowczego,
Na środkach transportu przewoŜone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.
5. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH
5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naleŜy wykonywać ręcznie w zaleŜności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez słuŜby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowów uzaleŜnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie.
Głębokość rowu określona jest głębokością ułoŜenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość dna

rowu obliczamy ze wzoru:
S = nd + (n-1) a + 20  [cm]

gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie,
d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odległości między kablami ułoŜonymi w gruncie przy skrzyŜowaniach
    i zbliŜeniach

SkrzyŜowanie
Najmniejsza dopuszczalna

odległość  w cm
lub zbliŜenie pionowa przy pozioma przy
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skrzyŜowaniu zbliŜeniu

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do          1
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 25

mogą się
stykać

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do          1
kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe
wyŜsze niŜ 1 kV

50 10

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli róŜnych uŜytkowników 50 50

Kabli z mufami sąsiednich kabli` - 25

5.4. Układanie kabli
5.4.1.  Ogólne wymagania

Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie
itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostroŜności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących
się na trasie budowanej linii.

Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niŜ           4 kg/m. Rolki powinny być ustawione
w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoŜa.

Podczas przechowywania, układania i montaŜu, końce kabla naleŜy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

− szczelne zalutowanie powłoki,

− nałoŜenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2.  Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niŜsza niŜ:
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej,
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niŜ wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura układanego
kabla - wg ustaleń wytwórcy.

Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ułoŜonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez

sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC.

5.4.3.  Zginanie kabli

Przy układaniu kabli moŜna zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być
moŜliwie duŜy, nie mniejszy niŜ:
a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednoŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji

polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wieloŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie Ŝył nie
przekraczających 4,

c) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wieloŜyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku
kabli wieloŜyłowych skręcanych z kabli jednoŜyłowych o liczbie Ŝył nie przekraczających 4.

5.4.4.  Układanie kabli bezpośrednio w gruncie

Kable naleŜy układać na dnie rowu pod kable, jeŜeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable naleŜy
układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie naleŜy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.

Kable naleŜy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co
najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm.

Grunt naleŜy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Głębokość ułoŜenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić
nie mniej niŜ:

− 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułoŜonych w gruncie na uŜytkach rolnych,

− 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 kV, z wyjątkiem kabli ułoŜonych
w gruncie na uŜytkach rolnych,
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Kable powinny być ułoŜone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania moŜliwych
przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niŜ:

− 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym od 15 do 40 kV,

− 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym od 1 do 10 kV,

− 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym          1 kV.
5.5. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli między sobą

SkrzyŜowania kabli między sobą naleŜy wykonywać tak, aby kabel wyŜszego napięcia był zakopany głębiej niŜ kabel
niŜszego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niŜ linia telekomunikacyjna.
5.6. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi

Zaleca się krzyŜować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliŜonym do 90o i w miarę moŜliwości w
najwęŜszym miejscu krzyŜowanego urządzenia. KaŜdy z krzyŜujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułoŜony
bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyŜowania i na długości po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyŜowania. Przy skrzyŜowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułoŜonych w gruncie od innych
    urządzeń podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odległość  w cm
Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa przy

skrzyŜowaniu
pozioma przy

zbliŜeniu

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi i rurociągi z gazami
palnymi o ciśnieniu do 0,5 at

801) przy średnicy
rurociągu do

250 mm i 1502)
50

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜszym
niŜ 0,5 at i nie przekraczającym 4 at

większej  niŜ
250 mm 100

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜszym
niŜ 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200

Części podziemne linii napowietrznych (ustój,
podpora, odciąŜka) - 80

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele,
kanały - 50

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań
atmosferycznych 50 50

1)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
5.7. SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli z drogami

Kable powinny się krzyŜować z drogami pod kątem zbliŜonym do 90o i w miarę moŜliwości w jej najwęŜszym miejscu.
Przy ułoŜeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach skrzyŜowania z

drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyŜowaniu z drogami i rurociągami

Rodzaj krzyŜowanego obiektu Długość przepustu na skrzyŜowaniu

Rurociąg
średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm           z
kaŜdej strony

Droga o przekroju ulicznym z krawęŜnikami
szerokość jezdni z krawęŜnikami z dodaniem po
50 cm z kaŜdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniającymi

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów
do zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kaŜdej strony

W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długości przepustów naleŜy ustalać
odpowiednio wg ww. wzorów.

Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niŜ 100
cm.

Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyŜ dla konkretnego odcinka drogi



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Przebudowa Budynku Koszarowego na Mieszkania Komunalne i Socjalne dz nr 70/1, 176/2, 177/1 72-001 Kołbaskowo
Instalacja elektryczna wewnętrzna i Oświetlenie terenu

23

powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni
lub pogłębienie rowu).

Kable naleŜy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy.
Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m.
W przypadku niemoŜności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub

zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi.
Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyŜowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego

wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliŜeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i naleŜy je
wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych [25].
5.8. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i Ŝył kabli

Własności elektryczne połączeń powinny być zgodne z normą PN-74/E-06401 [3]. Przewodność połączenia metalowych
powłok kabli lub pancerzy powinna być nie mniejsza niŜ przewodność łączonych powłok lub pancerzy. W przypadku łączenia
aluminiowych powłok kabli dopuszcza się przewodność połączenia nie mniejszą niŜ 0,7 przewodności powłoki.

Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny być połączone metalicznie ze sobą oraz z metalowymi kadłubami muf
przelotowych i głowic. Połączenia powłok aluminiowych ze sobą i kadłubem mufy naleŜy wykonywać wewnątrz mufy przy uŜyciu
przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym niŜ 10 mm2. Połączenia ze  sobą powłok, Ŝył powrotnych i pancerzy kabli z
materiałów innych niŜ aluminium naleŜy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niŜ 6 mm2.

Połączenia powinny być wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf  z wkładkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych odcinków kabli, nie wymaga się dodatkowego łączenia powłok przy uŜyciu
oddzielnych przewodów.
5.9. Ochrona przeciwporaŜeniowa

Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny. Powłoki aluminiowe kabli mogą być
bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą.

Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący linii
kablowej.
5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable ułoŜone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.
[18]) rozmieszczone w odstępach nie większych niŜ 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyŜowaniach.

Kable ułoŜone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w
takich odstępach, aby rozróŜnienie kabla nie nastręczało trudności.

Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:

− symbol i numer ewidencyjny linii,

− oznaczenie kabla,

− znak uŜytkownika kabla,

− znak fazy (przy kablach jednoŜyłowych),

− rok ułoŜenia kabla.
Trasa kabli ułoŜonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów terenu,

powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposób nie
utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy naleŜy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto naleŜy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrzyŜowań lub zbliŜeń.

Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na uŜytkach rolnych naleŜy umieszczać tak, aby nie utrudniały prac rolnych i
stosować takie oznaczniki, które umoŜliwi ą łatwe i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla.
5.11. Uziemienie
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w
warunkach zakłóceniowych
Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem oświetleniowym, bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która
następnie powinna być wprowadzona do wnęk latarń, masztów i szafy oświetleniowej i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą
spełniać równieŜ rolę zacisków probierczych.
Ewentualne łączenie odcinków bednarki naleŜy wykonywać przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niŜ 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez kamieni, Ŝwiru i gruzu.
Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, naleŜy układać przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niŜ 2,5
mm2.
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5.12. MontaŜ słupów
Głębokość posadowienia słupa naleŜy wykonać według dokumentacji projektowej.
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moŜe być większa niŜ 0,001 wysokości masztu.
Słup naleŜy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niŜ nadjeŜdŜające
pojazdy oraz nie powinna być połoŜona niŜej niŜ 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.13. MontaŜ opraw
MontaŜ opraw naleŜy wykonywać przed montaŜem słupa
KaŜdą oprawę przed zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy).
Oprawy naleŜy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników.
NaleŜy stosować przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z Ŝyłami miedzianymi o przekroju Ŝyły 2.5 mm2.
Ilość przewodów zaleŜna jest od ilości opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kaŜdej oprawy naleŜy prowadzić po dwa przewody. Oprawy naleŜy mocować na wysięgnikach i głowicach
masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w połoŜenie
pracy.
Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego połoŜenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia
wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

6. KONTROLA ,BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWL ANYCH
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej..
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania InŜynierowi zgodności

dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, OST, SST i PZJ.
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą

być przez InŜyniera dopuszczone do uŜycia bez badań.
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji InŜyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą moŜe kontynuować dopiero

po stwierdzeniu przez InŜyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - załoŜonej
jakości.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty
stosowanych materiałów.

Na Ŝądanie InŜyniera, naleŜy dokonać testowania sprzętu posiadającego moŜliwość nastawienia mechanizmów
regulacyjnych.

W wyniku badań testujących naleŜy przedstawić InŜynierowi świadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1.  Rowy pod kable

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z dokumentacją
geodezyjną.

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

6.3.2.  Kable i osprzęt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według
których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów.

6.3.3.  Układanie kabli

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące pomiary:

− głębokości zakopania kabla,

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,

− odległości folii ochronnej od kabla,

− stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeŜeli

odbiegają od załoŜonych w dokumentacji nie więcej niŜ o 10%.

6.3.4.  Sprawdzenie ciągłości Ŝył

Sprawdzenie ciągłości Ŝył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz naleŜy wykonać przy uŜyciu przyrządów o napięciu
nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli poszczególne Ŝyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne
fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.

6.3.5.  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naleŜy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie
niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
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− 20 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV,

− 50 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ
1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

− 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6.  Próba napięciowa izolacji

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową naleŜy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyŜszym niŜ 1 kV, prąd upływu naleŜy mierzyć oddzielnie dla
kaŜdej Ŝyły.

Wynik próby napięciowej izolacji naleŜy uznać za dodatni, jeŜeli:

− izolacja kaŜdej Ŝyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze o
wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

− wartość prądu upływu dla poszczególnych Ŝył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o
długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 µA.

6.4. Instalacja przeciwporaŜeniowa
Podczas wykonywania uziomów taśmowych naleŜy wykonać pomiar głębokości ułoŜenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary głębokości ułoŜenia bednarki naleŜy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej niŜ 60 cm.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uziomów ochronnych naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości
podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej naleŜy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności
zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony przeciwporaŜeniowej.

6.5. Badania po wykonaniu robót
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek

Wykonawcy, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót.
6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach OST zostaną przez InŜyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień OST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.4. Słupy stalowe
Elementy słupów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01 [30].
Słupy oświetleniowe, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod względem:
− dokładności ustawienia pionowego słupów,
− prawidłowości ustawienia opraw
− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
− jakości połączeń śrubowych słupów, opraw,
− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.5. Pomiar natęŜenia oświetlenia
Pomiary naleŜy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary naleŜy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek
obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie naleŜy przeprowadzać podczas nocy księŜycowych oraz w złych
warunkach atmosferycznych (mgła, śnieŜyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów naleŜy uŜywać przyrządów pomiarowych o zakresach
zapewniających przy kaŜdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie.
Pomiary natęŜenia oświetlania naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza wyposaŜonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element
światłoczuły powinien posiadać urządzenie umoŜliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary naleŜy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
7. obmiar robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie

budowy, akceptowane przez InŜyniera.
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH
Przejęcia Robót naleŜy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjęcie Robót moŜe nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak równieŜ wykonania prac
zgodnie z dokumentacją wykonawczą, a takŜe obowiązującymi normami oraz przepisami.
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST  „Wymagania ogólne”

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg.  pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− wykopy pod  kable,
− ułoŜenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
− wykonanie uziomów taśmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować.
-     geodezyjną dokumentację powykonawczą,
− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporaŜeniowej.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:
• kompletną dokumentację techniczną powykonawczą, składającą się z poszczególnych dokumentów składowych projektu

uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
• protokóły, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
− instrukcje funkcjonowania, obsługi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urządzeń w 2 e geodezyjną dokumentację powykonawczą,
konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu

9. ROZLICZENIA ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w OST  „Wymagania ogólne”.

Płatność za metr naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości uŜytych materiałów i wykonanych robót na podstawie
wyników pomiarów i badań kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

− roboty przygotowawcze,

− oznakowanie robót,

− przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów,

− odłączenie i demontaŜ kolidującego odcinka linii kablowej,

− podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową,

− wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. słupa  obejmuje odpowiednio:
− wyznaczenie robót w terenie,
− dostarczenie materiałów,
− wykopy pod kable,
− zasypanie  kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
− montaŜ złącz kablowych i instalacji przeciwporaŜeniowej,
− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną,
− podłączenie zasilania,
− sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.
Ogólne zasady dotyczące rozliczenia robót podano w wymaganiach ogólnych.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu

znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na

napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce

metalowej. Kable o powłoce ołowianej na napięcie znamionowe
nie przekraczające 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napięcie znamionowe nie przekraczające
18/30 kV. Ogólne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
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i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napięcie

znamionowe powyŜej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego

zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od obiektów

terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i Ŝył (analogia).
19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

   20 PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg
   21 PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne

10.2. Inne dokumenty
21. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
23. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
24. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli

elektroenergetycznych do obciąŜeń prądem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.


