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N

| INSTALACJA ELEKTRYCZNA WEWN ETRZNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwmagania dotycce wykonania i odbioru instalacji elektrycznyelzebudowa
Budynku Koszarowego na Mieszkania Komunalne i Socjae dz nr 70/1, 176/2, 177/1 72-001 Kotbaskowo
Instalacja elektryczna wewrgtrzna i Oswietlenie terenu

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reaiidRobdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robot elektrycznych i obejmupykonanie instalacji elektrycznych

wewretrznych
W zakres podstawowych Robdét Specyfikacji Technicadjodz:

1.1 Tablice rozdzielcze i WLZ

1.2 Instalacja elektryczna cz.administracyjna

1.3 Instalacja elektryczna cz.mieszkalna

1.4 Instalacja wyréwnawcza (ochrona od porzen)
15 Instalacja odgromowa

1.6 Instalacja domofonowa "LASKOMEX"

1.7 Montaz kuchni elektrycznych

1.8 Pomiary elektryczne cz.mieszkalna

21 Gswietlenie Terenu

1.4 Podstawowe okréenia

Podstawowe okgtenie w niniejszej STaszgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w wymaganiach ogolnych.
1.5 Nazwy i kody: grup robot, klas robot i kategori robot.

Kody CVP wg Wspolnego Stownika Zamowiga

Grupa robot CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budytka

Klasa robot CPV45310000-Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria rob6t CPV45311000-(Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elenych

CR\5311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrggon
CP¥5311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektryciny

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce Robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonani®dtozgodnie z dokumentacja projekigwspecyfikaci, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY

1. bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 kg
2. CP- 2502 Panel audio (dgshy w kolorach: czarnym, srebrnym) kpl
3. Elektrozaczep 1430 JiS z paniy symetryczny (12V~/=,0,85A) szt
4. gniazda 2-biegunowe 16A/Z p/t hermetyczne poj. szt
5. Gniazdo 2-bieg.podwojne z uziem. p/t Pt230 szt
6. Gniazdo 2P+Z 10/16A,250V, bryzg. NT 130H szt
7. Gniazdo 3P+Z 16A/380V n.f.2124-620 bryzg. szt
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8. Gniazdo wtyczkowe podtynkowe izolacyjne 2x2ButPT-220L szt
9. Haczyki sufitowe szt
10. | Kabel telekom. YTKSY 5x2x0,5 mm2 m
11. | Kabel zzytami Cu YKY-0,6/1kV, 4x70 mm2 m
12. | Kabel zzytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x50 mm2 m
13. | Kaseta elektroniki EC-2501/U naecdna szt
14. | Kotek kotwicy fi 5mm (U-569) szt
15. | kolki rozporowe plastykowe szt
16. | Kolki rozporowe plastykowe fi 8 mm szt
17. | Kolki stalowe do wstrzeliwania, z nabojami szt
18. | Koncowka kablowa naytach Cu K 70 mm2 szt
19. | Koacowka kablowa naytach Cu K 50 mm2 szt
20. | kuchnia elektryczna szt
21. | tacznik 1-bieg.p/t 250V/6-10A st.pods.IP-2 szt
22. | kacznik n/t bryzgoszcz. 250V/6A WNt-100C szt
23. | tacznik n/tswiecz.250V/10A st.pods.IP-44 szt
24. | tacznik $wiecz.p/t 250V/6-10A st.pods.IP-2 szt
25. | NP- 3000 Panel numerowy do paneli zewemych: CP-2502, CP -2501T, CP-2502N, CP- 2502Vasi{gny w| kpl
kolorach: srebrnym i czarnym)
26. | obejma oc.fi do 30mm szt
27. | odgadzniki bryzgoszczelne szt.
28. | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt
29. | oprawa Aga-Light typ LUNA-E 1x22W z gariprzystorny szt
30. | oprawa Brillux Greso /numer administracyjny/ szt
31. | Oprawa ENSTO typ PIR 18W z czujnikem podczerwieni szt
32. | Oprawa wetrz.OlIB-60 sufit.porc. z kl.szkl' szt
33. | Oprawa WOS-60 60W,porcelanoseenna z ki szt
34. | oprawy$wietlowkowe oprawa Aga-Light typ AMETYST 2x18W szt
35. | Ostona rurowa do kabli PEH 50 mm m
36. | Ostona rurowa sztywna SRS fi 75mm m
37. | Plytki odgadzne 4-tor. 2,5 mm2 szt
38. | prty stalowe ocynkowane fi 8mm m
39. | Przekanik zmierzchowy typu PZ-15 szt
40. | Przewéd Cu oponowy OMY 3x0,75 mm2 m
41. | Przewéd DY-750V 6mm2 m
42. | Przewod YDY-750V 5x2,5mm2 m
43. | Przewodd YDY-750V 5x6mma2 m
44. | Przewdd YDYp-450/750V 3x2,5mm2 m
45. | Przewdéd YDYp-750V 2x1mm?2' m
46. | Przewod YDYp-750V 3x1,5mm2 m
47. | Przewod YDYp-750V 4x1,5mm2 m
48. | Przycisk p/t dzvéw z s§w.250V/10As.pIP-2 szt
49. | puszka "GALMAR' szt
50. | Puszka okgta uniwers.PO-80 z poknap/t szt
51. | Puszka PO 60 mm kcowa bez pokrywy szt
52. | Puszka PO 75x75 mm odgata p/t z pokryw szt
53. | Rura instalacyjna gtadka typu RB 16 mm m
54. | Szyna ekwipotencjalizacyjna typ K 12 szt
55. | sruby stalowe z naktkami i podktadkami kg
56. | tablica mieszkaniowa TM szt
57. | tablica rozdzielcza glowna RG szt
58. | uchwyty do rur z PCW szt
59. | uchwyty uniwersalne typu UKU szt
60. | Unifon LM-8/1 z dodatkowym przyciskiem (biaty) szt
61. | Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg
62. | Wspornik dach.UD-03,ocynk.K-144 szt
63. | Zacisk do pakzei przewdd-rynna K-314 szt
64. | Zacisk wyrdwnawczy wanny i grzejnika co. szt
65. | Zasilacz z bezpiecznikiem termicznym (25VA, ¥ TR/B 2300 szt

w
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66. | zestaw licznikowy ZL (24 licznikéw 3-faz.) szt
67. | Zlaczka kompensacyjna do rur ZCL 16 szt
68. | Zlaczka kontrolna K-422 szt
69. | Zlaczka ocynk.odgabna uniwer.K-411 szt
70. | Ziaczki porcelswiecz. 3-bieg. szt
71. | Ziaczki porcelswiecz. 4-bieg. szt
72. | Zarowka giéwnego szeregu, 220V, 60 W szt

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Stosowane materiaty i wdzenia musz by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach dostosowanych do czynnikéw z&emych, na
ktérych dziatanie magby¢ wystawione, a tate doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do prawidtowego wykonania powierzonych
robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej iasjga przy czym niniejsze wyszczegélnienie nig jggraniczajce.

Stosowane materiaty i wdzenia musg posiada odpowiednie deklaracje zgodiwo lub certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w
budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatow przy wykonywaniu ahstji elektrycznych:

2.2 Odbiér materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty natg dostarczy na Plac Budowy zéwviadectwami jakéci, atestami i kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiaty nale sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi technicznymi Wytworcy. Przeprowadzi
ogledziny stanu materiatéw §gniecia, ubytki, zgniecenia).

2.3 Sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty elektryczne najesktadowg w zamykanych magazynach w warunkach élkireych przez producenta dla zachowania
gwarancji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w wymaganiach ogolnych.
Wykonawca przyspujac do wykonania instalacji elektrycznych westnanych winien sj wykaza& mazliwoscia korzystania z

nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
- spawarka transformatorowa do 500A

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien vaygl&® si¢ mazliwosécia korzystania z nagpujacych srodkow
transportu:

- samochod dostawczy do 0,9t

Nasérodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktazgounie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgdia poszczegdélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Instalacje elektroenergetyczne
5.1.1 Tablice rozdzielcze
5.1.1.1 Monta tablic rozdzielczych

Przed przysipieniem do montal urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanyctziebhie, naley konstrukcje te
mocowa do poditaa w sposéb podany w dokumentacji.
W przypadku mocowania konstrukcji za porméotew osadzonych w betonie montazadzer na takich konstrukcjach moa wykona po
stwardnieniu betonu.
Tablice rozdzielcze stgje naley ustawig nastpujaco:
- w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach, zwanych z podizem w toku prac budowlanych, przyki¢ do nich
rame dolng urzadzenia,
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- w przypadku ustawiania wdzenia bezp&ednio na podiau, w ktérym zostalty wykonane zabienia pod kotwy, umigi¢ sruby
kotwiace w przewidzianych do tego celu otworach w korksiwrzadzenia, zaloy¢ podkladki i naketki, a nastpnie zalé sruby
betonem; po stwardnieniu betonu ngki nasrubach kotwacych naleéy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich wdzei bezpdrednio na podhau, przewidywanych do mocowania za pomdotkow
rozporowych, naley po ustawieniu uemlzenia w miejscu przeznaczenia ozn#écpyinkty osadzenia kotkdéw ; po useciu
urzadzenia wywierai otwory, zatay¢ kotki i umocowa urzadzenia po ponownym ustawieniu na $eiavym miejscu,

W przypadku, gdy ueglzenie jest dostarczane w zestawach transportowyale;y wszystkie zestawy ustagvina miejscu i paiczye
srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przycienne, nécienne oraz wekowe naley przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w paalto

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce maniaaz z przykecom do nich konstrukej nasna, nalezy wstawt w przygotowane
otwory w podtau i zala betonem; przed zalaniem otworéw betonemdeenia nalgy unieruchomé w sposéb pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu uggdzenia nalgy zainstalowa aparaty i uradzenia zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnyakawvaniach,
dokreci¢ w sposéb pewny wszystkieuby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych, zgéoostony zdgte na czas monta.

5.1.2 WLZ niskiego napgcia

a) Przewody gléwne naty prowadzt na drabinkach kablowych lub korytkach istagjch

b) Kable lub przewody w ostonach najektasc bardzo starannie. Nadg zapewnt takie wykonanie, aby przewody uszkodzone mogty by
wymieniane bez konieczia rozkuwaniacian.

C) Odlegtai¢ w swietle micdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna¢ hyniejsza ni srednica zewetrzna grubszego z
sasiadupcych kabli lub ni dwukrotnasrednica kabla jedriytowego ut@onego w wizce, sktadajcej sk z kabli jednaytowych w
uktadzie wielofazowym, odlegéé miedzy warstwami kabli nie powinna bynniejsza ni 15 cm,

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabli od rurocigéw wentylacyjnych, wodoggowych i gazowych wynogz20 cm,

€) Przejcia kabli przez wewgirzne sciany pomieszcag przegrody i stropy naly wykonywa w rurach lub innych ostonach
otaczagcych, rury naley uszczelni. Przejcia kabli pomgdzy strefami pgarowymi naley uszczelni materiatem o takiej odporici
ogniowej jaksciana lub strop poredzy strefami pgarowymi. Przy skrzgowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewadia
izolowanymi, odlegté¢ w swietle pomedzy nimi powinna wynosi co najmniej 5 cm,

5.1.3 Instalacja dwietleniowa i gniazd wtyczkowych 230 V
5.1.3.1 Wymagania ogélne

Nalezy zapewnd rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizenie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatgrzabezpieczaga nalery sytuowa w taki sposob, aby zapewni
- fatwy dostp,
- zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych oséb,
Mocowanie puszek Wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoeraga niezkedna wytrzymatd¢ na wychganie wtyczki z
gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalezy montowa w sposob nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.
W fazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgédnieniem stref ochronnych.
Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nafe przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu byly jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnglezy instalowa w takim potcaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych aalgodhczy¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit doelgavbieguna, a
przewdd neutralny - do prawego bieguna.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstrukcje budynku oraz zapewa@jpezkolizyjndé z innymi instalacjami. Trasa instalaciji
powinna by przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazgest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.1.3.3 Kucie bruzd

Jezeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynkiezy je wykon& przy montau instalacji.

Bruzdy naley dostosowé do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grul$ei tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bidzie szeroké& bruzdy powinna by taka, aby odspy migdzy rurami wynosity nie mniej
niz’ 5 mm.

Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dzialowych w sposéb ostah@j ich konstrukgj.

Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjmudowlanych.

Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop cafa rura powinnatpgokryta tynkiem.

Przebicia prze%ciany naley wykonywa w taki sposob, aby ramazna byto wygina tagodnymi tukami.
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Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi, ald¢aki sposéb, aby nie byly namne na napzenia
mechaniczne. Magby¢ one réwni¢ zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.1.3.4 Uktadanie rur ,0sadzenie puszek

Rury naley ukfada& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkti@ ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezady¢ wigksze nk 15% wewmtrznejsrednicy rury.

taczenie rur natey wykonywa: za pomoe pofaczer jednokielichowych lub ziczek dwukielichowych.

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgtokasci, aby ich gorna kragdz po otynkowaniuciany byta zrownana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem najew puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowando srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ 5 mm.

5.1.3.5 Wciganie przewodow do rur

Do rur utazonych zgodnie z p. 5.1.3.4 po ich przykryciu waestynku lub masy betonowej, naie wciagat przewody przy #yciu
sprzyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kudka z drugiej uszkiem.
Zabrania si uktadania rur wraz z waginietymi w nie przewodami.

5.1.3.6 Uktadanie i mocowanie przewodoéw w tynku.

Dopuszcza siprowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowychd p@runkiem pokrycia ich warstytynku o grubéci, co najmniej 5
mm.

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczg stosowanie przewoddw wietgtowych ptaskich.
Przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyke diugadsci niezlz;dna do wykonania paczei.

Zagiecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny kiytagodne. W tym celu natg przeci¢ wzdtuz mostki pomedzy zytami przewodu nie
uszkadzajc ich izolac;ji.

Podtaze do ukladania na nim przewodéw powinng itadkie.

Przewody naley mocowd& do podiga za pomog klamerek. Dopuszczaesiéwniez mocowanie za pomacgwozdzikéw wbijanych w
mostek przewodu. Mocowanie nafevykonywa w odsgpach okoto 50 cm.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggiaczenia w puszce; pozostate przewody nafgowadzé obok puszki.
Zabrania si ukladania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtagiziaczach plyt itp. bez stosowania oston
rurowych.

5.1.3.7 Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wtizowych hczenie przewodéw nalg wykonywa: w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowapohczei skrecanych.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe nagpgzenia.

Do danego zacisku naleprzylhcza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbilo jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przemsdprzylaczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomidzy
oczkami powinny znajdowssig podkladki metalowe, zabezpieczone przed karezgposob umdiwiajacy przeptyw padu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowanibocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszka&daarstwy cyny.

Konce przewodoéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linki) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.1.3.8 Monta opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanetnwEach na budowie nafg montowa przez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosmijvelo tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie,
Podane wyej mocowanie powinno wytrzymaite 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Zawieszenie opraw powinno zwieszakowych powinno tliwea¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pormadaczy swiecznikowych.
Oprawy dwietleniowe w pokojach, przedpokojach i Kkorytarzapbmieszcze mieszkalnych nie wchodzw zakres wyposenia
inwestorskiego. Nalg natomiast mocowauchwyty do opraw w tych pomieszczeniach.

5.5 Instalacja odgromowa

5.5.1 Wstp
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5.5.1.1 Cgsci sktadowe urzidzenia piorunochronnego

Urzadzenie piorunochronne sklada ginastpujacych czsci:
a) zwodow,
b) przewoddéw odprowadzagych,
c) przewodow uziemiagych,
d) uzioméw,
—  zaciskow kontrolnych uzioméw indywidualnych orazaméw wspomagagych.

5.5.1.2 Naturalne i sztuczne @#ci urzadzen piorunochronnych

Czsci urzadzenia piorunochronnego mpdpy¢ naturalne w postaci przewagych elementdéw obiektu lub sztuczne, zainstalowaae
obiekcie specjalnie do celéw ochrony odgromowe;j.

Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w octeatigromowej wedtug PN-IEC 61024-1:2001 przedstawjmoniej:

Poziom ochrony _ Zwad | Przew6d odprowadzes; | Uziom
Materiat - -
wymiary znamionowe w mf
L do IV Cu 35 16 50
Al 70 25 -
Fe 50 50 80

Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur, stwanych jako zwody, w przypadku koniec#ZnbzachowaniasrodkOw ostranosci
przeciwko perforacji lub uwzgtinienia nagrzania miejscowego

Poziom ochrony Materiat Grusdéw mm
Fe 4
I do IV Cu 5
Al 7

Uwaga:

Warstwa metalowa nge mie* grubasé¢ nie mniejsz niz 0,5 mm, jeeli jest dopuszczalna perforacja pokrycia lub nie miebezpieczstwa
zapalenia pod spodem tatwopalnych substancji.

Metalowe rury i zbiorniki mog by¢ wykonane z materiatu o grugim nie mniejszej i 2,5 mm, jeéeli w przypadku ich perforacji niegta
wytworzone niebezpieczne lub w inny sposéb nietelanie sytuacje.

Oprocz wyrobéw przedstawionych pokey mazna stosowé stalowe, pomiedziowane gty @ 14,3 mm o dtugéci od 1,2 m do 3 m.
Urzadzenia piorunochronne powinny dwykonywane z wykorzystaniem, w pierwszej koldjip wyskpujacych w obiekcie ogci
naturalnych, jeeli czsci naturalne spetnigjwymagania dotyee wymiaréw (przede wszystkim chodzi o grébblach jako zwodow),
zgodnie z nagpujacymi zasadami:

Jako zwody naturalne nalewykorzystywd:

0  zewretrzne warstwy metalowe pokrycia dachowegeefewewrctrzne warstwy pokryciagsniepalne lub trudno zapalne,

0  wewretrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz lmet dzwigary, jezeli zewretrzne warstwy pokryciaasniepalne lub
trudno zapalne,

O  zbrojeniazelbetowego pokrycia dachu,
0 elementy metalowe wystgje ponad dach,
O  zewretrzne warstwy metalowe pokryciaian bocznych jako zwody od udefiz@ocznych,

Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokryciarmbnych obiektéw nie powinny byokryte materiatem izolacyjnym. Pokrycie
metalu cienk warstw; farby ochronnej, warsty asfaltu o grubgci 0,5 mm lub warstw PVC o grubéci 1 mm nie stanowi warstwy
izolacyjnej w warunkach wytadowgiorunowych.

Jako przewody odprowadzag naley wykorzystywa

0  stalowe stupy nine,

O  zbrojeniazelbetowych stupéw rimych,
O  warstwy metalowe pokrycigian zewrtrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszcraneewsrtrznychscianach obiektow.
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Jako uziomy naturalne nalewykorzystywa:
0  metalowe podziemne exi chronionych obiektéw budowlanych i udzer technologicznych, nie izolowane od ziemi,

O nie izolowane od ziemizelbetowe fundamenty i podziemne eg@ chronionych obiektéw; pokrycia betonu wargtw
przeciwwilgociows za pomog malowania nie naly uwaza¢ za warstw izolacyjra,

O metalowe ruroeigi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdajst w odlegtdci nie wigkszej n 10 m od chronionego obiektu;
pokrycie rur warstw przeciwwilgociows z farby, asfaltu lub tana ,Denso” nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkac
wytadowa piorunowych (za warstgizolacyjra uwaza Sk np. co najmniej podwojnwarstve papy smarowanej lepikiem),

uziomy gisiednich obiektéw budowlanych znajdeych sé w odlegtdci nie wiekszej nz 10 m od chronionego obiektu.
W przypadku braku zwodow naturalnych, rigletosowa urzadzenie piorunochronne o zwodzie lub zwodach sztyatzn
a) pionowych nie izolowanych od obiektu, umieszczongalobiekcie,

b)  pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonychgoliektem,

c) poziomych niskich nie izolowanych, umieszczonyclohgekcie,

d) poziomych podwygszonych nie izolowanych, odsgtich od chronionej powierzchni obiektu,
e) poziomych wysokich nie izolowanych z podporami usaEzonymi na obiekcie,

f)  poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszani poza obiektem,

Uktadanie zwoddw poziomych niskich i podigsgonych na dachu nalewykonywa z zachowaniem nagtujacych warunkow:

a) przy nachyleniu dachéw ponad®Q@eden z przewodoéw siatki zwodéw nateprowadzé wzdiuz kalenicy dachu,
b) zwody podwyszone nalgy stosowad tylko na obrzeach dachu przy dachach ptaskich oraz na ghctei nad kalenicprzy dachach

dwuspadowych,
c) zamocowanie zwoddéw powinno bjrwate, przy czym odlegés zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub trudno kregge nie mae
by¢ mniejsza ni 2 cm (zwody niskie)

i 40 cm (zwody podwiszone) w przypadku dachu wykonanego z materiatémotaapalnych,

d) jezeli obiekt budowlany ma e#ci rézniace st wysokdcia, zwody niszej czsci obiektu naley przylcza do przewoddw
odprowadzajcych czsci wyzszej, zachowua wtasciwa liczbe zwodow w czsci nizszej,

e) wszystkie elementy budowlane nie przewgdz znajdujce si nad powierzchmai dachu (kominy,sciany przeciwpgarowe itp.)
nalezy wyposaa¢ w zwody i pokczy¢ z siatlky zwodow zamocowanych na powierzchni dachu,

f)  wszystkie metalowe egzci budynku, znajduce sé nad powierzchai dachu (kominy, wyeigi, bariery itp.) nalgy polaczy¢ z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadegin,

g) nalezy unika prowadzenia zwoddéw nad wylotami kominéw,

W budynkach, ktérych wysoké przekracza 50 m, niezalde od zwoddéw na dachu, najezastosowé& zwody nascianach bocznych,
rozmieszczagc je na wszystkich powierzchniagbian znajdujcych si na wysokéci powyzej 30 m, w odsfpach przewidzianych dla
zwoddéw na dachu z wykorzystaniem naturalnych elééverprzewodzcych budynku. Elementy metalowe zamontowaneseianach
(parapety, balustrady balkonéw, rury deszczowe tepues oraz pgty zbrojer balkondw i balustradelbetowych) naley przylcza do
zwodow.

5.5.1.3 Wymagania ogélne dotyazre ochrony wewrtrznej obiektéw

Ochrona wewstrzna jest to zespétodkow, stiacy do zabezpieczania winza obiektu budowlanego przed skutkamidor piorunowego.

Wyrdznia sk nastpujace rozwazania ochrony wewgrznej:

- ekwipotencjalizagj,

- odstpy izolacyjne,

- dodatkowe zahezpieczenia goizen.
Ekwipotencjalizagj uzyskuje si za pomog przewodéw wyréwnawczych Ilub ogranicznikbw przg€pi taczacych urzdzenie
piorunochronne, konstrukgjmetalow obiektu, metalowe instalacje, zegtrzne czsci przewodzce, uziemienie oraz elektryczne i
telekomunikacyjne instalacje w aiyie chronionych obiektow.
Pohkczenia wyrdwnawcze nalg wykonywa na poziomie ziemi lub w gzci podziemnej obiektu budowlanegac#ac z gtowr szym
uziemiajca obiektu uziemienie wraz z wdzeniem piorunochronnym, wszystkie wprowadzone loiekiu instalacje metalowe, metalowe
konstrukcje obiektu budowlanego, powtoki i ostongtalowe kabli i przewodow, przewody ochronne Pé&chronno-neutralne PEN
instalacji elektryczne;.
W obiektach rozlegtych natg zainstalowa wigcej niz jedrg szyrg uziemiajica, zapewniajc ich wzajemne patzenie.
W obiektach, ktoreaswyzsze od 20 m i nie posiadakonstrukcji stalowej czyelbetonowej naley wykonywa dodatkowe paiczenia
wyréwnawcze wszystkich metalowych instalacji naipomch, o wysokéziach mgdzy nimi, nie wegkszych nk 20 m.
Wystepujace w cihgach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nglemostkow& dodatkowymi paiczeniami wyréwnawczymi.
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Pohkczenia wyrbwnawcze wdzei, ktére nie mog mie¢ galwanicznych pakzer z innymi instalacjami naly wykonywa& za pomog
ogranicznikéw przept.
Urzadzenia piorunochronne i inne metalowe instalagigzdne z uradzeniami elektrycznymi, na ktérych w stanie awayyin maze
wystapi¢ napkcie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatoréegudowy metalowe, powtoki metalowe) naleobja¢ stosowanym w
obiekcie systemem ochrony przeciwpaaiowej przed dotykiem geednim (dodatkowej).
W instalacjach wykonywanych kablami w powtokach ah@vych lub prowadzonych w ostonach metalowycheayalaczy¢ bezpdrednio
z gtbwm szyry uziemiajca obiektu metalowe powtoki kabli i ich ostony.
Ograniczniki przegi¢ powinny by zainstalowane porgizy przewodami instalacji elektrycznej a ziemi nastpujacy sposoéb:

1.W uktadach sieci TNi TT:
0O  jezeli przewod neutralny N jest uziemiony na pgikm instalacji, médzy kazdy przewod fazowy i zienj

O  jezeli przewdd neutralny N nie jest uziemiony na pkaz instalacji, medzy kazdy przewdd fazowy i ziemioraz medzy przewdd
neutralny N i zieny,
O  wuktadach sieci IT, mizy kazdy przewod fazowy i ziemioraz, jeeli przewdd neutralny N wygbuje, migdzy przewdd neutralny N
i ziemie.
Pohczenia wyrdwnawcze instalacji telekomunikacyjnysygnalizacyjnych itp. powinny Bywykonywane w nagpujacy sposéb:
1.Jeeli instalacje wykonywaneagrzy wyciu przewodu lub kabla w powtoce metalowej, pove@kzewodu lub kabla nalg polaczye
z gtéwm szym uziemiajica obiektu,
2 Jezeli instalacje wykonywaneyprzewodami bez powtok metalowych, nalgolczy¢ z gtéwm szym uziemiajica obiektu przewody
tej instalacji przez ograniczniki przepilub poprowadzi réwnolegle do instalacji przewdd ostonowy orazemrad ten peiczy¢ z
gtéwna szym uziemiajca obiektu.

Jeveli w przewodach instalacji gazowej lub wodgmiwej wystpuja wstawki izolacyjne, to powinny I8yone zbocznikowane za pomoc
ogranicznikéw przegt.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. stgeaj techniki cyfrowej), ktérych dziatanie @by w sposdb niedopuszczalny zakidcane
napkciami wywotanymi przeptywem pdu piorunowego w ueglzeniach piorunochronnych obiektu, rglechront za pomoe
ogranicznikow przept.

Ograniczniki powinny b§ instalowane pomidzy przewodem zasikggym a ekranem albo przewodem ochronnym PE lub inagym
elementem urglzenia piorunochronnego.

Stosowane ograniczniki przepioraz ich charakterystyki nadg dobierg& w zaleznosci od rodzaju chronionego wdzenia, zgodnie z jego
instrukcp obstugi, z uwzgldnieniem wymag@podanych przez producenta ogranicznikow.

5.5.1.4 Wykonywanie prac montaowych przy faczeniu naturalnych czsci urzadzenia
piorunochronnego z innymi metalowymizgsciami naturalnymi i sztucznymi

Naturalne przewody odprowadzeg¢ powinny by pofaczone najkrotszdrogy ze zwodami (naturalnymi lub sztucznymi) oraz zouzmi
w ziemi bezpérednio lub za pérednictwem przewodgzych elementéw w konstrukgc;ji.

Pokczenia elementdéw ugdzen piorunochronnych mana wykona jako:
1.spawane lub zgrzewane,
2.srubowe,
3.zaciskowe,
4 stykowe, przy gyciu nakltadek przyspawanych do zbrojenia elemem@fabrykowanych, usytuowanych nad sob
5.powigzane drutem wizatkowym i zalane betonemgpy zbrojeniowe elementéwelbetowych,

6.nitowane, klejone i zaprasowywane, zg8 elementy maj cienkie izolacyjne powtoki
antykorozyjne.

Pohczenia te znajdajzastosowanie w ochronie podstawowej bez ografiiozgz w ochronie obostrzonej z ollinymi ograniczeniami i
specjalnymi zaleceniami.

Pohkczenia przewodéw odprowadaeych (naturalnych i sztucznych) z uziomami sztucangalezy wykonywa w sposob rozkzny, za
pomoa zaciskow probierczych (zalecasaby zaciski usytuowane byly na wységiood 0,3 do 1,8 m nad ziemi

5.5.1.5 Monta sztucznych zwoddéw na obiekcie
Zwody poziome niskie i podwyszone nie izolowane

Montaz tych zwodow powinien hywykonywany z zachowaniem padskych zasad.

Druty, témy i linki przeznaczone na zwody powinny¢bgrzed montzem wyprostowane za pompevsipnego napgzania lub przy
zastosowaniu odpowiedniego wtizenia prostujcego.
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Sztuczne zwody piorunochronne rglénstalowa na state przy zyciu odpowiednich wspornikow agtowych lub wspornikéw do gtzy
napkzajacych. Wymiary poprzeczne materiatévytych na zwody powinny kiynie mniejsze od podanych w p. 5.1.4.1.2.
Zwody poziome nie izolowane powinnydyktadane przy zachowaniu ngatijacych ods¢pow od powierzchni dachu:

a) co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalmybttrudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blaerspetniajcych wymaga przedstawionych w p. 5.1.4.1.2 oraz na dachach
o pokryciach z materiatow tatwo zapalnych.

Uktad i lokalizacja zwoddéw powinny kyzgodne z dokumentagja zwtaszcza:
a) zwody niskie powinny stanowsie:, ktorej kraicowe przewody muazorzebiega wzdhuwz krawedzi dachu,

b) nadachach pochytych przy nachyleniu pona® &len z przewoddw sieci najeprowadzé wzdiuz kalenicy dachu.

Wszystkie nie przewodze elementy budowlane, wyste¢ nad powierzchaidachu, naley wyposaac w zwody niskie, paiczone z sieai
zwoddéw zamocowanych na powierzchni dachu.

Zwody naley prowadzt bez ostrych zagt i zatama (promier zagicia nie mae by mniejszy ni 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi
nalezy stosowa kompensagj

Do mocowania zwodow nate stosowa wsporniki, uchwyty i ziczki.

Przy zastosowaniu wspornikbw narusegrh szczeln& pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu maleiszczelni miejsca
zainstalowania lepikiem — w przypadku pokryciagapprzy pokryciach blaghprzez oblutowanie.

taczenie zwodow powinno Bywykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi mkpie 5.1.4.3.

Zwody pionowe nie izolowane

Montaz tych zwodo6w powinien hywykonywany z zachowaniem pdskych zasad.

Zwody pionowe nalgy tak lokalizowd, aby spetniaty one zatenia projektowe odrimie do stref ochronnych.

Zwody mog stanowt konstrukcje samoréae lub mog by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatéw nie womkzcych (np. drewno,
beton).

Zwody lub ich wsporniki powinny Bymocowane w sposéb trwaly do konstrukcjémej dachu lub do elementéw wysizych ponad dach.
W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstiulalgezy zastosowa wsporniki osgpowe w odlegtéciach nie wgkszych nk 1,5
m.

W razie stosowania zwodéw pionowych ngganych, dla zwodéw o dtugoi ponad 15 m naky stosowa dodatkowe wsporniki w potowie
ich dlugdci, aby zapobiec wygbowaniu drga pod wptywem wiatru.

Zwody pionowe, tak jak wszystkie wysiag ponad dach metalowe elementy (balustrady, masggnowe i flagowe, kominy itp.) naie
pofaczy¢ z siecy zwoddw poziomych niskich lub najkrotsdrogs z przewodami odprowadzaaymi. Pohczenia powinny by wykonywane
zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie5.1.4.3

5.5.1.6 Monta sztucznych przewodéw odprowadzajcych i uziemiajacych

Sztuczne przewody odprowadyzg i uziemiajce powinny by montowane z zachowaniem pzsdych zasad.

Przewody odprowadzgje i uziemiajce mog by¢ uktadane:
a) na zewrtrznych scianach obiektu budowlanego na wspornikach lub daetez uchwytow jako instalacje napzane (przewody
sztuczne zewgirzne),

b)  wewmtrz obiektu.

Sztuczne przewody odprowadzeg zewrtrzne naley instalowa& na state przy iyciu znormalizowanych wspornikéw @powych lub
wspornikéw do instalacji nagtanych. Wymiary porzeczne materiatdwytych do wykonywania przewodéw odprowadzgch nie
powinny by mniejsze ni podane w p. 5.1.4.1.2.

Na zewrtrznychscianach obiektu budowlanego nafeiktad& sztuczne przewody odprowadzag w odlegtéci nie mniejszej
a) 2 cm od podiga niepalnego lub trudno zapalnego,

b) 40 cm od podtza z materiatdw tatwo zapalnych.

Przy montau zewrtrznych przewodéw odprowadaaych na wspornikach agtowych, odlegtéci pomiedzy wspornikami nie magby¢
wieksze nk 1,5 m.

Sposoby mocowania wspornikdw doiany powinny by dostosowane do rozgaania konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowgme
(cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).

Sztuczne przewody odprowadszg naley instalowa& po maliwie najkrotszej drodze pomilzy zwodem a przewodem uziem@m.
Wymagane jest zachowanie odlegiioprzewoddw odprowadzgych od wej¢ do budynku, przé¢ dla pieszych i ogroddemetalowych
przylegajcych do drég publicznych, nie mniejszefz® m. Dopuszcza siodstpstwo od wymaganej minimalnej odlefgd 2 m w
przypadku wej¢ uzytkowanych sporadycznie (np. wjazd do indywiduamegrau).W przypadku, gdy nie mioa zapewrdi wymagane;j
odlegtaici, nalezy umieszcza przewdd w rurze lub w rurach ostonowych z PVGazhej grubéci scianki nie mniejszej zi5 mm. Rury

Przebudowa Budynku Koszarowego na Mieszkania KomunSimgalne dz nr 70/1, 176/2, 177/1 72-001 Kotbasko
Instalacja elektryczna wewtizna i Gwietlenie terenu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

=
|.A

ostonowe powinny ggac na wysoké¢ 2,5 m nad powierzchaziemi i na gébokas¢ 0,5 m pod powierzchaiziemi.

W instalacjach wykonywanych metpdapezania naley przewody odprowadzage montowa wedtug wskaza dokumentacji projektowo-

technicznej. Przewody odprowadzs pionowe w instalacjach napanych naley mocowd& w taki spos6b i w takich odgtach, aby

uniemaliwia¢ ich uchzliwe drgania i uderzenia gciare, wymuszone parciem wiatru.

Przewody odprowadzgje wewntrz obiektu budowlanego ma instalowd, jezeli wymagaj tego wzgédy bezpieczéstwa (budynki z

okapami lub nawisami), albo wzgly estetyczne. Przewody odprowadzaj wewrtrzne powinny by utozone w rurze z PVC lub w

bruzdzie zakrytej materiatem nie przewadym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny dyatopione w betonie lub uktadane pod

tynkiem. W rurze lub bridzie z przewodem odprowadzeym nie naléy umieszczéinnych instalacji.

Pohkczenia przewodéw odprowadzeych ze zwodami naty wykonywa jako spawanesrubowe lub zaciskane, zachowtijwymagania

przedstawione w punkcie 5.1.4.3.

Pohkczenia przewoddéw odprowadgeych z uziomami sztucznymi nale wykonywa za pomog zaciskOw probierczych, usytuowanych

pomiedzy przewodem odprowadaaym a uziemiajcym, przestrzegag wymaga przedstawionych w punkcie 5.1.4.3.

Znormalizowane zaciski probiercze powinny éieo najmniej dwiesruby zaciskowe M6 lub jednsrube M10. Naleyy je umieszczai

ostanig w taki sposob, aby byly tatwo dgphe dla potrzeb okresowych konserwacji oraz podpeasaru rezystancji uziomu.

Pohczenia przewodéw uziemigjych z uziomami naly wykonywa przez spawanie lub za pomopokczer srubowych, zgodnie z

zasadami przedstawionymi w punkcie 5.1.4.3.

Przy bczeniu przewoddw uziemigjych z uziomami rurowymi natg stosowa obejmy. Po oczyszczeniu miejscagmaienia nalgy na rue

zatazy¢ podkiadk otowiara, a nastpnie obejm, ktdra po skeceniu i oczyszczeniu natg zabezpieczafarba antykorozyjm.

Przewody uziemiage naleéy chroni przed korozj przez pomalowanie fagtantykorozyjm lub lakierem asfaltowym do wysodm 0,3 m

nad ziema i do gkbokasci 0,2 m w ziemi.

Cz$¢ nadziemn przewodOw uziemiagych, ukladanych na zewmznych powierzchniach obiektu budowlanego malehront przed

uszkodzeniem mechanicznym przyyciu oston do wysoka&i 1,5 m nad ziemii do gkbokasci 0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest

wymagana, jeeli grubd¢ tasmy wynosi, co najmniej 3 mm,éaednica drutu 8 mm.

Przy montau oston na przewodzie uziemjaym naley:

a) w przypadku stosowania ksztattownikovaidwnik, ceownik itp.) po naleniu ostony na przewdd i zaprawieniu jego kotew wzm,
pofaczy¢ je na obydwu kacach z przewodem uziemaaym, a nasfpnie oczyci¢ miejsce spawania i pomalowtarhs antykorozyjm,

b)  w przypadku stosowania rury, pokenie jej z przewodem uziemjaym wykonywa przy pomocy obejmy.

Jezeli w dokumentacji urgdzenia odgromowego obiektu budowlanego, wykonywaregetonu zbrojonego jest wymagane zastosowanie

dodatkowych przewodow odprowadamjch, to przewody te powinny byatopione w betonie razem ze zbrojeniem, podcz&enywania

$cian. Podczenia tych przewodow nalewykonywa jako spawane.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidzigke naturalne przewody uziemieg powinny mié przyspawane wypusty w celu

ich pohczenia z przewodami odprowadmajmi sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznynbiektu budowlanego, zgodnie z

wymaganiami podanymi wgj. Jako wypusty naky stosowad stalowe ocynkowane g lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszyche ni

30 x 4 mm lubp 12 mm.

5.5.1.7 Wykonywanie uziomoéw

Uziomy sztuczne naky wykonywa, jezeli:
a) uziomy naturalne znajdupic w odlegtgci wigkszej nz 10 m od chronionego obiektu,

b) uziomy naturalne majrezystangj wicksz od wymagane;j.
Uziomy sztuczne naky wykonywa jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniouke pionowe (pochyte).

Uziomy poziome nalyy uklad& na gkbokasci nie mniejszej i 06 m i w odlegléci nie mniejszej ri

1 m od zewntrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczaj do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstivaie
przepuszczagymi wody opadowej i w pobiu urzadzen wysuszajcych grunt.

Uziomy poziome i pionowe powinny bypogmzane w gruncie, w odlegioi nie mniejszej ri 1,5 m od wej¢ do budynkow, przéf dla
pieszych oraz metalowych ogrodzesytuowanych przy drogach publicznych; zalecémigie dotyczy uziomow otokowych.

Dopuszcza si odstpstwo od wymaganej minimalnej odlegtd 1,5 m w przypadku wé&f uzywanych sporadycznie (np. wjazd do
indywidualnego garau).

Rowy, w ktérych uktada siuziomy, naley zasypywd tak, aby w bezpwednim kontakcie z uziomem nie byto kamieniiru, zuzla lub
gruzu.

Uziomy pionowe naley pogmzaé w gruncie w taki sposob, aby ich nagia cz$¢ byla umieszczona nagifokasci nie mniejszej i 2,5 m,

a najwysza nie mniej i 0,5 m pod powierzchaigruntu.

Uziomy sztuczne naty wykonywa& z materiatow przedstawionych w 5.5.1.6. Wskazee®st wykonywanie uziomOw sztucznych i
przewoddéw uziemiapych z miedzi oraz ze stali pokrytej mieglav przypadkach ochrony odgromowej obiektéw o szélregy wartdci
historycznej, zabytkowej lub kulturowe;j.

Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpietpazed korozj powtokami nie przewodzymi.

Na odcinkach, gdzie nie moa zastosowaciagtego uziomu otokowego, dopuszcza jgigo przerywanie; w takim przypadku uziom musi
by¢ zakaiczony uziomem szpilkowym (pionowym) ocgbkaici poglzenia nie mniejszej ni2,5 m.

Uziom otokowy nalgy polaczy¢ z uziomami szpilkowym przez przyspawanie drutu ftdskownika uziomu z obydwu stron przerwy do
uziomu szpilkowego. Spo#po oczyszczeniu nalg zabezpieczafarba antykorozyjm lub lakierem asfaltowym.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w wymaganiach ogélnych.
6.2 Regulacja instalacji

Po zaka@czeniu prac mont@wych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warmkd'ykonawca uruchamia instalaopraz wykonuje
préby, pomiary i prace wykmzeniowe.

Wykonawca zobowgzany jest przeprowadzite proby i spormzic sprawozdania zgodnie mymogami i normami polskimi
obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okteniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz pindzeczywistych iléci uzytych materiatéw. Obmiar
Robo6t obejmuje Roboty ofie umow oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidzikttgych konieczng wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robo6t, posizy Wykonawa a Inzynierem.
Jednostl obmiarow jest:

a) dlarozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla uradze, aparatury, oprawswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dlakabliiprzewodéw — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przegcia Robét nalgy dokonywd zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Bulim&go.
Przyjecie Robét mae nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadycm préb i pomiardw, jak réwniewykonania prac
zgodnie z dokumentacjvykonawcaz, a take obowazujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodndci wykonania prac

Do odbioru naley przedtay¢ dokumentagj powykonawcz, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawdera

e kompletry dokumentagj techniczia powykonawca, sktadajca sie z poszczegoinych dokumentéw sktadowych projektu
uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemptdrza

e protokdty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

« instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjtizebne do eksploatacji wdzeh w 2 egzemplarzach,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne zasady dotygzeptatnéci podano w wymaganiach ogolnych.

Podstaw ptatndgci stanowi monta 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstaw ptatngci stanowi montal szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wognika itp.)
Podstaw ptatndici stanowi utaenie 1mb kabla, przewodu,lub szynoprzewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dla instalacji niskiego napgcia
Roboty wykonywane dila zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgoadniasgpujacymi normami i przepisami:

Norma PN-IEC 60364
O PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektébudowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

O PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpamniowa.

O PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

O PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

O PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w ehktzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lukaé€zeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo. Postanowienia ogolne&rodki
ochrony przed pot@niem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w ektich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w kitzieh budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w kitzieh budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stefozan

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w ektzich budowlanych.

Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steforan Urzdzenia do odiczania
izolacyjnego i 4czenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w kitzieh budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpidsteva.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbgorc

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w ektzich budowlanych.
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiematia wyposzone w wang lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w ektaich budowlanych.
Wymagania dotyce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instglac  ddwietlenia
zewretrznego.

Normy pozostate

O

PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpiefgzeva przy wspoéldziataniu cztowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfijfae przewoddéw
elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed potzaniem padem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 625.151:2002 (U) Koordynacja izolacji urgzeh elektrycznych w uktadach
niskiego napicia. Zasady, wymagania i badania.

N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposaenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycimyc

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogolne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadynegol

Apl1:2002

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogesicznych. Wytyczne

Az1:2000 przeprowadzania pomottawvych bada odbiorczych.

N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego c¢oapi Ochrona
przeciwporaeniowa.

N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach blatoweh. Instalacje elektryczne
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O

w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea.

Ustawy i rozporzadzenia

ad

10.2.
36.
37.
38.
39.

10.3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane  {tekgednolity - Dz. u. nr 106
z 2000r., poz. 1126; Dz. U. nr 109 z 2000r, poz.15%4 Dz. U. nr 120 z 2000r.,
poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42; Dz. U160 z 2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 20010z.4190; Dz. U. nr 115 z 2001r.,
poz. 1229; Dz. uU. nr 129 z 2001r.,
poz. 1439; Dz. U. nr 154 z 2001r, poz. 1800; Dz.. Utr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U.
nr 80 z 2003r., poz. 718).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczngDz. u. nr 54 z 1997r.,
poz. 348; Dz. U. nr 158 z 1997r., poz. 1042; Dz. Wr 94 z 1998r., poz. 594; Dz. U.
nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998z. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; DzntJ91 z 1999r., poz. 1042; Dz. U.

nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. u.
nr 43 'z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r, z.po555, Dz. U. nr 103 z 2000r.,
poz. 1099; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800 i pozl802; Dz. U. ntr 74 z 2002r.,

poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984; Dz. r 135 =z 2002r., poz. 1144, Dz. U.
nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003rz.p.8).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2Q08mieniagce rozporzdzenie z dnia 16 marca 1998r. w sprawie
wymaga kwalifikacyjnych dla oséb zajmagych sé eksploatagj urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tychadifikacji,
rodzajow instalacji i urmzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiagldoialifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktorych powotuje si komisje kwalifikacyjne oraz wysokoi optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacjz(J. nr 59 z 1998r.,
poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wirdia 1999r. w sprawie bezpiedatwa i higieny pracy przy wdzeniach i instalacjach

energetycznych (Dz. u. nr 80 z 1999r.,
poz. 912).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrprgeciwpaarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. u.

nr 92 z 1992 r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995%0z7. 50‘).

Inne dokumenty

Przepisy budowy undlzer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedmtwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-morawvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfe warunkow technicznych, jakim powinny odpovaadrzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivgamiawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz MinsBudownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych wesyie

warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiaédahrona odgromowa sieci elektroenergetycznych Bbg. Nr 6, poz. 21z1969r.
Opracowania

1. Do opracowania SST wykorzystano opracowanie

Brartowego Zaktadu Déwiadczalnego Budownictwa Drogowego Mostowego, Sp.a03-802 Warszawa,ul.Skaryszewska 19.

2. Aprobaty technicznej udzielagsilla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiBolskiej Normy lub wyrobu, ktérego
wiasciwosci uzytkowe odnoszce si do wymagé podstawowych rinia sie istotnie od wiéciwosci okreslonych w Polskiej Normie
wyrobu
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Il O SWIETLENIE TERENU

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawigjego
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyczce wykonania i odbioru

Zewnetrzne oswietlenie
1.2 Przedmiot i zakres robét obgtych ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujica podstaw stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqnzy
zlecaniu i realizacji robét energetycznych.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mz@stosowanie do budowywietlenia zew.

e Oswietlenie zewntrzne
e trasowanie linii
e wykopy pod rowy kablowe
e ukladanie kabli zasilagych
. montaz stup6w i opraw
1.3 Ogdlne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonani®dtozgodnie z dokumentacja projekigwspecyfikaci, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22 28 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazswo wszelkich czynnimi na terenie budowy, metodyyie przy
budowie oraz za ich zgodfioz dokumentagjprojektova, SST i poleceniami kyniera /Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekiodea komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone gealkdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.3.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawnprzetargow dokumentagj projektovs oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.3.3.Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera /Kierownika
projektu stanowi czes¢ umowy, a wymagania okdlene w chéby jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0golnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywd bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnzyniera /Kierownika projektu, ktory podejmie deaysj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie sy wazniejsze od wymiardw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentagcprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktdrych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw nedatow budowli musgwykazywa zgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovs lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaiasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyasthiejcych obiektéw (jezdnieiciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkré&svania realizaciji
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzeniazgodniony
z odpowiednim zarglem drogi i organem zay@zapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiae@eobo6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizaciji ruchu powinienéhya bieaco aktualizowany przez Wykonawc
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Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgardzacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lrdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewatay ten sposob bezpiedmtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jeshieodzowne ze
wzgledéw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge Ixda akceptowane przezipniera /Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzynierem
/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, igjgtach i ilgciach okrélonych przez Inyniera /Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez4yniera /Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniew@alizacji kontraktuzado zak@czenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegidzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotfecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograddalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z zgnierem /Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn pracagych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyiierem /Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzynierem
/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, igjgtach i ilgciach okrélonych przez Iayniera /Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przeziyniera /Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktova.

1.4. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochronyrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaztzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepisow i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokot terenu budowy orazehzie unik@ uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniaych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniarnch przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog zttgavych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgzaru.

1.50chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzedgprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyaprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne &da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgseém oséb
trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamsarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.6.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobat techniczia wydam przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgmgod; na wycie tych materiatdw od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
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1.7 Ochrona wiasrai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadg@icych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaievtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiem
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeswzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przéfenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémmzyniera /Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgskalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Irzyniera Kierownika projektu i zainteresowane wtadraz kzdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizzkta
instalacji na powierzchni ziemi i iydzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabugavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziataig

Inzynier /Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wihascicielami nieruchomégxi i dotyczicych korzystania z wiasia i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier /Kierownik projektu ani
Zamawiajicy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacinkimowy.
1.8 Ograniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaeaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatlow i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelldelzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormafyeh) i o kaedym takim przewozie dalzie powiadamiat liayniera /Kierownika
projektu. Ireynier /Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodmpieleceniami liyniera /Kierownika
projektu.

1.9 Bezpieczistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.10 Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrog rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia wywane do robdt od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robot przez Inzyniera /Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweqmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byladowalaicym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie iyniera /Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.11 Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe imme przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdreasv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami eétizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzeggpraw patentowych idnizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkieymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyaiaw w odniesieniu do spgi, materiatow lub urdzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera /Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obeizenia i wydatki wynikte z lub
zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca, z wygkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopiegez Irkyniera /Kierownika projektu.

1.12 Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&ankretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowikzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kektn nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy game normy i przepisyas
paistwowe lub odnosgsig do konkretnego kraju lub regionu, mggy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevqojowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez/mmera
/Kierownika projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przediazone Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.13 Nazwy i kody: grup robdét, klas robo6t i kategoii robot.

Kody CVP wg Wsp6lnego Stownika Zamowig
Gruparobét CVP 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Klasarobst ~ CVP 45316000-5 Instalowanie system&wietleniowych i sygnalizacyjnych

Kategoria rob6t CVP 45316100-6 Instalowanie ydzen oswietlenia zewrtrznego

1.14. Okreslenia podstawowe
1.14.1Stup adwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémanio w gruncie, sitaca do zamocowania oprawyvaetieniowej na
wysokaici nie wigkszej ng 14 m.

1.14.2Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieize pomog fundamentu, sttaca do zamocowania opraw
oswietleniowych na wysokai powyzej 16 m.

1.14.30prawa éwietleniowa - urzdzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego przezoédio
Swiatta, zawierajce wszystkie niezitine detale do przymocowania i pcenia z instalagjelektryczn

1.14.4Linia kablowa - kabel wielfowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo- lub
wielozytowych pohczonych rownolegleatznie z osprggem, ut@one na wspolnej trasieddzace zaciski tych samych dwoch wdzea
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.14.5Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymagioe g jedna lub wecej linii kablowych.
1.14.6Napiccie znamionowe linii - napcie mdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata ziwaia.
1.14.70sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahtgtzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.14.80stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabia przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczmnyaiataniem tuku
elektrycznego.

1.14.9Przykrycie - stoma utmona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagizeniem od gory.
1.14.10Przegroda - ostona uwtona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych udzen.

1.14.11Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktgrym jakakolwiek czs$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jalgkolwiek cz;$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.

1.14.12Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vitm odlegté¢ migdzy linia kablows, urzdzeniem podziemnym lub drag
komunikacyjr itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besogtania przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.14.13Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuamtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@mhechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.14.14Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia
w warunkach zaktéceniowych.

1.15. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawlo aprobaty layniera program
zapewnienia jakai (PZJ).
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogoblne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu,
powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny hiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.

Wykaz materiatéw przy wykonywaniuswietlenia terenu

1. bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 kg
2. Cement CEM | 42,5 - workowany t

3. folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grubygey0.4-0.6 mm gat.l/Il m2
4. glowiczka termokuczliwa SKE szt
5. Groty do uziemig pretowych fi 17,2 mm szt
6. Kabel zzytami Cu YKY-0,6/1kV, 3x6 mm2 m
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7. Koncoéwka kablowa naytach Cu K 16 mm2 szt
8. Opaska kablowa OKi - ocechowana szt
9. Opr. PARK BIG ZFD-236, 650 wl. stalowy szt
10 | Piasek zwykly m3
11 | Przekanik zmierzchowy typu V86/1 DSC16 /Grasslin/ szt
12 | Przewdd YDY-750V 3x2,5mm2 m
13 | Przewod YDYp-450/750V 3x1,5mm2 m
14 | Stup stal.ocynk.park.S-30C, se@katny szt
15. | System uziemieprgtowych fi 17,2 mm m
16. | $ruby stalowe z naktkami i podktadkami kg
17. | Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg
18. | Zkcze dwietl. zewn. stup. 1ZK 1-bezp. szt
19. | Zkczka do uziemik pretowych fi 17,2 mm szt
2.2. Kable

Przy budowie nowych natg stosowa kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oradrega dokumentagj
projektowva.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacizejv kablowych liniach elektroenergetycznych pglstosowa
nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalinosci od dopuszczalnego spadku rgpa i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezgaly robocze i zwarciowe wg zaidzenia MGIE [24] oraz powinien spehdiwymagania skuteczioi zerowania w
instalacjach zerowanych wg zatzenia Ministra Przemystu [23].

Be¢bny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzoogthazu.
2.3. Glowice kablowe
Glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego rafd znamionowego, przekroju i liczbyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Gtowice kaldgquewinny by zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].
2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odast wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymlieca si stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli @igaiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢
koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata uione kable, lecz nie gsza nz 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanke klektrycznego.

Rury wwywane na przepusty powinny dglostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie
w miejscu ich utaenia. Wgtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajgca ich powierzchng, dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca s§ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutz polichlorku winylu (PCW) typu AROTA érednicy
wewrgtrznej nie mniejszej 1il00 mm dla kabli do 1 kV YAKY 4x150 mm2 i mniej$zerazsrednicy 160 mm dla kabli YAKY 4x240
mm2

Rury PCW powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/89205 [11.Rury na przeplkabtowe naley przechowywa
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonyobdpdziataniem sit mechanicznych.

2.7 Zrédta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacepaley dla dwietlenia drogowego stosowarddiaswiatta i
oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéé swietlna, trwatcs¢ i statds¢ strumieniadwietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si stosowanie wysokopinych lamp sodowych, gtiowych lub réciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaic szerokim ograniczonym rozsytedwiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych stosodva
nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronndci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej niz -5°C i wilgotnaosci wzglednej
powietrza nie przekraczgjej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-791®). [
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2.8 Stupy

Stalowe stupy winny hywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgR 35. Ich powierzchnie wewtizne powinny by

oczyszczone i powleczone wargtachronmn z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona zewinzna po oczyszczeniu |l stopnia powinng by
malowana trzema warstwami farb; antykoroayjmodktadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaddyoloru szarego
(mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7].08py

nie mog wykazywa peknigc, a otwory na elementydzace nie powinny mi&podniesionych kragdzi.

Skfadowanie masztswietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna ritkiego.

2.9 Tabliczka bezpiecznikowa -zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo — zaciskavRM nalery wykona zgodnie z dokumentacprojektows .
Tabliczka powinna posiadadpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lugg giaciskdw przystosowanych do
podiczenia dwdchiyt kabla o przekroju do 50 nfm

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieojd
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robak ez przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spiz itp.

Sprat uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami élkaeymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniaclzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do wykonania linii kablowej i oswietlenia zew.

Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagpujacych
maszyn i sprau, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— podnanik montaowy samochodowy hydrauliczny
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jaka
wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantoiyarowadzenie robét zgodnie z zasadami glkreymi w dokumentaciji
projektowej, OST, SST i wskazaniactiyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkéw transportu:

— samochodu dostawczego

— samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny léyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworc
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa recznie w zalenosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojeéeianu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przezady geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.

Giebokas¢ rowu okrglona jest gibokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogikiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna
rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilg¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami ut@onymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtd¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy] pozioma prz
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skrzyzowaniu zblzeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 o5 10

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayjny

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsitemnia o5 Mo Si¢

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1

kV z kablami elektroenergetycznymi na ngge znamionowe 50 10

wyzsze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyiagmi 50 50

Kabli réznych wytkownikéw 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno Bywykonane w sposob wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozeiganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinnydgachowandrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajdujicych
sie na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny liyustawione
w takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podt.

Podczas przechowywania, uktadania i meat&aice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaizga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczan@mperatura uktadanego
kabla - wg ustale wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany przez
sasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli maa zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymrpiea giecia powinien by

mozliwie duzy, nie mniejszy r:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedtyeowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiankgbli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kaklielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejio liczbiezyt nie
przekraczajcych 4,

¢) 15-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowiarmpaz w przypadku
kabli wielazytowych skecanych z kabli jednigtowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikeable nalgy
uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktéry mogtby uszkodzkabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgi co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruboi co
najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla powinna wyno&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agha¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruthduzewrtrznej powierzchni kabla powinna wynési
nie mniej nk:
— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utczonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgigym 15 kV, z wyjtkiem kabli utczonych
w gruncie na gytkach rolnych,
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Kable powinny by utozone w rowie lini falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagym do skompensowania aiovych
przesun¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawd zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:

— 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, 0 nagiciu znamionowym 1kV.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soty

Skrzyzowania kabli midzy sola, nalery wykonywat tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego napkia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjkbiej niz linia telekomunikacyjna.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowat kable z uradzeniami podziemnymi pocitem zblizonym do 96 i w miar mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych st kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzotoy
bezpdarednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéei po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania. Przy skrzxyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsitktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégt@abli utazonych w gruncie od innych
urzdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegiow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego

pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurockgi wodochgowe,sciekowe, ciepine, 80" przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruragi z gazami rurociagu do 50
palnymi o cénieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochkgi z gazami palnymi o &mnieniu wyzszym wigkszej nk 100
niz 0,5 at i nie przekraczajym 4 at 250 mm

Rurockgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym
niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustéj, i 80
podpora, odaizka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegégi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzex mechanicznych w miejscach skznyvania z
drogs, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Diugé przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm z

Rurochg kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami 50 cm z kadej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokixi obu rowow
do zewnrtrznej kravedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniagcymi

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronrmgowem lub jednostronnym nasypem - dig@rzepustéw nale ustalé
odpowiednio wg ww. wWzorow.
Najmniejsza odlegkd pionowa mgdzy gorm czscia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna biymniejsza ni 100
cm.
Odlegtas¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadn@ggo powinna wynoéico najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpbyé zwickszone, gdi dla konkretnego odcinka drogi
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powinny wynika& z warunkéw okrédonych przez zard drogowy (uwzgidniajacych projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni
lub pogkbienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) pma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemanoici prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowwaterenach zalewowych, zalesionych lub
zajtych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroeneggetnych na skrzxowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linia kablowy na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zaxu drogowedo i nalgy je
wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie pohczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczer powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3]. Przewod#ébpokczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna byie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkuzenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza;girzewodné¢ pofaczenia nie mniejsiniz 0,7 przewodn€ti powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnytpofaczone metalicznie ze spbraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i glowic. Patzenia powtok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley wykonywa wewnatrz mufy przy ayciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym b0 mnf. Pokczenia ze sabpowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materiatéw innych i aluminium naley wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyitnémnt.

Pohkczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypaauf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obaczonych odcinkéw kabli, nie wymaga slodatkowegoadczenia powtok przy iyciu
oddzielnych przewodow.

5.9. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny léypolaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powlokirahiowe kabli mog by¢
bezpdrednio pohczone w rozdzielni z szgreerows lub uziemiagca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetidayl muf powinny stanowinieprzerwany eig przewodzcy linii
kablowe;j.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny lédyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.
[18]) rozmieszczone w odgtach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyclannp. przy skrzzowaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicactzosetakich miejscach i w
takich odstpach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdotvsig trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedaglowych),

— rok ufazenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathizharakterystycznych statych punktow terenu,
powinna by oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkaetonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spbsnie
utrudniapjcy komunikacji. Na oznacznikach trasy rigl@mieicic¢ trwaty napis w postaci ogéinego symbolu kabla ,Ka prostej trasie
kabla oznaczniki powinny ldyumieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrziowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtkach rolnych natey umieszczatak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowa takie oznaczniki, ktére unibiwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

5.11. Uziemienie

Uziemienie polega na pgizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w sposéb powosglty samoczynne ogtzenie zasilania, w
warunkach zaktoceniowych

Zaleca s wykonywanie uziomu tanowego, uktadag w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednarkocynkowanm 25 x 4 mm, ktéra
nastpnie powinna b§ wprowadzona do wik latan, masztéw i szafy @vietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mog
spetnia rowniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 20,6 m i powinna b§zasypana gruntem bez kamiemijru i gruzu.

O(rjnzzaciskéw ochronnych do elementéw przewdogieh dosgpnych, naley uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszymhb
m

Przewody te powinny l#ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.12. Montaz stupow

Glebokas¢ posadowienia stupa nalewykona wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza ni 0,001 wysokéci masztu.

Stlup naley ustawid tak, aby jego weka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od stromg@wnej ni nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna byotazona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.13. Montaz opraw

Montaz opraw naley wykonywa przed montzem stupa

Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie &miecenia si lampy).

Oprawy naley montowd po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupéw i wysignikéw.

Nalezy stosowa przewody typu YDY o izolacji wzmocnionejzgtami miedzianymi o przekrojiayty 2.5 mnf.

llos¢ przewoddw zabna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do ka@ej oprawy naley prowadz¢ po dwa przewody. Oprawy najemocowa na wysggnikach i gtowicach
masztow w sposob wskazany przez producenta op@wppowadzeniu do nich przewoddw zasitgich i ustawieniu ich w poi@nie
pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swggiozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

6. KONTROLA ,BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWL ANYCH
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie agnigcia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablej

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kuwoentacy projektova, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadagce atest producenta stwierdmj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mog
by¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptaciji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktorn moze kontynuowé dopiero
po stwierdzeniu przez igniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego terenu Zaktadu Energetycznego zaak]
jakosci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia o jakei lub atesty
stosowanych materiatow.

Nazadanie Irkyniera, naley dokona testowania spezu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgod§ioich tras z dokumentag]
geodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoinna przekraczad,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgdédinowymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentésdtug
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestowop@ow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
— gtebokdici zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,zeli
odbiegay od zataonych w dokumentacji nie wtej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgoddfaz naley wykona przy wyciu przyradow o napgciu
nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli poszczeg6ineyty nie map przerw oraz jdi poszczegoélne
fazy na obu kacach linii % oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona: za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym 14 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezkednym do ustaleniasmierzonej wartéci. Wynik nalezy uzn& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
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— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczryarizolacji z papieru nasyconego, o nggiil znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego, 0 rgjiil znamionowym wyszym ni
1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacjiworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej walt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-762B8300 [6].

6.3.6.Proba napiciowa izolaciji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie préby nagiiowej izolacji
linii wykonanych kablami o naptiu znamionowym do 1 kV. Prémapiciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej 0 nagéiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naleéy mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.
Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebitiaz objawdw przebicia egciowego, napicie probiercze o
wartdsci rownej 0,75 napria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEZ80300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnycigt nie przekroczy 30@A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badawi liniach o
diugacsci nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdstan paiczen

spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskaznik zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokdici utozenia bednarki nalsy wykonywa: co 10 m, przy czym bednarka nie powinna bgkopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢ gorsze od warkei

podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych dla stwierdzenia skuteczob

zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowej.

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robétyméosek
Wykonawcy, Irkynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robaét.
6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanzez Irtyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazajdstpstwa od postanowieOST zostamrozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.4. Stupy stalowe
Elementy stupéw powinny lByzgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].
Stupy aGwietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
— doktadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdci ustawienia opraw
jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen srubowych stupdw, opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidtneentow.
6.5. Pomiar nagzenia céwietlenia
Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odawtenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny bgyswiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nafevykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdiaa, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, magych znieksztaldi przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nglgrzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgajezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywa przyrzaddéw pomiarowych o zakresach
zapewniacych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cddalj :a danym zakresie.
Pomiary natzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do korekcji &owej, a element
Swiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
7. obmiar robét

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargdine”.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektow i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednostlk obmiarova dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Przegcia Robét naley dokonywd zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Buim&go.
Przyjecie Robot mae nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadycm préb i pomiaréw, jak rowniewykonania prac
zgodnie z dokumentacjvykonawcz, a take obowazujacymi normami oraz przepisami.
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,Wyméagagoine”
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki poayhe.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod kable,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tanowych.
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowa
- geodezyja dokumentag powykonawca,
- protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecgci@erowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowej.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawera
»  kompletry dokumentagj techniczm powykonawc3, sktadagca sie z poszczegdlnych dokumentow sktadowych projektu
uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemptdrza
e protokotly, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjizebne do eksploatacji udzer w 2 e geodezyijndokumentag powykonawcsi,
konserwacja urglzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu

9. ROZLICZENIA ROBOT
Ogodlne wymagania dotyaeze podstawy ptatrégi podano w OST ,Wymagania ogolne”.
Ptatndg¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawie
wynikow pomiarow i bad@akontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
— odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentggjojektova,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa obejmujipawiednio:
— wyznaczenie robét w terenie,
— dostarczenie materiatow,
- wykopy pod kable,
— zasypanie kabli, zagzczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieagmiaru gruntu,
— monta zlacz kablowych i instalacji przeciwporaniowej,
— ukfadanie kabli z podsyph zasypk piaskows oraz z fola ochronn,
— podiczenie zasilania,
— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urgzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
Ogolne zasady dotyaee rozliczenia robét podano w wymaganiach ogéinych.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i Slierda.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciime kablowe. Projektowanie
i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowspi@t do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolgojwtoce metalowej na
napkcie znamionowe nie przekracaeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izofaajiierowej i powtoce

metalowej. Kable o powtoce otowianej na ngypé znamionowe
nie przekraczage 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaalime o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg
18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjvorzyw termoplastycznych
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i powtoce polwinitowej na naptie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji otzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izojaalietylenowej, na naptie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowaneongg ogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotyrrie.

Folia kalendrowana techniczna zsiptanionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchngdmwych. Piasek.

Odlegiui poziome gazoagow wysokiego énienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodduyti (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoxgrowe.

Qvietlenie drog

Elektryczne opraw§mietleniowe zewetrzne

. Przepisy budowy usdzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedmtwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-moriavych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfe warunkow technicznych, jakim powinny odpovaadrzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivjgmiawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dtialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabl
elektroenergetycznych do ohoén pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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