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OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

ST – 00
WYMAGANIA OGÓLNE
Kod CPV – 45000
1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej nr 00 (ST-00) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.
1.2.
Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST, SST) Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych zamówieniem wskazanym w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Specyfikację techniczną (ST -00) - Wymagania Ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (SST).
	ST – 00 
	Wymagania ogólne

	SST – 01
	Roboty rozbiórkowe

	SST – 02
	Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne

	SST – 03
	Roboty betonowe i żelbetowe

	SST – 04
	Roboty w zakresie naprawy i zabezpieczenia betonu

	SST – 05
	Roboty w zakresie wykonania i montażu konstrukcji stalowych

	SST – 06
	Roboty izolacyjne

	SST – 07
	Roboty w zakresie linii kablowych nn, sterowniczych i oświetlenia terenu

	SST – 08
	Roboty w zakresie w zakresie instalacji wod. – kan.

	SST – 09
	Roboty w zakresie instalacji wentylacyjnych

	SST – 10
	Instalacje  i wyposażenie technologiczne

	SST –11
	Roboty w zakresie automatyzacji i instalacji AKP

	SST – 12
	Rozruch

	SST – 13
	Roboty ogólnobudowlane

	SST – 14
	Roboty w zakresie stolarki i ślusarki okiennej i drzwiowej

	SST – 15
	Roboty malarskie

	SST – 16
	Roboty w zakresie budowy i odtworzenia dróg, placów i chodników

	SST – 17
	Roboty w zakresie wznoszenia ogrodzeń

	SST – 18 
	Roboty w zakresie zieleni i rekultywacji terenu


1.3.
Przedmiot i zakres robót objętych ST

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie robót określonych Kontraktem pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.
1.3.1.
Zakres robót

Zakres Robót określony jest w Decyzji o pozwoleniu na budowę oraz w wymienionej poniżej Dokumentacji projektowej.
1.3.1.1.
Projekt budowlany
TOM I

Część A

Projekt zagospodarowania terenu.
TOM II

Część B

Architektura
Część C

Konstrukcja

Część D

Drogi i place

TOM II

Część E

Technologia

Część F

Instalacje wewnętrzne i sieci zewnętrzne technologiczne, wod-kan i c.o.
Część G

Instalacje wentylacji 

Część H

Instalacje i sieci elektryczne, teletechniczne i automatyka. Oświetlenie terenu.

Część I

Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia
TOM III
Dokumenty, Decyzje i Postanowienia wymagane do uzyskania pozwolenia na budowę (oświadczenie projektantów i sprawdzających, uprawnienia i izby).
1.3.1.2.
Projekty wykonawcze

1) PW - Przełożenie bramy wjazdowej
2) PW - Budynek garażowo – magazynowy – ob. Nr 21 – architektura
3) PW - Budynek garażowo – magazynowy – ob. Nr 21 – konstrukcja
4) PW - Drogi i chodniki na terenie oczyszczalni,

5) PW - Zabezpieczenie infrastruktury TP SA w zjeździe z drogi gminnej na teren oczyszczalni ścieków
6) PW - Instalacje elektryczne
7) PW - Obiekty inżynierskie – konstrukcja
8) PW - Osadnik wtórny – ob. Nr 25 – konstrukcja

9) PW - Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej
10) PW - Pomiary i system komputerowy
11) PW - Przebudowy zjazdu na teren oczyszczalni ścieków
12) PW - Przebudowy zjazdu na teren oczyszczalni ścieków tymczasowa organizacja ruchu
13) PW - Reaktor biologiczny – ob. Nr 24
14) PW - Projekt rozbiórek – ob. Nr 17 i 21
15) PW - Rozdzielnica główna rg
16) PW - Sieci technologiczne, kanalizacyjne i wodociągowe
17) PW - Technologia oczyszczalni
18) PW - Wymiana instalacji wentylacji w istniejących obiektach – budynku krat ob. Nr 2 oraz budynku stacji odwadniania osadu ob. nr 12
Wykonanie zamówienia wiąże się z wykonaniem niżej wymienionych robót / obiektów na terenie oczyszczalni ścieków z kompletnym wyposażeniem w instalacje:

Obiekty istniejące modernizowane

Kratownia (KRT) - ob. nr 2
Piaskownik wirowy (PSW1) – ob. nr 3
Komora połączeniowa (KP) - ob. nr 4
Zintegrowane reaktory biologiczne (RB1 i RB2) - ob. nr 5
Osadnik wtórny radialny (OWR1) - ob. nr 6
Przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) - ob. nr 9

Stacja dmuchaw (SD) - ob. nr 10

Instalacja dozowania koagulanta (PIX) – ob. nr 11

Stacja mechanicznego odwadniania osadów i ich higienizacji (SOO) - ob. nr 12 

Rozdzielnia elektryczna niskiego napięcia (RNN) - ob. nr 19

Obiekty nowe

Garaż i magazyn (G) – ob. nr 21

Piaskownik wirowy (PWS2) - ob. nr 22
Komora predynitryfikacji (PD) - ob. nr 23

Zintegrowane reaktory biologiczne (RB3 i RB4) - ob. nr 24

Osadnik wtórny radialny (OWR2) - ob. nr 25

Komora pomiarowa ścieków oczyszczonych (KQ2) - ob. nr 26

Instalacja dozowania koagulanta (PAX) - ob. nr 27

Przepompownia ścieków oczyszczonych (PSO) - ob. nr 28

Sieci i przyłącza do obiektów

Rurociągi międzyobiektowe

Przyłącza wod-kan 

Rurociągi technologiczne między obiektowe

Linie kablowe elektroenergetyczne i AKPiA

Usunięcie kolizji z siecią teletechniczną

Elementy zewnętrzne

Drogi, place i chodniki

Zmiana lokalizacji wjazdu – przesunięcia istniejącej bramy wjazdowej i uzupełnienie ogrodzenia,
Tereny zieleni

Obiekty likwidowane

Budynek magazynowo - warsztatowy (BMW) - ob. nr 17

Garaż i magazyn (G) – likwidacja i ponowna i odbudowa - ob. nr 21

1.3.2.
Prace towarzyszące

W niniejszym rozdziale przedstawiono prace towarzyszące niezbędne do wykonania w ramach inwestycji pn. „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.
1.3.2.1.
Prace geodezyjne

Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem i realizacją obiektów obejmują między innymi:

· wyznaczanie i stabilizację w terenie (w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do kształtu budowli i poszczególnych jej elementów,

· wyznaczenie, w oparciu o roboczą osnowę realizacyjną elementów geometrycznych budowli takich jak osie, obrysy, krawędzie, załamania, itp.,

· wyznaczenie na terenie budowy i w bezpośrednim jej sąsiedztwie odpowiedniej ilości reperów wysokościowych, przy czym punkty te powinny być dowiązane do geodezyjnej osnowy wysokościowej obowiązującej na tym terenie,

· wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji budowli wymaganych poziomów, spadków, osiadania, itp.

· wykonywanie w czasie realizacji budowli (lub poszczególnych jej etapów) pomiarów inwentaryzacyjnych urządzeń i elementów zakończonych oraz sporządzanie planów sytuacyjno-wysokościowych budowli i ich aktualizację. Pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej części należy wykonać zanim stanie się ona niedostępna.

W zakresie prac geodezyjnych należy korzystać z rozporządzenia Ministra Gospodarki i Budownictwa w sprawie realizacji i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie.

Po zakończeniu Robót (lub jego etapu) sporządza się powykonawczą dokumentację geodezyjną obejmującą: mapy, szkice i operaty obsługi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem stosowanych dokładności itp. Kopię mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym należy przekazać do ośrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez właściwe urzędy, o ile przepisy tego wymagają.

1.3.2.2 
Prace projektowe

W porozumieniu z Inżynierem Wykonawca zobowiązany jest uzgodnić etapowanie robót z uwzględnieniem realizacji robót na wszystkich obiektach oczyszczalni poddanych przebudowie i rozbudowie w celu zapewnienia poprawnej pracy oczyszczalni ścieków w czasie robót, właściwej organizacji ruchu oraz niezakłóconego toku przebiegu prac oraz terminowego ukończenia robót objętych Kontraktem. 
Ponadto Wykonawca powinien dokonać ustaleń z Inżynierem zapewniających, aby dostawa, montaż i uruchomienie dostarczanych Urządzeń w maksymalnie możliwym zakresie nie kolidowały z pracą Urządzeń już zamontowanych i pracujących a także z pracą oczyszczalni ścieków.

Wykonawca musi przewidzieć i uwzględnić przestoje w robotach wynikające z konieczności zachowania ciągłości pracy oczyszczalni ścieków i pracujących Urządzeń.
Uzgodnienia te winny być odzwierciedlone w opracowaniach projektowych wymienionych poniżej.
· W ramach prac projektowych Wykonawca winien opracować bądź uzyskać następującą dokumentację:

· Projekt zaplecza budowy,

· Projekt organizacji robót,

· Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robót,

· Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia,

· Projekt rozruchu, 

· Brakujące projekty wykonawcze,
· Dokumentacja urządzeń,
Dla każdego rodzaju Urządzeń Wykonawca winien dostarczyć dokumentację techniczno - ruchową (DTR) w języku polskim. Dokumentacja winna być sporządzona w wersji papierowej i elektronicznej i jako minimum winna obejmować:

· schematy instalacji;
· listę części składowych Urządzeń, systemów i ich części;
· rysunki złożeniowe;
· opis wszystkich komponentów/jednostek Urządzeń/systemów i ich części;
· założenia projektowe dla komponentów/jednostek Urządzeń/systemów i ich części;
· schematy elektryczne połączeń;
· certyfikaty (certyfikaty materiałów, certyfikaty prób etc.);
· obliczenia (wytrzymałość, osiągi etc.);
· wymagania dotyczące instalacji, a w tym rysunki wyposażenia z wymiarami, średnicami i lokalizacją połączeń z innymi elementarni oraz z ciężarem urządzenia;
Dokumentacja winna zawierać zalecenia dotyczące:
· przeprowadzenia rozruchu,

· prowadzenia prawidłowej eksploatacji,

· właściwego działania, obsługi i utrzymania w ruchu urządzeń i instalacji,

· przeprowadzania konserwacji, remontów i napraw.

Wszelkie warunki wywołujące alarm lub stanowiące awarię powinny zostać podane z przedstawieniem właściwej w danej sytuacji reakcji personelu.

Należy stosować urządzenia, do których części zamienne są łatwo dostępne, lub których sieć serwisowa jest w stanie spełnić wymagania szybkiej i sprawnej naprawy.

Razem z Dokumentacją Techniczno-Ruchową Wykonawca winien przedłożyć Inżynierowi następujące dokumenty (w komplecie dla każdego urządzenia):

· Gwarancje (z prawem reklamacji i rękojmi przeniesionymi na Zamawiającego, łącznie z dokumentem potwierdzającym przejęcie praw ze strony producenta/uprawnionego dystrybutora).

· Wyniki testów pracy urządzeń w warunkach porównywalnych z nominalnymi warunkami pracy.

· Świadectwa legalizacji urządzeń.
· Projekty wykonawcze związane z montażem wyposażenia, w przypadku, gdy oferowane przez Wykonawcę wyposażenie wymaga wykonania np. innych fundamentów, podłączeń sanitarnych lub elektrycznych niż przyjęte w Dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego,
Oprócz w/w opracowań prace projektowe obejmują:

· Dokumentację fotograficzną sporządzoną przed przystąpieniem do robót.

Wykonawca winien sporządzić dokumentację fotograficzną obiektów i zieleni w pasie robót wraz z opisem ich stanu technicznego, ze szczególnym uwzględnieniem wszelkich uszkodzeń (w tym uszkodzeń – zarysowań powierzchni).
Przed rozpoczęciem Robót dokumentację fotograficzną należy przekazać Inżynierowi.

· Dokumentację powykonawczą;
· Projekty odwodnienia i zabezpieczenia ścian wykopów;
· Projekt rozruchu technologicznego instalacji będący częścią Programu Zapewnienia Jakości, uwzględniający etapowanie rozruchu i obejmujący poniższe zakresy robót:

· Rozruch mechaniczny polegający na: sprawdzeniu zgodności wykonanego obiektu z projektem, sprawdzeniu kompletu niezbędnych dokumentów, krótkiemu sprawdzeniu działania urządzeń - w tym kierunku obrotów, sprawdzeniu działania sterowania, sprawdzeniu czystości wewnątrz obiektu oraz drożności i działaniu rur i armatury itp.

· Rozruch hydrauliczny polegający na przeprowadzeniu prób ruchowych urządzeń pod obciążeniem wodą, na kontroli szczelności zbiorników i instalacji oraz kontroli i regulacji systemu sterowania.

· Rozruch technologiczny pod obciążeniem dopływającymi ściekami.
Dokumentacja rozruchu powinna zawierać

· Program szkoleń,

· Sprawozdanie z rozruchu instalacji,

· Instrukcję obsługi i eksploatacji przepompowni,

· Instrukcje obsługi i konserwacji urządzeń.
· Inne opracowania i dokumenty niezbędne do realizacji zamówienia.

Wyżej wymieniona dokumentacja powinna być wykonana w wersji papierowej w wydruku, w trzech (3) egzemplarzach w języku polskim oraz dodatkowo należy sporządzić jeden komplet dokumentacji w formie elektronicznej w formacie do edycji –txt, exel, a rysunki w formacie - dwg, dxf, dwf, lub dws.

Wszystkie projekty i opracowania podlegają akceptacji Inżyniera.

1.3.2.3.
Rozruch technologiczny

Po zakończeniu Robót lub ich części a przed ich przejęciem przez Zamawiającego Wykonawca winien przeprowadzić rozruch technologiczny każdego urządzenia, każdej samodzielnej instalacji oraz ciągu technologicznego w celu wykazania poprawności jego działania i osiągnięcia zakładanych parametrów instalacji lub urządzenia.
Rozruch prowadzony będzie przez personel Wykonawcy przy udziale przedstawicieli Zamawiającego pod nadzorem Inżyniera.

Po zakończeniu Prób Końcowych Wykonawca przeprowadzi szkolenie wskazanych pracowników Zamawiającego.
Szkolenie winno obejmować prezentację oraz instruktaż w zakresie eksploatacji i konserwacji instalacji i urządzeń hydraulicznych, elektrycznych i sterowniczych.

Program szkolenia powinien uwzględniać przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich informacji niezbędnych do obsługi, eksploatacji i konserwacji instalacji, systemów i urządzeń wykonanych i dostarczonych w ramach Robót.
W programie szkolenia należy przewidzieć zajęcia praktyczne w zakresie właściwego i bezpiecznego użytkowania oraz konserwacji dostarczanych instalacji, systemów i urządzeń.

Wykonawca winien przygotować i przeprowadzić szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarczanych instalacji, systemów i urządzeń, łącznie z drukowanymi materiałami szkoleniowymi.

W ramach Robót Wykonawca winien przygotować programy szkolenia i przedstawić je Inżynierowi do zatwierdzenia.

Przed przystąpieniem do szkolenia Wykonawca wystąpi do Zamawiającego o wyznaczenie grup szkoleniowych.

1.3.2.4.
Zabezpieczenie wykopów wąsko przestrzennych

Zabezpieczenie wykopów wąsko przestrzennych powinno być wykonane zgodnie z zasadami wiedzy, z materiałów spełniających wymagania poniższych norm:

· PN-EN 13331-1:2004 - Obudowy ścian wykopów. Część 1: Opisy techniczne wyrobów;

· PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - Ścianki szczelne.
1.3.2.5.
Budowa deskowań

Wykonanie deskowań winno być poprzedzone wykonaniem projektu deskowania uwzględniającego przewidywane obciążenia sposoby mocowania i usztywnienia deskowań.

Deskowania elementów betonowych i żelbetowych należy wykonać z systemowych elementów szalunkowych i sklejki wodoodpornej. W przypadku braku możliwości wykonania deskowań z elementów systemowych dopuszcza się ich wykonanie z drewna.

Zakres prac obejmuje:

· Sprawdzenie zgodności osi, wymiarów i poziomów z rysunkami,

· Wykonanie deskowania konstrukcji/elementu zgodnie z projektem,

· Wykonanie stabilizacji, usztywnienia i uszczelnienia deskowań,

· Montaż wszelkich elementów: deskowania otworów, wnęk, dylatacji i akcesoriów mocowanych do deskowań,

· Sprawdzenie poprawności montażu, tolerancji i odchyleń,

· Demontaż deskowań.

1.3.2.6.
Odwodnienie wykopów

Odwodnienie wykopów należy wykonać zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją projektową.

W przypadku przyjęcia przez Wykonawcę innego niż opisany w dokumentacji projektowej sposobu odwodnienia wykopów, Wykonawca wykona i zgłosi do zatwierdzenia odpowiedni Projekt odwodnień i zabezpieczenia ścian wykopów, a w przypadku takich wymagań prawnych uzyska pozwolenie wodnoprawne na prowadzenie robót odwodnieniowych.

1.4.
Informacje o terenie budowy

Przed przystąpieniem do wykonywania Robót Wykonawca opracuje harmonogram i zatwierdzi taką technologię i organizację Robót, która nie spowoduje niedogodności komunikacyjnych personelowi Zamawiającego, mieszkańcom oraz zapewni dostęp do wszystkich nieruchomości na obszarze objętym Robotami.

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu na terenie budowy w okresie trwania Kontraktu, aż do zakończenia i przekazania Robót. Wszelkie niezbędne ograniczenia ruchu i objazdy, winny zostać uwzględnione w opracowanym projekcie organizacji ruchu, uzgodnionym z Inżynierem, Zamawiającym i właściwymi władzami.

Wykonawca jest zobowiązany zgłosić z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar prowadzenia prac właścicielom lub administratorom nieruchomości i uzbrojenia podziemnego.

1.4.1.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiający, w terminie określonym w Kontrakcie przekaże Wykonawcy teren budowy, poda lokalizację reperów, przekaże dziennik budowy, kopię pozwolenia na budowę oraz jeden komplet dokumentacji projektowej (tym projekt budowlany oryginalnie zatwierdzony).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

Po przekazaniu Terenu Budowy, a przed rozpoczęciem Robót Wykonawca jest zobowiązany ustawić tablice informacyjne, zgodnie z zapisem w pkt.1.4.2 niniejszych Wymagań.

Przekazanie terenu podwykonawcom winno zostać potwierdzone protokołem z podaniem charakterystycznych cech terenu, granic przekazania oraz zakresu robót do zrealizowania na danym terenie.

1.4.2.
Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. nr 108 z 2002 roku, pozycja 953 z późniejszymi zmianami), zobowiązany jest do oznakowania terenu każdej budowy przez wystawienie Tablicy Informacyjnej zawierającej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowę, adresy i telefony właściwego organu nadzoru budowlanego, nazwę adres i telefon Zamawiającego i Wykonawcy, imiona, nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowy, Kierownika Robót, Inspektorów Nadzoru i Projektantów oraz numery tel. alarmowych i Okręgowego Inspektora Pracy.

1.4.3.
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy, w sposób zgodny z obowiązującymi przepisami prawa, wszystkie obiekty i Roboty przed dostępem osób nieupoważnionych. Oprócz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich składników majątkowych i materiałów przez cały czas trwania Kontraktu. Wykonawca winien zapewnić wszystkie Roboty Tymczasowe jak drogi, przejścia, kładki nad wykopami, osłony i ogrodzenia, znaki i światła sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urządzenia, które mogą być konieczne dla personelu Wykonawcy, właścicieli i użytkowników przyległych do budowy terenów, lokalnej społeczności i innych zainteresowanych osób. 

1.4.4.
Zaplecze budowy

Wykonawca wykona zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie projektu zaakceptowanego przez Inżyniera), spełniające wszelkie wymagania prawa w tym zakresie. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie mogą mu być potrzebne do własnego użytku. Biura będą znajdować się na/lub w sąsiedztwie terenu budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inżyniera planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obsługi przez cały czas trwania budowy oraz rozbiórki, włączając w to koszty pozwoleń i zajęcia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania pozwolenia na dokonanie podłączeń niezbędnych mediów do zaplecza budowy. Wykonawca będzie ponosił koszty korzystania z przyłączonych mediów zgodnie z obowiązującymi opłatami w okresie wykonywania Robót.

Pomieszczenia winny być utrzymane w czystości i zapewnić odpowiednie warunki do pracy i odpoczynku w czasie przerw.

1.4.5.
Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia

Wykonawca opracuje i wdroży plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z obowiązującymi przepisami zawartymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U 03.120.1126 z późniejszymi zmianami). 
Wykonawca zobowiązany jest do zapoznania pracowników z występującym ryzykiem zawodowym i przeszkolenia podległych pracowników w zakresie przestrzegania przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. Fakt zapoznania z występującym ryzykiem zawodowym i przeszkolenia w zakresie bhp winien być odnotowany w dzienniku budowy. 
Wykonawca w trakcie wykonywania prac będzie stosował się do:

1. Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401).
2. Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa dnia 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz.U.93.96.437).
1.4.6.
Ochrona

Wykonawca ma obowiązek uzyskać informacje na temat warunków miejscowych i anomalii mających miejsce w regionie w przeszłości i za pomocą zatwierdzonych środków zabezpieczyć teren budowy i realizowane prace przed ich ewentualnym negatywnym wpływem. Wykonawca zabezpieczy i zadba o konserwację wszystkich materiałów, sprzętu i terenu Robót. W przypadku, gdy teren Robót lub jakakolwiek jego część poniesie szkody lub straty, Wykonawca na swój własny koszt naprawi szkody i wyrówna straty tak, aby po zakończeniu Robót stan terenu Robót spełniał wymogi zarządców nieruchomości i zalecenia Inżyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest wliczony w wartość oferty. 

Wykonawca ma obowiązek ubezpieczenia całego terenu budowy, urządzeń, sprzętu itp. od wszelkich zdarzeń losowych.

1.4.6.1.
 Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę obcych instalacji nad i pod powierzchnią terenu oraz cudzego mienia na terenie budowy. Wykonawca zawrze stosowne ubezpieczenie z tytułu ewentualnych szkód jakie mógłby wyrządzić w cudzym mieniu.

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami odkrytych instalacji w czasie trwania Robót.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robót lub na skutek zaniedbania, także później, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robót Wykonawca na swój koszt naprawi uszkodzenia w najkrótszym możliwym terminie przywracając do stanu sprzed awarii. Przystąpienie do usuwania powstałych uszkodzeń nie może nastąpić później niż w ciągu 24 godzin od ich wystąpienia.

1.4.6.2.
 Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, biur i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne winny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6.3.
 Ochrona środowiska

Podczas wykonywania Robót Wykonawca jest zobowiązany do znajomości i przestrzegania wszystkich przepisów związanych z ochroną środowiska.

Podczas wykonywania Robót i do ich zakończenia Wykonawca powinien:

a) Utrzymywać teren budowy oraz wykopy w stanie suchym, bez wody stojącej;
b) Podjąć wszelkie niezbędne kroki w celu przestrzegania przepisów i norm związanych z ochroną środowiska na terenie i poza terenem budowy aby uniknąć szkód lub niedogodności dla osób trzecich, w każdym przypadku, włączając zanieczyszczenia i hałas wynikające z zastosowanej technologii. Zgodnie z powyższymi wymaganiami Wykonawca zwróci szczególną uwagę na miejsca lokalizacji warsztatów, magazynów, placów składowych, tymczasowych składowisk urobku i dróg dojazdowych;
c) Zastosować niezbędne środki ostrożności oraz środki ochronne w celu zapobiegania:

· zanieczyszczeniu powietrza przez pył i gazy,

· zanieczyszczeniu środowiska przez odpady,

· zanieczyszczeniu wód odpadami i substancjami toksycznymi,

· hałasowi,

· zagrożeniu pożarowemu, eksplozjom i innym nadzwyczajnym zdarzeniom, związanym ze środowiskiem podczas wykonywania robót.
1.4.7.
Organizacja ruchu na czas wykonywania robót

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia, uzgodnienia i zatwierdzenia z właściwymi władzami i właścicielami terenu Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy oraz uzyskania aprobaty Inżyniera. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek uzyskania zezwolenia na zajęcie pasa drogowego na czas prowadzenia Robót.

W ramach organizacji ruchu Wykonawca wykona oznakowanie i zabezpieczenie terenu Robót oraz związanego z tym systemu oznaczeń poziomych i pionowych.

1.4.8.
Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod 
i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

1.5.
Określenia podstawowe

Użyte w ST określenia należy rozumieć w każdym przypadku zgodnie z Polską Normą PN-ISO 7607-1 – „Budownictwo Terminy Ogólne” oraz zgodnie z obowiązującymi określeniami zawartymi w Prawie Budowlanym, zgodnie z obowiązującymi rozporządzeniami związanymi z przepisami Prawa Budowlanego. Określenia podstawowe zawierają definicje pojęć i określeń w celu zapewnienia jednoznacznego rozumienia zapisów dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych.

Ilekroć w ST pojawia się określenie:

ST (SST) - należy przez to rozumieć specyfikację ogólną (ST) lub szczegółową specyfikację techniczną (SST),

Kontrakt - należy przez to rozumieć umowę na wykonanie robót;
Przedstawiciel Zamawiającego / Wykonawcy - należy przez to rozumieć osoby wyznaczone przez Zamawiającego i Wykonawcę posiadające pełnomocnictwa konieczne do działania w imieniu Zamawiającego / Wykonawcy w zakresie Kontraktu;
Kierownik budowy – należy przez to rozumieć osobę wyznaczoną przez Wykonawcę robót, upoważnioną do kierowania robotami;
Projektant – należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem dokumentacji projektowej nie będąca stroną Kontraktu;
Inżynier - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną wykonującą czynności określone w art. 25. ustawy Prawo Budowlane;
Polecenie Inżyniera – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy;
Wada – należy przez to rozumieć każdą niekorzystną i niezamierzoną właściwość wybudowanego obiektu, utrudniająca zgodne z przeznaczeniem korzystanie z niego bądź jego konserwację lub obniżająca jego estetykę albo komfort użytkowników, która daje się wyeliminować za pomocą współczesnej techniki budowlanej. Wadą jest nie tylko w```łaściwość, lecz także stwierdzony brak właściwości obiektu, o której sprzedający /wykonawca zapewnił kupującego/właściciela. W odniesieniu do instalacji i urządzeń wadą jest także niemożność uzyskania wymaganych parametrów (ilości bądź jakości) produktu, zawodność działania, nadmierna energo-, materiało- czy pracochłonność, nadmierna ilość lub szkodliwość odpadów, szkodliwy wpływ na środowisko.
Część obiektu lub etap wykonania – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji

Obiekt budowlany – należy przez to rozumieć:

· budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,
· budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,
· obiekt małej architektury;
Budowa – należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.
Roboty budowlane – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

Remont – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji.
Urządzenia budowlane – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.
Teren budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.
Rekultywacja – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych. 

Zagospodarowanie terenu - zakres Robót obejmujących drogi wewnętrzne, oświetlenie, instalacje elektryczne, zieleń i obiekty małej architektury na danym obszarze.
Droga tymczasowa – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu.

Pozwolenie na budowę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do dnia odbioru. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Dokumentacja powykonawcza – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi przez Wykonawcę zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne z pomiarami powykonawczymi i książkę obmiarów.
Ustalenia techniczne – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.

Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) – należy przez to rozumieć opis opracowany przez Wykonawcę lub dostawcę urządzeń technicznych i maszyn, określający rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie.

Próby - należy przez to rozumieć próby, badania i sprawdzenia wymienione w szczegółowych specyfikacjach technicznych 

Próby końcowe (eksploatacyjne) – należy przez to rozumieć rozruch technologiczny instalacji obejmujący:

- rozruch mechaniczny;

- rozruch hydrauliczny na wodzie;

- rozruch technologiczny na ściekach.

Materiały i wyroby – należy przez to rozumieć wszelkie materiały niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną, zaakceptowane przez Inżyniera i Zamawiającego. Materiały i wyroby stosowane do budowy muszą być zgodne z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dziennik Ustaw z dnia 30 kwietnia 2004 r)

laboratorium – należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inżyniera, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.
2.
MATERIAŁY

2.1.
Źródła pochodzenia wyrobów (materiałów, i urządzeń)

Przy wykonywaniu robót należy, stosować wyroby budowlane, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Materiały i wyroby stosowane do budowy muszą być zgodne z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dziennik Ustaw z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

Dla wyrobów i materiałów mających kontakt z wodą pitną konieczny jest atest PZH..

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej przywołano nazwy handlowe, technologie lub nazwę producenta urządzeń należy traktować takie wskazanie jako określenie niezbędnego minimalnego standardu jakości i własności techniczno – użytkowych dla zastosowanych materiałów, maszyn, urządzeń, instalacji i technologii. Wykonawca może zastosować inne równoważne materiały, maszyny, urządzenia, instalacje i technologie gwarantujące utrzymanie standardu, własności techniczno – użytkowych dla każdego wyrobu i całej instalacji pod warunkiem:

· spełniania wymogu odnośnie tych samych właściwości technicznych,

· przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji Inżyniera).

Wszystkie materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Dostarczane urządzenia winny spełniać wymagania określone w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy.

Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy dokumenty potwierdzające odpowiednią jakość materiałów.

2.2.
Źródła pozyskiwania materiałów 

Wykonawca co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w specyfikacjach technicznych w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie postępu Robót.

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.3.
Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek złoża.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków y stanowią inaczej.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów i ukopów winny być formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach Kontraktu winny być wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań y lub wskazań Inżyniera.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.4.
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.5.
Inspekcja wytwórni materiałów.

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.

Wykonawca zapewni spełnienie poniższych warunków w trakcie inspekcji wytwórni przez Inżyniera:

1) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji.

2) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji zamówienia.

2.6.
Transport, przechowywanie i składowanie materiałów

2.6.1.
Transport

Wszystkie wyroby winny być zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie transportu.

Każda skrzynia lub pakunek wchodzące w skład dostawę winien zawierać list załadunkowy umieszczony w wodoodpornej kopercie. Wszelkie wyroby winny być wyraźnie oznakowane dla celów ich identyfikacji według listy załadunkowej.

2.6.2.
Oznaczenia opakowań

Wszelkie skrzynie, pakunki itd. winny być wyraźnie oznakowane wodoodpornym materiałem z podaniem wagi, miejsc założenia zawiesi lub podparcia. Oznaczenia winny także zawierać nieusuwalny znak identyfikacyjny wiążący je listą załadunkową. Informacja ta będzie podana czytelnymi literami a wszystkie oznaczenia wykonane zostaną [czerwoną lub czarną] farbą. Przestrzenne elementy stalowe, rury, zawory, nie pakowane w skrzynki elementy armatury oraz części metalowe zostaną oznakowane w podobny sposób. Jeżeli będzie to niemożliwe to informacja spedycyjna winna zostać wykonana na metalowej etykiecie przymocowanej drutem.

2.6.3.
Składowanie i magazynowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.

Miejsca czasowego składowania materiałów winny być zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem.

2.7.
Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inżyniera o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inżyniera.

3.
SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakości (PZJ) lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Inżynier ma prawo do wstrzymania lub wycofania zgody na użycie Sprzętu, który w jego opinii może stanowić niebezpieczeństwo lub niedogodność dla osób postronnych, przejeżdżających pojazdów albo znajdujących się w sąsiedztwie dróg, zakładów usługowych i konstrukcji. Inżynier może również zarządzić wymianę lub modyfikację Sprzętu wywierającego negatywny wpływ na otoczenie poprzez wytwarzanie hałasu, dymu lub wycieki oleju.

4.
TRANSPORT

4.1.
Wymagania ogólne dotyczące transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót, właściwości przewożonych materiałów oraz stan dróg i środowiska 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wszystkie użyte przez Wykonawcę do wykonania robót środki transportu muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.

4.2.
Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy winny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Wszelkie użyte środki transportu winny spełniać wymagania określone w Ustawie z dnia 6 września 2001 r. o transporcie drogowym( Dz.U nr 204 poz. 2088) oraz ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U nr 58 poz. 515 z roku 2003.)

Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu zostaną usunięte z terenu Budowy na polecenie Inżyniera.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

Wykonawca na własny koszt wykona prace związane z odtworzeniem drogi dojazdowej, 
a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym związane wykona na własny koszt.

4.3.
Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz w celu przewozu nietypowych wagowo i gabarytowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Wymagania ogólne

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona niezbędne prace projektowe wymienione w pkt.1.3.2.2. niniejszej ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z ą, za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznych i poleceniami Inżyniera 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów Robót określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych do wykonania na piśmie przez Inżyniera.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na koszt własny.

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach Kontraktu, a także w normach i wytycznych.

Polecenia Inżyniera dotyczące realizacji Robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym.

5.2.
Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

Wymagania wyszczególnione w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych oraz w innych dokumentach stanowiących dokumenty Kontraktu przekazanych Wykonawcy przez Zamawiającego, lub choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całych dokumentach Kontraktowych.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w umowie.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach Kontraktu, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby mają być zgodne z dokumentacją projektową i wymaganiami specyfikacji technicznych.

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych należy uważać za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy wyrobów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane wyroby lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacją techniczną i mają wpływ na niezadowalającą jakość Robót, to takie wyroby zostaną zastąpione innymi, a elementy Robót rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

5.3.
Ochrona i utrzymanie Robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i wszelkich materiałów i urządzeń używanych do wykonania Robót. Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Inżynier może wstrzymać roboty i podjąć wszelkie działania, jakie uzna za stosowne, jeżeli Wykonawca uchybi podjęciu działań w ciągu 24 godzin od otrzymania jakiegokolwiek polecenia - od Inżyniera - dotyczącego opieki i zabezpieczenia Robót.

5.4.
Wymagania szczegółowe

Szczegółowe warunki wykonania Robót w tym również wymagania dotyczące gospodarki odpadami, określone są w Specyfikacjach Technicznych.

5.5.
Porządkowanie terenu

Po zakończeniu Robót lub jakiejkolwiek ich części teren, elementy zagospodarowania terenu i jakiekolwiek budowle, w których spowodowano zmiany, muszą zostać przywrócone do stanu wcześniejszego. Cała nadwyżka ziemi wynikająca z robót ziemnych, śmieci, narzędzia, osprzęt, instalacje i materiały muszą zostać usunięte natychmiast z każdej części Robót niezwłocznie po jej ukończeniu. Każda ukończona część Robót musi zostać pozostawiona w stanie uporządkowanym.
Po zakończeniu robót budowlanych wszelkie pozostałe i nie zużyte materiały budowlane zostaną całkowicie usunięte w sposób nie powodujący jakichkolwiek uszkodzeń wtórnych wykonanych Robót. Jeżeli Wykonawca będzie stosował technologie mogące pozostawić uszkodzenia wtórne to jest zobowiązany podjąć takie kroki, które temu zapobiegną. Uczyni to we właściwym czasie i we właściwy sposób.
6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Program Zapewnienia Jakości

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.

W przypadku gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 wówczas jest zobowiązany do opracowania Programu Zapewnienia Jakości zgodnie z wymaganiami obowiązującego u niego systemu zapewnienia jakości.

Projekt Programu Zapewnienia Jakości zostanie przedstawiony do zatwierdzenia Inżynierowi najpóźniej razem z harmonogramem rzeczowo - finansowym.

Program Zapewnienia Jakości winien zawierać:
A). Część ogólną opisującą:

· organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, dostaw i montażu systemów, instalacji oraz urządzeń technologicznych;

· organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót ,

· zasady bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

· wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,

· wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót

· system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli sterowania jakością wykonywanych Robót

· wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

· sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi;

B). Część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót:

· wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi i urządzenia kontrolno – pomiarowe

· rodzaje i ilość środków transportu wraz z metodami za i rozładunku materiałów

· sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu

· sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość; pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót,

· sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

C). Projekt rozruchu technologicznego.
6.2.
Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i szczegółowych specyfikacjach technicznych (SST).

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, jeśli nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem.

Inżynier winien mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.

6.3.
Pobieranie próbek

Próbki winny być pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier winien mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca winien przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia ich nieodpowiedniej jakości; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inżynier.

Pojemniki do pobierania próbek winny być dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań winny być opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.4.
Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary winny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.

Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w niniejszych ST, a określony w PZJ zakres i częstotliwość ich wykonywania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wbudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.5.
Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) winny być przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.
Badania prowadzone przez Inżyniera

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia kontroli Inżynierowi zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7.
Certyfikaty wyrobów

Przed wykonaniem badań jakości wyrobów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do użycia wyrób które jest oznakowany zgodnie z wymagania mi wymienionymi w pkt. 2 niniejszej ST.

Wykonawca jest zobowiązany do posiadania i przechowywania dokumentów, wprowadzających do obrotu każdą partię wyrobu dostarczoną do Robót, określających w sposób jednoznaczny jego cechy. Produkty przemysłowe winny posiadać atesty wydane przez Producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie tych dokumentów i wyniki badań winny być dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.

Wyroby posiadające atesty, a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z wymaganiami SST to takie wyroby zostaną odrzucone.

6.8.
Dokumenty budowy

1.) Dziennik budowy

Zapisy w dzienniku budowy winny być dokonywane na bieżąco i winny dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy winny być czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty winny być oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem kierownika budowy i Inżyniera.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

· datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

· uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,

· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

· przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

· uwagi i polecenia Inżyniera,

· daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

· zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,

· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,

· zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

· dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,

· dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

· dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał,

· wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,

· inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy winny być przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy.

2.) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy winny być gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.

3.) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1÷3, następujące dokumenty:

· pozwolenie na budowę,
· protokoły przekazania terenu budowy,
· umowyy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

· protokoły odbioru robót,
· protokoły z narad i ustaleń,
· operaty geodezyjne,

· plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

4.) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy winny być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy winny być zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie występuje.

8.
ODBIÓR ROBÓT 

Zamawiający zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.

Wszystkie odbiory częściowe i końcowe winny odbywać się przy udziale Zamawiającego.

Jakikolwiek odbiór nie może być traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub zadowolenia Inżyniera i nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robót i obiektów do czasu odbioru przez Zamawiającego.

Gotowość Robót lub ich części do odbioru Wykonawca zgłasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera.
Odbiór obiektów z wyposażeniem technologicznym przeprowadza się po rozruchu zainstalowanych urządzeń, armatury i instalacji. Odbiór gotowych obiektów po ich wyposażeniu i rozruchu pomimo przekazania ich do eksploatacji jest odbiorem częściowym.
8.1.
Procedury odbiorowe

W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy:

· odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,

· odbiorowi częściowemu,

· odbiorowi końcowy,

· odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu dokonuje Inżynier w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca na piśmie, a w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia Inżynier winien przystąpić do badania robót w celu ich odbioru.

Inżynier dokonuje odbioru w oparciu o wyniki wszelkich badań i pomiarów będących w zgodzie z Dokumentacją Projektową i Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi.

Jakość i zakres robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone badania, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca robót nie może kontynuować robót bez odbioru przez Inżyniera robót zanikających i ulegających zakryciu.

8.3.
Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie zakresu i jakości wykonanych Robót określonych dokumentacją projektową i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. Odbioru częściowego dokonuje się w celu prowadzenia bieżących częściowych rozliczeń na podstawie Harmonogramu Rzeczowo Finansowego stanowiącego załącznik do umowy. Odbioru częściowego robót dokonuje Inżynier wg zasad jak przy odbiorze końcowym.
8.4.
Odbiór końcowy

Odbiór końcowy przeprowadza się po wykonaniu próby końcowej – rozruchu technologicznego.
8.4.1.
Zasady odbioru końcowego robót
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w umowie, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru końcowego robót dokona komisja lub Inżynier w obecności Wykonawcy – sporządzając Protokół odbioru Robót. Komisja/Inżynier odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W toku odbioru końcowego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie Robót odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania formalnego i dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja, która w wyznaczonym terminie stwierdzi ich wykonanie.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego

W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji, i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w warunkach Kontraktu.

8.4.2.
Dokumenty do odbioru końcowego 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów Kontraktu i ewentualnie - uzupełniające lub zamienne),

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,

4. protokoły odbiorów częściowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksiązki obmiarów (oryginały),

7. sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakości (PZJ),

8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom/administratorom urządzeń,

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, obiektów i sieci uzbrojenia terenu (szkice polowe),
11. zatwierdzoną kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
12. protokoły z narad i ustaleń,
13. protokoły przekazania terenu,
14. decyzje o pozwoleniu na budowę,
15. wszystkie inne urzędowe pozwolenia związane z realizacją Robót,
16. wyniki badań, prób(np. rozruchowych) i sprawdzeń, protokoły odbioru instalacji i urządzeń technicznych,
17. instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń (DTR),
18. instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jeżeli istnieje taka potrzeba,
19. oświadczenie kierownika budowy o:
· zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę oraz przepisami,

· doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania - ulicy, sąsiedniej nieruchomości, budynku lub lokalu,
· o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, 
20. Sprawozdanie techniczne zawierające:

· zakres i lokalizację wykonywanych Robót,

· wykaz wprowadzonych zmian,

· uwagi dotyczące warunków realizacji Robót,

· datę rozpoczęcia i zakończenia Robót.

8.5.
Przeglądy w okresie gwarancyjnym
Coroczne przeglądy w okresie gwarancyjnym polegają na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym lub ewentualnych wad zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Terminy przeglądów poda Zamawiający do protokołu odbioru końcowego.

8.6.
Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór ostateczny dokonany będzie przed upływem okresu gwarancyjnego.

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej Robót z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór końcowy”.

Inżynier wystawi Protokół stwierdzający zakończenie Robót po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego przez Komisję wyznaczoną przez Zamawiającego. Przedstawiciele Inżyniera i Wykonawcy wezmą również udział w pracach Komisji. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje następujące dokumenty:
· Umowę,
· protokoły odbioru końcowego obiektów i Robót,
· dokumenty potwierdzające usunięcie wad zgłoszonych w trakcie odbioru końcowego każdego z obiektów (jeżeli były zgłoszone ),

· dokumenty dotyczące wad zgłoszonych w okresie gwarancyjnym oraz potwierdzenia usunięcia tych wad,

· innych dokumentów niezbędnych do przeprowadzenia czynności odbioru.

Z odbioru komisja sporządzi protokół sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Oferta jest integralną częścią dokumentów Kontraktu i podaje ryczałtową wartość Robót do wykonania, opisanych w dokumentach Kontraktowych wraz z należnym podatkiem VAT.

Podstawą płatności jest faktura sporządzona na podstawie protokołu odbioru Robót.
Przyjmuje się, wynagrodzenie ryczałtowe obejmuje wszelkie koszty związane z realizacją przedmiotu umowy, nawet jeśli nie zostały wprost wyszczególnione. W szczególności wynagrodzenie uwzględnia ryzyko Wykonawcy z tytułu oszacowania wszelkich kosztów związanych z realizacją Robót, w tym wynikających z warunków gruntowo - wodnych oraz koszty wszelkich robót przygotowawczych, porządkowych, dostaw mediów, sporządzenia planu BIOZ, utrzymania zaplecza budowy oraz innych czynności niezbędnych do wykonania przedmiotu zamówienia. Wykonawca mając możliwość uprzedniego ustalenia wszystkich warunków technicznych związanych z realizacją Umowy, nie może żądać podwyższenia wynagrodzenia z powodu niedoszacowania, pominięcia czy braku rozpoznania zakresu przedmiotu umowy i uwzględnia wszystkie koszty wykonania Robót w tym:

· koszty związane z wypełnieniem obowiązków wynikających z Umowy i wszystkich innych zobowiązań i wymagań związanych z prowadzeniem Robót wyspecyfikowanych w Kontrakcie lub wynikających z Kontraktu. 

· koszty związane z dostawami, magazynowaniem, zabezpieczenia, ubezpieczenia robót i materiałów oraz wszelkimi kosztami związanymi,

· koszty związane ze sprzętem, jego dostawą, utrzymaniem, zasilaniem, zużyciem mediów dla potrzeb wykonania Robót objętych Kontraktem,

· koszty związane ze wszelkimi pracami i materiałami pomocniczymi

· koszty ogólne, zysk, podatki itd. oraz

· koszty związane z organizacją, utrzymaniem, zabezpieczeniem Terenu Budowy, zaplecza, ochrony, zabezpieczenia BHP itp., 

Wszystkie podatki wraz z podatkiem VAT, wynikające z Umowy winny być wliczone w wartości elementów Robót.

Załączony do SIWZ przedmiar Robót jest tylko materiałem pomocniczym ułatwiającym Wykonawcy orientację w zakresie robót, nie stanowi jednak dokumentów Kontraktu.
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. (t.j. Dz. U. 2006 r. nr 156 poz. 1118) z późniejszymi zmianami

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia.( Dz.U.02.108.953) z późniejszymi zmianami

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2003.06.23 w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126) 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263).
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunków i trybu postępowania w sprawach rozbiórek nie użytkowanych lub niewykończonych obiektów budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 198, poz. 2043).
7. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. Nr 169, poz. 1650) z późniejszymi zmianami.
8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115) z późniejszymi zmianami.

9. Ustawa Wyroby budowlane z dnia 16.04.2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881) z późn. Zmianami.
10. Ustawa Prawo geologiczne i górnicze z dnia 04.02.1994 r. (t.j. Dz. U. z 2005 r. nr 228 poz. 1947).

11. Ustawa Ochrona przyrody z dnia 16.04.2004 r. (t.j. Dz. U. Nr 151, poz. 1220).
12. Ustawa Prawo ochrony środowiska z dnia 27. 04.2001 r. (t.j. Dz. U. z 2008 r. nr 25 poz. 150) z późniejszymi zmianami.
13.  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity Dz. U. z 2009 r. nr 178, poz. 1380).

14.  Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. - o substancjach i preparatach chemicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2009 r. nr 152 poz. 1222).

15. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 09.11.2004 r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz. U. nr 257, poz. 2573 - z późniejszymi zmianami).

16. Ustawa Utrzymanie czystości i porządku w gminach z dnia 13.09.1996 r. (t.j. Dz. U. z 2005 r. nr 236 poz. 2008).

17. Ustawa o Odpadach z dnia 27.04.2001 r. (t.j. Dz.U. z 2007 r. Nr 39 poz. 251) z późniejszymi zmianami.
18. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. nr 112, poz. 1206).

19. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13.05.2004 r. w sprawie warunków, w których uznaje się, że odpady nie są niebezpieczne (Dz. U. Nr 128 poz. 1347).

20. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1995.02.21 w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133).
21. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (t.j. Dz. U. z 2010 r. nr 193 poz. 1287). z późniejszymi zmianami Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 11.263.1572).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót w różnych miejscach powołują się na przepisy, normy międzynarodowe (ISO), polskie normy zharmonizowane(PN-EN), polskie normy (PN), przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część tych Specyfikacji i należy je czytać łącznie z załączonymi Specyfikacjami, jak gdyby one tam występowały. Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z zawartością i wymaganiami tych norm i przepisów i będzie nimi dysponował dla celów realizacji Kontraktu. Zastosowanie mają ostatnie wydania przepisów prawnych, o ile nie postanowiono inaczej. 
Roboty winny być wykonywane w sposób bezpieczny, ściśle w zgodzie z aktualnymi normami (ISO, PN-EN, PN) i przepisami obowiązującymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych przepisów i norm krajowych, które obowiązują w związku z wykonaniem Robót objętych ą i stosowania ich postanowień na równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót. Normy zawarte w dokumentacji projektowej, które wycofano lub są nieaktualne, należy traktować jako wiedzę techniczną i stosować się do nich o ile nie są sprzeczne z obowiązującymi.
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 01
ROBOTY ROZBIÓRKOWE

Kod CPV – 45111

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 01 (SST - 01) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót rozbiórkowych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

1.3.
Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych wykonywanych na obiektach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują likwidacje, demontaż i rozbiórki:

Należy zlikwidować następujące obiekty:

Budynek magazynowo – warsztatowy – ob. nr 17,
Garaż - ob. nr 21
Należy wykonać wykucia otworów, bruzd i skucia tynków oraz rozbiórki i demontaże niektórych elementów wyposażenia technologicznego i instalacji wewnętrznych (technologicznych, wod-kan., elektrycznych i konstrukcji) w następujących obiektach przewidzianych do modernizacji.

· Kratownia (KRT) - ob. nr 2
· Komora połączeniowa (KP)
· Zintegrowane reaktory biologiczne (RB1 i RB2) - ob. nr 5
· Osadnik wtórny radialny (OWR1) - ob. nr 6
· Przepompownia osadu recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) - ob. nr 9

· Instalacja dozowania koagulanta (PIX) – ob. nr 11

· Stacja mechanicznego odwadniania osadów i ich higienizacji (SOO) - ob. nr 12 

· Rozdzielnia elektryczna niskiego napięcia (RNN) - ob. nr 19.

Ponadto należy przeprowadzić następujące roboty rozbiórkowe, demontażowe i likwidacje:

· rozbiórka nawierzchni drogowych;

· demontaż elementów zewnętrznych;

· demontaż bramy i części ogrodzenia;

· demontaż linii kablowych;

· demontaż słupów oświetleniowych;

· likwidacja rurociągów i studzienek.

1.4.
Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne”.

Wszystkie roboty rozbiórkowe należy wykonywać z zastosowaniem sprzętu mechanicznego i ręcznie.
2.
MATERIAŁY.

Nie występują.

Materiały pochodzące z rozbiórki stanowiące surowce wtórne pozostają własnością Administratora nieruchomości, któremu należy przekazać je protokolarnie. Wymagania odnośnie materiałów wymienione w ST - 00 „Wymagania Ogólne” w punktach:

2.2. 
Źródła pozyskiwania materiałów.
2.5. 
Inspekcja wytwórni materiałów.

2.6.3. 
Przechowywanie i składowanie materiałów.
stosuje się odpowiednio do materiałów nie będących surowcami wtórnymi pochodzącymi z rozbiórki w zakresie :

· poszukiwania zakładów utylizacji i składowania odpadów i odpadów niebezpiecznych,

· inspekcji zakładów utylizacji,
· przechowywania i składowania odpadów.

3. SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”. Zastosowany sprzęt budowlany użyty do robót rozbiórkowych powinien być zgodny z technologią założoną w Dokumentacji projektowej oraz odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem specjalistycznym:

· koparki o pojemności naczynia roboczego 0,25-0,6 m3 z osprzętem dodatkowym do kruszenia konstrukcji betonowych itp.:

· ładowarki o pojemności naczynia roboczego min. 1,5m3,

· kontenerami do gromadzenia na placu budowy odpadów niebezpiecznych,

· samochodem do czyszczenia kanalizacji „WUKO”,

· samochodami asenizacyjnymi,

· sprężarki,

· drobnym sprzętem mechanicznym do wykonywania robót sposobem ręcznym.

4.
TRANSPORT
Wymagania ogólne dotyczące środków transportowych podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.
Odpady należy przewozić zabezpieczone, dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego, tak aby nie spowodować w trakcie transportu zanieczyszczenia środowiska.

Transport odpadów niebezpiecznych winien odbywać się specjalistycznymi środkami transportu.
5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót.
Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.
Roboty obejmują rozbiórkę, segregację wszelkich odpadów, załadunek gruzu na środki transportowe, wywóz i zagospodarowanie lub składowanie odpadów.

Przed przystąpieniem do rozbiórki i demontażu należy:

· urządzenia i instalacje technologicznych odciąć od czynnych ciągów technologicznych, oczyścić je z osadów i odpadów,

· urządzenia elektryczne odłączyć w sposób trwały od zasilania,

· sieci elektryczne odłączyć w sposób trwały od zasilania,

· odciąć dopływ wody do likwidowanych instalacji wodociągowych. 

Rozpoczęcie robót rozbiórkowych obiektów może nastąpić jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia Inżyniera.

Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej obiektów przewidzianych do rozbiórki, w której będzie określony przewidziany odzysk materiałów, a roboty rozbiórkowe obejmują również roboty związane np.: wykucia kotw i uchwytów, odkucia tynków, wykucia bruzd i otworów. 

Demontaż instalacji i urządzeń technologicznych winien być poprzedzony oczyszczeniem ich z odpadów.

Demontaż maszyn, urządzeń oraz zespołów i podzespołów osprzętu technologicznego należy wykonywać w oparciu o obowiązujące przepisy BHP w zakresie robót rozbiórkowych i demontażowych.

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami demontażowymi maszyn i urządzeń i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.

Zdemontowane materiały, urządzenia oraz zespoły i podzespoły osprzętu technologicznego wykonane z elementów możliwych do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on zdeponować je u Zamawiającego w miejscu przez niego wskazanym lub złomować.

Wymagania dotyczące wykonania robót:

· roboty należy prowadzić tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego elementu, oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało nieprzewidzianego upadku lub przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji,

· znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami.

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy zabezpieczyć lub usunąć zgodnie z dokumentacją projektową istniejące w terenie urządzenia techniczne.
5.2.
Roboty rozbiórkowe

5.2.1.
Rozbiórka dróg
Podbudowy i nawierzchnie z mas mineralno-bitumicznych i betonowych rozbierać poprzez mechaniczne lub ręczne wyłamanie nawierzchni. Granice rozbiórki nawierzchni asfaltowych należy oznaczyć i naciąć piłą do asfaltu. Drogi z elementów drobnowymiarowych i prefabrykowanych demontować ręcznie lub przy użyciu właściwego sprzętu. Chodnik i krawężniki rozebrać ręcznie.
5.2.2.
Rozbiórki obiektów i ich elementów

Likwidację obiektów kubaturowych wykonać wraz z rozbiórką fundamentów i instalacji zewnętrznych.
W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej należy wykonać demontaż istniejących rurociągów, komór i studzienek. Rozbiórkę obiektów podziemnych (rurociągi, studzienki) wykonać do poziomu 1,0 m poniżej istniejącego terenu.

Roboty można wykonać dopiero po wykonaniu nowych przewodów.
Rozbiórka pokrycia dachu

Niezależnie od konstrukcji dachu rozbiórkę pokrycia, należy rozpocząć od wszystkich elementów, jakie znajdują się nad jego powierzchnią.

Elementy żelbetowe

Elementy betonowe, żelbetowe i ściany rozebrać ręcznie lub mechanicznie. Należy szczególną uwagę zwrócić na to, żeby usunięcie jednego elementu nie spowodowało nieprzewidzianego spadania lub zawalenia się innego. W celu zapobieżenia wyżej wymienionej sytuacji należy zastosować odpowiednie podstemplowanie. 

Rozbiórki ścian

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, należy rozebrać fragmenty ścian w obiektach. Roboty wykonywać ręcznie. 

Elementy stalowe

Elementy stalowe zdemontować poprzez cięcie palnikiem i złożenie elementów w miejscu składowania.

Kucie bruzd i wycinanie otworów

Wszystkie roboty kucia i wycinania otworów należy prowadzić tak by nie powodowały one niepotrzebnych zniszczeń w danym pomieszczeniu. Jeśli zachodzi taka konieczność, to w „czystych” pomieszczeniach należy zabezpieczyć folią malarską wszystkie miejsca mogące się zniszczyć przy powyższych robotach.

5.2.3.
Rozbiórki w obiektach

Rozbiórkę należy rozpocząć od demontażu urządzeń, osprzętu, armatury, a następnie przejść do demontażu przewodów. 

Rozbieranie instalacji elektrycznych rozpoczyna się również od demontażu oprawek, wyłączników itp., urządzeń instalacji elektrycznych, a następnie zdejmuje się przewody.
5.2.4.
Rozbiórka ogrodzeń i elementów małej architektury 
Do rozbiórki ogrodzeń i elementów małej architektury można przystąpić dopiero po uzyskaniu decyzji w zakresie ponownego wykorzystania materiałów z rozbiórki.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wykonania rozbiórki wszystkich elementów, w zakresie ich zgodność z Kontraktem, SST i obowiązującymi przepisami jak również zagospodarowania odpadów.

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca przedstawi świadectwa zagospodarowania odpadów.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.

8.
ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Odbiór robót rozbiórkowych wykonywany jest w/g zasad przewidzianych dla odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady i wymagania dotyczące płatności za wykonane Roboty podano w SST-00 „Wymagania Ogólne”
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-IEC 60364-7-704:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.


11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1
	
	Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
	
	SST – 02


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 02
ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWĘ I ROBOTY ZIEMNE
Kod CPV – 45111

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST - 02) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych i przygotowawczych, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.
1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robót w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót ziemnych i przygotowawczych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie i obejmują wymagania szczegółowe dla robót ziemnych i przygotowawczych ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych wykonywanych na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują roboty podstawowe:

· Wykopy jamiste wykonywane ręcznie i mechanicznie na odkład lub z wywozem,
· Wykopy liniowe dla instalacji i kabli - wykonywane mechanicznie i ręcznie na odkład lub z wywozem, 

· Wykopy obiektowe wykonywane mechanicznie na odkład lub z wywozem,
· Wykopy związane z odkopaniem istniejących obiektów i instalacji przeznaczonych do rozbiórki lub przełożenia, wykonywane mechanicznie i ręcznie, 
· Zasypywanie wykopów i dołów wykonywane mechanicznie i ręcznie gruntem z odkładu lub z dowozem,
· Formowanie nasypów.

oraz roboty towarzyszące i tymczasowe:

· Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektów, usunięcie humusu, wykonanie dróg tymczasowych, kładki itp.). 
· Zabezpieczenie wykopów i istniejących instalacji podziemnych,
· Odwodnienie wykopów, wywóz nadmiaru gruntu,
· Zagęszczenie gruntu,
1.4.
Określenia podstawowe

· Wykopy - doły szeroko- i wąsko przestrzenne dla fundamentów, lub liniowe dla urządzeń instalacji podziemnych.

· Przekopy - wykopy podłużne otwarte torów komunikacyjnych, spławnych i melioracyjnych.

· Ukopy - miejsca poboru ziemi z których wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypów lub wykonania zasypów, zaś sam ukop pozostaje bezużyteczny.

· Wykopy jamiste - oddzielne wykopy ze skarpami, głębsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m2 przy wykonaniu ręcznym i 9,00m2 przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.

· Głębokość wykopu - odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku pionowym.

· Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1,0 m.

· Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 1,0÷3,0 m.

· Nasypy - użytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyż w których grunt jest celowo zagęszczony. 

· Odkład - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu.

· Odkład tymczasowy – miejsce składowania materiału z wykopów do użytku w dalszych robotach.

· Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celów rolniczych.

· Plantowanie terenu - wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie wypukłości i zasypanie wgłębień o wysokości do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.
· Obrobienie z grubsza (z dokładnością do ±10 cm) lub na czysto (z dokładnością do ± 5 cm) powierzchni - ręczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu

· Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg wzoru:

Is = Pd / Pds.

gdzie: 

Pd -gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds. -maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu., służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z BN- 77/8931-12. 

· Wskaźnik różno ziarnistości -wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych określona wg wzoru:

U= d 60/d 10
gdzie:

d 60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d 10 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

· Odwodnienie wykopów – odprowadzenie wód poza obszar robót ziemnych.

Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne zobowiązującymi odpowiednimi normami i ST - 00 „Wymagania ogólne”.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2.
MATERIAŁY

2.1.
Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów

Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty, które spełniają wymagania zawarte w PN-S-02205 :1998 i są zaakceptowane przez Inżyniera. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru winny być formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy winny być wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub poleceń Inżyniera.

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w wymaganiach Zamawiającego.

Przydatność gruntów z wykopów do wykonania nasypów określi laboratorium Wykonawcy uwzględniając:
· PN- B-02480: 86 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

· PN-B-04481: 88 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

· BN-76/8950-03 Obliczanie współczynnika filtracji gruntów niespoistych, na podstawie uziarnienia i porowatości.
· PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty z wykopu muszą uzyskać akceptację Inżyniera.

2.2.
Materiały stosowane do robót ziemnych 

Do robót ziemnych mają zastosowanie:

· Grunty z wykopów i ukopów - do wykonania nasypów i zasypywania wykopów

· Grunty kategorii III z ukopu - spełniające wymagania PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

· Kruszywa naturalne - spełniające wymagania:

- 
PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, określonych w BN-72/8932- 01.

- 
PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.
3.1.
Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu zaproponowanego w PZJ do:

· odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, koparki, ładowarki, itp.),

· jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki itp.),

· sprzętu zagęszczającego (ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

3.2.
Sprzęt do robót odwodnieniowych i zabezpieczających

· Grodzice stalowe zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

· Zabezpieczenie ścian pionowych obudową - typ boksowy, 

· Pompy do wody zanieczyszczonej,

· Igłofiltry z agregatem pompowym,
· Rurociągi tymczasowe do odprowadzania wody.
4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca w trakcie Robót winien przestrzegać wymagań PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania oraz PN-EN 11610:2002 - Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

Roboty ziemne obejmują również przewóz urobku na składowiska tymczasowe, oraz wywóz urobku z zagospodarowaniem zgodnie z ustawą o odpadach.

5.2.
Roboty towarzyszące i tymczasowe.

Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktów wysokościowych winny być wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym. powyższych elementów trasy wykonywane winny być specjalistycznym sprzętem geodezyjnym przeznaczonym do tego typu robót (niwelatory, teodolity, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe.) gwarantującym uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

Przygotowanie terenu robót powinno być poprzedzone dokładnym rozpoznaniem istniejących na nim budowli wraz z instalacjami i urządzeniami oraz wysokiej roślinności. Polega ono głównie na:

· zabezpieczeniu lub usunięciu istniejących w terenie urządzeń technicznych,

· zabezpieczeniu lub usunięcie drzew i krzewów, 

· usunięciu darniny i gleby z terenu przyszłych Robót. Do ponownego wykorzystania należy je składować w pobliżu, a płaty darniny w stosach winny być zwrócone murawą ku sobie.

· zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej

Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu należy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków i budowli zasadnicze linie budynków i krawędzi wykopów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Zabezpieczenie ścian wykopów
Ścianki szczelne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i postanowieniami norm PN-EN 12063:2001.
W celu uzyskania odpowiedniej dokładności wykonania ścianki szczelnej należy wykonać i stosować ramy prowadzące. Ramy prowadzące powinny być stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach zapewniających możliwość poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagłębiania 

Wykopy w gruntach suchych należy zabezpieczyć obudową – typ boksowy

Kolizje z istniejącym uzbrojeniem

W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroniące istniejącą infrastrukturę. Każdorazowo Wykonawca powiadomi Inżyniera o wykonywanych pracach zabezpieczających.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne należy zabezpieczyć na okres wykonywania robót poprzez założenie korytka osłonowego i podwieszenie na całej długości wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpór. Dla każdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich służb użytkownika i uzgodni sposób wykonania zabezpieczenia. 

W miejscach występowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Pozostałe uzbrojenie, w miejscach dużych zbliżeń w pionie zabezpieczyć poprzez zakładanie rur ochronnych na rurze istniejącej (rurę osłonową dwudzielną łączoną na śruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

Tymczasowe drogi kołowe.

Nawierzchnię z płyt prefabrykowanych należy układać sprzętem mechanicznym na uprzednio wyrównanym terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsączającej z piasku.

Przy skrajnych krawędziach jezdni należy wykonać opaski z gruntu miejscowego a styki płyt i otwory zamulić gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni podsypkę należy usunąć, teren wyrównać i odtworzyć do stanu pierwotnego. Bieżące utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne oczyszczanie oraz wymianę uszkodzonych elementów.

Odwodnienia robót ziemnych

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwała nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na koszt własny.

Odwodnienie wykopów należy wykonać zgodnie z rozwiązaniami przyjętymi w dokumentacji projektowej 

Wycinka i karczowanie drzew i krzewów

Wycinkę drzew wykonać przy użyciu narzędzi mechanicznych. Pień drzewa odgałęzić. 

Krzewy należy wyciąć narzędziami ręcznymi, przenieść poza teren robót i złożyć w stosy.

Pień i gałęzie i usunięty korzeń przemieścić poza teren robót.

5.3.
Wykopy

1. Wykonanie wykopów.

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy usunąć warstwę humusu która powinna być przeznaczona do późniejszego użycia przy rekultywacji, umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych.

Grubość zdejmowanej warstwy zależna jest od głębokości jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania na budowie, humus należy segregować od innych gruntów z wykopów
Nachylenia skarp oraz rzędne dna wykopu określa dokumentacja projektowa. W wykopach wykonywanych mechanicznie ostatnią warstwę, o miąższości 0,3-0,6 m (w zależności od rodzaju gruntu), należy usunąć z dużą ostrożnością niekiedy nawet ręcznie. W gruntach wrażliwych strukturalnie (pęczniejących, lasujących się lub szybko rozmakających) warstwę należy usunąć na krótko przed przystąpieniem do robót. W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagają, grunt w skarpach i w dnie wykopu należy zagęścić.

2.
Postępowanie w okolicznościach nieprzewidzianych.

W przypadku wystąpienia zagrożeń dla stateczności budowli, osuwisk lub przebić hydraulicznych (kurzawka, źródło) należy:

a) wstrzymać wykonywanie robót w sąsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jeśli to konieczne ze względów bezpieczeństwa obszar zagrożony ruchami gruntu zabezpieczyć przed dostępem ludzi,

b) zabezpieczyć miejsce, w którym nastąpiło przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez ułożenie geowłókniny i nasypanie około 0,5 m warstwy pospółki lub drobnego żwiru).

c) zawiadomić projektanta, który powinien określić przyczyny zjawiska oraz ustalić środki zaradcze, a jeśli to konieczne należy zasięgnąć rady ekspertów.

d) W przypadku natrafienia na przewody instalacyjne, rurociągi, niewypały, znaleziska archeologiczne itp. należy:

· przerwać roboty,

· zawiadomić Właściciela nieruchomości lub odpowiednie władze administracyjne,

· zagrożone miejsca zabezpieczyć przed dostępem ludzi i zwierząt.

Wznowienie robót budowlanych na odcinku, na którym wstrzymano roboty, może nastąpić za zgodą Właściciela nieruchomości lub właściwych władz i powinny być one przeprowadzone według ich wskazówek.

3.
Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów w stosunku do wymagań projektowych:

· Pochylenie skarp - nie więcej niż o 10 %.

· Spadki podłużne dna wykopów liniowych dla rurociągów i kanałów - ± 3cm.

· Rzędne dna wykopów obiektowych - ± 3cm.

5.4.
Nasypy i zasypywanie wykopów

Przygotowanie podłoża pod nasyp obejmuje:

· usunięcie darniny i ziemi roślinnej oraz usuniecie i wymianę gruntów słabych, np. torfy, namuły organiczne itp. zgodnie z projektem (o wystąpieniu gruntów słabych, których badania geologiczne nie wykazały należy zawiadomić projektanta). Kształt podłoża powinien uwzględnić przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaże, ubezpieczenia stopy itp.,

· zagęszczenie wierzchniej warstwy podłoża do osiągnięcia wymagań jak dla nasypu a następnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego związania z nasypem, 

· gdy w podłożu występują grunty wysadzinowe, które mogą przemarzać a projekt nie przewiduje pokrycia ich warstwą zabezpieczającą należy je usunąć na głębokość przemarzania,

Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wykonywane warstwami o stałej grubości. Dla zapewnienia dobrych warunków odwodnienia powierzchniowego od wód opadowych warstwy powinny posiadać nachylenie do ok. 5% w kierunku poprzecznym.

Następna, wyżej położona warstwa może być układana po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia warstwy poprzedniej.

Grubość warstw w zależności od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających określa się na podstawie próbnego zagęszczenia.

Dla uniknięcia przestojów odcinek robót należy podzielić na części tak aby procesy wbudowywania gruntu, zagęszczania i kontroli jakości mogły być realizowane w tym samym czasie.

Nachylenie i linie skarp oraz rzędne korony określa Dokumentacja projektowa. Kształt nasypu powinien uwzględnić poprawki na osiadanie podłoża i korpusu.

Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej.

Grunty w nasypie powinny być rozmieszczone zgodnie z wymogami SST. Wykonanie nasypu z różnych gruntów gdy projekt nie określa miejsca ich wbudowania, dopuszczalne przy przestrzeganiu następujących warunków:

· grunty mniej przepuszczalne powinny być układane w środkowej części nasypu, a grunty bardziej przepuszczalne bliżej skarp,

· grunty w nasypie nie powinny tworzyć soczewek lub warstw ułatwiających filtrację lub poślizg.

· w sąsiadujących ze sobą częściach nasypu grunty powinny mieć takie uziarnienie, aby na skutek działania filtracji nie powstały odkształcenia w postaci kawern i rozmyć.

Formowanie nasypów:

Sposób wykonywania skarp wykopu (nasypów) powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeżeli grunt jest zamarznięty, nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczona mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – zgodnie z dokumentacją projektową. 

Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić:

· przy zagęszczaniu ubijakami ręcznymi – maksymalnie 0,2 m,

· przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi – maksymalnie 0,4 m.

Przy zagęszczeniu gruntów nasypowych dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy:

· rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym,

· warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego,

· prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu.

Nasypy powinny być wykonane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego zgodnie z dokumentacja projektową.

Nie wolno wbudowywać gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 2% jej wartości.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inżyniera. W okresie deszczowym nie wolno pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

Nie należy wbudowywać gruntów przewilgoconych, zamarzniętych i przemieszanych ze śniegiem i lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane, a przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni nasypu.

Wbudowanie i zagęszczenie gruntu.

Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia powinien posiadać wilgotność naturalna Wn zbliżoną do optymalnej Wopt., określonej według normalnej metody Proktora.

Zaleca się aby:

· dla gruntów spoistych wilgotność Wn była w granicach Wopt. ± 2%

· dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych wilgotność Wn ≥ 0,7 Wopt, przy czym górna granica wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających

W przypadku, gdy grunt spoisty posiada wilgotność znacznie wyższą od dopuszczalnej przed wbudowaniem należy przesuszyć go na odkładzie. Przy wilgotności niewiele przekraczających dopuszczalne (do2%), można grunt wbudować w warstwę i pozostawić w stanie nie zagęszczonym do czasu obniżenia wilgotności.

Jeżeli grunt posiada wilgotność naturalną mniejszą od dopuszczalnej należy go nawilżyć.

Zagęszczanie gruntów o wilgotności naturalnej wykraczających poza podane wyżej granice możliwe jest w następujących przypadkach:

· zastosowania odpowiedniego sprzętu, który umożliwi uzyskanie zagęszczenia zgodnego z wymaganiami

· gdy objętość nie odpowiadającego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objętości warstwy, a wyniki zagęszczenia winny być zgodne z wymaganiami

Grunty spoiste użyte do budowy nasypów i zasypywania wykopów nie powinny zawierać brył i kamieni o wielkości większej od połowy grubości warstwy zagęszczanej.

Jakość zagęszczenia określa się uzyskanym stopniem zagęszczenia Id, lub wskaźnikiem zagęszczenia Is w zależności od rodzaju wbudowanego gruntu.

Nie nadają się do zasypywania wykopów (dołów) i wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone (gruzem, odpadkami, częściami roślinnymi itp), grunty których jakości nie można skontrolować oraz grunty zamarznięte.

Nie nadają się również do wbudowania bez specjalnych zabiegów grunty:

· zawartości części organicznych większej niż 3%

· zawartości frakcji ilastych powyżej 30%

· spoiste w stanie płynnym, miękkoplastycznym, zwartym, 

· skażone chemicznie.

Okresy pomiędzy zakończeniem procesu zagęszczania warstwy gruntu spoistego, a ułożeniem warstwy następnej powinny być odpowiednio krótkie, aby nie następowała zmiana wilgotności gruntu pod wpływem warunków atmosferycznych. W przypadkach, gdy ze względów organizacyjnych powyższy warunek nie może być spełniony, zagęszczoną warstwę gruntu należy zabezpieczyć.

Podczas opadów atmosferycznych wykonywanie nasypów z gruntów spoistych powinno być przerwane, a powierzchnię warstwy należy uwałować walcem gładkim, aby możliwy był łatwy spływ wody opadowej. Dla ochrony przed opadami można też stosować przykrywanie zagęszczonego pasa gruntu folią lub plandekami. Podczas mrozów, nasypy z gruntów spoistych powinny być zabezpieczone przed przemarzaniem. W przypadku, gdy wykonanie zabezpieczenia nie jest możliwe przemarznięta warstwa gruntu o grubości ustalonej na podstawie badań powinna być usunięta.

Nasypy z gruntów sypkich można wykonywać jedynie w przypadku możliwości uzyskania wymaganego zagęszczenia.

Dostawy materiału na nasypy.

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustaloną w programie zapewnienia jakości częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.

Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie Inżynierowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej Warunkami. Pochodzenie materiału i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw materiałów oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ.
Wymagana dokładność wykonania nasypów.

Szerokość korony nie powinna różnić się od szerokości projektowanej więcej niż o 10 cm, a krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań.

Pochylenie skarp i nasypów nie może różnić się od projektowanych pochyleń więcej niż o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm.

Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5cm. Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0,5%.

Zagęszczenie gruntów - wymagania techniczne 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów określany wg normy BN- 77/8931-12 „Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu” z dopuszczeniem aparatów izotopowych powinien wynosić:

· dla ciągów komunikacyjnych łącznie z poszerzeniem po 2,0m na każdą stronę - nie mniej niż Is =1,02 (ID =1,00)

· w nasypach; w górnej warstwie o grubości 1,2 m Is ≥1,00 (ID >0,88),

· w nasypach w warstwach leżących poniżej 1,20m Is ≥0,92 (ID >0,4 ).
· w terenach wykorzystywanych przyrodniczo Is ≥0,92 (ID >0,4 ).

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w podłożu nasypów do głębokości 0,50 m od powierzchni terenu powinien wynosić nie mniej niż Is ≥0,92 (ID >0,4 ).

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość należy określić laboratoryjne wg PN-88/B-04481.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
6.1.
Sprawdzenie wykonania wykopów

Sprawdzenie polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej SST oraz Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególna uwaga zostanie zwrócona na:

· zapewnienie stateczności ścian wykopów

· sprawdzenie jakości umocnienia

· odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu

· sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie

· zagęszczenie zasypanego wykopu

Dla wykopów liniowych, pod rurociągi, kontrola robót zgodnie z PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6.2.
Sprawdzenie wykonania wbudowania gruntu

6.2.1.
Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót

a) Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera, na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót z Kontraktem i niniejszych Wymagań.

b) Sprawdzenie prac przygotowawczych - sprawdzenie zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian – dwukrotnie na 300 mb wykopów liniowych lecz nie mniej niż 2. krotnie na każdy obiekt,

c) Badanie dostaw i przydatności gruntów do budowy nasypu jak również zasypania wykopu powinno być określone w metodami makroskopowymi na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 500 m3.

d) Sprawdzenie zagęszczenia gruntów:

· Inżynier zbada wskaźnik zagęszczenia podłoża w jeden raz na każde 100 mb zasypania wykopu po instalacjach. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone wg BN​77/8931-12.

· Wykonawca winien kontrolować zagęszczenie gruntu nie rzadziej niż 1 raz w 3 punktach na 300 m3 wykonanego nasypu, oraz w 3 punktach na każde 100 mb zasypanych wykopów liniowych jednak nie mniej niż 3 razy na każdym odcinku zasypanego wykopu.

e) Bieżąca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robót ziemnych, Wykonawca zobowiązany jest sprawdzać na bieżąco wilgotność zagęszczanego gruntu, grubość zagęszczanego w nasypie i wykopie gruntu oraz wskaźnik zagęszczenia gruntu, tak aby spełnić wymagania podane SST.

f) Bieżąca kontrola Inżyniera

Kontrola obejmuje na bieżąco wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.

6.2.2
Badania w czasie odbioru zasypanych wykopów

W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

· dokumentów kontrolnych,

· zagęszczenia gruntów, 

· wykonania skarp.

a)
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:

· oznaczeń laboratoryjnych,

· dziennika budowy,

· dzienników laboratorium Wykonawcy,

· protokołów odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

b)
Sprawdzenie zagęszczenia gruntów

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich.

Badania zagęszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1,0 m poniżej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzą wątpliwości co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach.
Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku zostanie uznane za zgodne z wymaganiami, jeśli wskaźniki zagęszczenia spełniać będą warunek: Is nie mniejsze niż wymagane wg SST.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.
8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Odbiór robót ziemnych wykonywany jest w/g zasad przewidzianych dla odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.
Normy

	1.
	BN-77/8931-12
	-
	Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

	2.
	PN-B-06050:1999
	-
	Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

	3.
	PN-B-10736:1999
	-
	Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

	4.
	PN-88/B-04481
	-
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntu..

	5.
	PN-86/B-02480
	-
	Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

	6.
	PN-S-02205:1998
	-
	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

	7.
	PN-EN 12063:2001
	-
	Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.


10.2.
Pozostałe
1. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych Dz.U.01.118.1263. 
11. PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH
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	Roboty rozbiórkowe
	
	SST – 01


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 03
ROBOTY BETONOWE I ŻELBETOWE

Kod CPV – 45262
1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 03 (SST – 03) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych i żelbetowych, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania ST

Niniejszą szczegółową specyfikację techniczną Wykonania i Odbioru Robót w zakresie wykonania i odbioru robót betonowych i żelbetowych należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót ujętych w pkt.1.3.

1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót - jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robót należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do robót objętych Kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót betonowych i żelbetowych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie i obejmują wymagania szczegółowe dla robót betonowych i żelbetowych ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót betonowych i żelbetowych wykonywanych na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują poniższe roboty:
· Przygotowanie i montaż zbrojenia i akcesoriów,

· przygotowaniem mieszanki betonowej,

· układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,

· pielęgnacją betonu,

· oraz roboty tymczasowe i towarzyszące - wykonanie deskowań (szalunków, form) wraz z usztywnieniem i rusztowań,

Zestawienie obiektów w których wykonywane będą roboty

Obiekty nowe

· Piaskownik wirowy (PSW2) - ob. nr 22

· Komora predenitryfikacji (PD) - ob. nr 23

· Zintegrowane reaktory biologiczne (RB3 i RB4) - ob. nr 24

· Osadnik wtórny radialny (OWR2) – ob. nr 25

· Komora pomiarowa ścieków oczyszczonych (KQ2) – ob. nr 26

· Instalacja dozowania koagulanta (PAX) – ob. nr 27

· Przepompownia ścieków oczyszczonych (PSO) – ob. nr 28

· Budynek garażowo - magazynowy (G) – ob. nr 21

Obiekty modernizowane

· Komora połączeniowa (KP) z kanałem dopływowym do reaktorów RB3 i RB4 – ob. nr 4

· Stacja dmuchaw (SD) – ob. nr 10

· Stacja mechanicznego odwadniania osadów i ich higienizacji (SOO) – ob. nr 12

1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST -00 „Wymagania ogólne”
· Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

· Beton towarowy – mieszanka betonowa wykonana przez jednostkę nie będącą wykonawcą Robót dostarczana na budowę specjalistycznymi środkami transportu.

· Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.

· Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np.B 45: C25/30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami ST - 00 „Wymagania ogólne”.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.

2.
MATERIAŁY

Materiały stosowane do wykonania robót betonowych i żelbetowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową i spełniać poniższe wymagania :

2.1.
Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych zakresem kontraktu stosuje się stal klas i gatunków zgodną z dokumentacją projektową spełniającą wymagania PN-H-93215:1982, PN-H-84023-06:1989. 

2.1.1.
Wymagania przy odbiorze

Zbrojenie (stal zbrojeniowa) dostarczone na budowę winno być zaopatrzone w przywieszki metalowe przymocowanych do każdej partii dostarczonego zbrojenia na których muszą znajdować się następujące informacje:

· znak wytwórcy,

· znak stali,

· nr zamówienia i oznaczenie budowy

2.2.
Beton 

Do wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych ma zastosowanie beton o właściwościach i cechach określonych w Dokumentacji projektowej. 

Beton winien spełniać wymagania klasy ekspozycji XA3 wg PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność,

Do wykonania posadzek cementowych stosuje się beton ze zbrojeniem rozproszonym.

2.2.1.
Wymagania dla składników betonu

2.2.1.1.
Cement

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy spełniające wymagania podane w dokumentacji projektowej i w normie PN-EN 197-1:2002. Zmiana wybranego i zaakceptowanego dostawcy cementu wymaga uzgodnienia z Inżynierem.

Dostarczone przez dostawcę atesty cementu podające rodzaj, markę, datę produkcji itp. powinny być przechowywane przez wykonawcę robót.

2.2.1.2.
Woda

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielęgnacji betonów musi być używana woda spełniająca warunki podane w normie.
2.2.1.3.
Kruszywa

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne naturalne lub łamane spełniające wymagania normy PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu 

Kruszywa drobnoziarniste 0-2 mm, o zawartości frakcji do 0,063mm do 4%. 

Kruszywa grube 2-32 mm, gdzie zawartość frakcji do 0,063mm nie powinna przekraczać 2%, a zawartość ziarn płaskich bądź wydłużonych nie powinna przekraczać 15%. 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych w kruszywie określana wg normy nie powinna wywoływać ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niż barwa wzorcowa. Zawartość wagowa ziarn powyżej 2 mm w piasku nie powinna przekraczać 10%.

Dostarczone kruszywo powinno być zaopatrzone przy każdej dostawie w zaświadczenie (atest) zawierające między innymi nazwę producenta, wielkość dostawy, wyniki badań itp. Zaświadczenia takie powinny być przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez cały okres trwania budowy.

2.2.1.4.
Domieszki do betonu

W miarę potrzeb dopuszcza się stosowanie w mieszankach betonowych domieszek w celu 

zmiany warunków wiązania i twardnienia betonu np. opóźnienia czasu wiązania mieszanki,

uplastycznienia mieszanki betonowej - poprawienia wodoszczelności betonu - zwiększenia mrozoodporności.

Wszystkie dodatki należy stosować zgodnie z zaleceniami producenta i laboratorium.

Warunkiem dopuszczenia dodatku do stosowania jest przedstawienie przez wytwórcę i laboratorium dokumentacji potwierdzającej zachowanie wymaganych parametrów przez beton w którym zastosowano dodatek.

2.3.
Akcesoria i materiały pomocnicze

Akcesoria projektowane indywidualnie zgodne z Dokumentacją projektową oraz:
Elektrody odpowiednie do gatunku łączonych stali.

Drut miękki, średnicy do 1,6mm.

Dystanse – elementy betonowe lub plastykowe.

Sklejka i drewno do deskowania elementów drobnych i na uzupełnienie deskowań systemowych.

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST – 00 - „Wymagania Ogólne”.

Wytwórnia betonu (węzeł betoniarski) powinna być zlokalizowana jak najbliżej od miejsca wbudowania, tak aby transport mieszanki był możliwie jak najkrótszy. Podczas transportu nie może nastąpić wiązanie cementu i musi zostać zachowana jednorodność mieszanki.

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.

3.1.
Deskowania

Deskowania i związane z nim rusztowania powinny być systemowe, zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji. Do wykonania deskowań ścian komór i zbiorników należy stosować deskowania wielkowymiarowe, a dla pozostałych elementów deskowania systemowe drobnowymiarowe spełniające wymagania określone w normie PN-EN 12812:2008  Deskowania. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania

3.2.
Pompy do podawania betonu

Pompy do podawania betonu winny spełniać wymagania specjalistyczne.

3.3.
Sprzęt drobny

· wibratory pogrążane.

· giętarki, prościarki i nożyce mechaniczne

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST – 00 - „Wymagania Ogólne”.

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. gruszek). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu wiązania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

· – 90 min. – przy temperaturze do +15OC.

· – 60 min. – przy temperaturze +20ºC,

· – 30 min. – przy temperaturze +30ºC.

Pojazdy transportujące mieszankę betonową powinny spełniać wymagania techniczne wymagane w ruchu drogowym.

5.
WYKONANIE ROBÓT

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST – 00 „Wymagania Ogólne”.

5.1.
Roboty zbrojarskie
5.1.1.
Przygotowanie zbrojenia

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem w związku z czym należy dążyć, by stal była magazynowana w miejscu nie narażonym na działanie warunków atmosferycznych.

Pręty zbrojenia, przed ich obróbką i ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone należy odmrozić. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować.

Cięcie prętów należy wykonywać przy założeniu maksymalnego wykorzystania materiałów. Pręty ucina się przy pomocy nożyc mechanicznych z dokładnością do 1cm. 

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Średnice odgięcia prętów zbrojenia głównego winny spełniać wymagania normowe.

5.1.2.
Montaż zbrojenia i akcesoriów

Montaż zbrojenia i akcesoriów należy wykonywać bezpośrednio na lub w deskowaniu. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego lub betonu. Montaż instalacji należy wykonywać bezpośrednio na zbrojeniu.

Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych lub drewna jest niedopuszczalne.

Otulina zbrojenia musi spełniać wymogi normowe i wynosić nie mniej niż podano w dokumentacji projektowej

Układ i rozmieszczenie zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton, w celu uzyskania odpowiedniego otulenia prętów.

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie.

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera i Projektanta.

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

5.2.
Konstrukcyjne roboty betonowe i żelbetowe

Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji Projekt technologiczny betonowania, który określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania jak również podział na działki robocze oraz sposoby zapewnienia szczelności zbiorników w miejscach styków.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników, oraz próbki betonowe do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.

Wykonanie mieszanki betonowej klasy C12/15 i wyższej winno odbywać się w warunkach przemysłowych wyłącznie w węzłach betoniarskich.

5.2.1.
Wykonanie podłoża

Podłoża i podbudowy betonowe należy wykonywać z betonu, klasy określonej w dokumentacji projektowej, zatartego na gładko. Podłoże winno być ułożonego na zagęszczanej podsypce lub na nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego.

5.2.2.
Montaż i demontaż deskowań i rusztowań

Budowę deskowań należy prowadzić zgodnie z wymogami normy PN-EN 12812:2008 . Należy stosować deskowania i rusztowania inwentaryzowane wielokrotnego użytku, a jedynie do ich uzupełnienia można używać drewna i sklejki. 

Rozbiórka deskowania i rusztowania może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu.

Rozebranie deskowania i rusztowania konstrukcji jest możliwe po osiągnięciu przez beton 70% gwarantowanej wytrzymałości.

Rusztowania i deskowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając zachwiania stateczności rozbieranych konstrukcji. 

5.2.3.
Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie (przejścia szczelne), oczyścić deskowanie i je nawilżyć, deskowania powlec środkiem adhezyjnym oraz wykonać montaż zbrojenia. Grubość otuliny zbrojenia musi spełniać wymagania odpowiednich norm. Należy również wykonać uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji. 

5.2.4.
Układanie mieszanki betonowej

Do układania mieszanki betonowej można przystąpić po sprawdzeniu prawidłowości wykonania deskowania i zbrojenia, które musi być potwierdzone wpisem w dzienniku budowy. Czas układania mieszanki w temperaturze powyżej 20°C nie powinien przekraczać 1,5 godziny, a w temperaturze poniżej 20°C 2 godzin licząc od chwili zarobienia. Mieszankę w trakcie układania należy zagęszczać za pomocą wibratorów o częstotliwościach wskazanych w dokumentacji projektowej. Czas wibrowania należy dobrać ze względu na konsystencję mieszanki betonowej oraz rodzaju wibratora. W miejscach przerw roboczych na całym obwodzie umieszczać taśmy dylatacyjne lub taśmy pęczniejące na bazie kauczuku. Miejsca połączenia betonu po przerwie roboczej winny zostać oczyszczone z mleczka cementowego.

Jeżeli po rozdeskowaniu konstrukcji występują nierówności i ubytki to należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych bezpośrednio po rozebraniu szalunków, a braki i ubytki wypełnić betonem. 

5.2.5.
Dylatacje

W miejscach przerw roboczych i technologicznych należy stosować taśmy dylatacyjne wskazane w Dokumentacji projektowej.

5.2.6.
Pielęgnacja betonu

Sposób pielęgnacji betonu, zależy od warunków atmosferycznych oraz gabarytów betonowanych elementów i winien być zawarty w Projekcie technologicznym betonowania, każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera.

5.3.
Posadzki z betonu

Posadzki należy wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową z betonu lub z betonu ze zbrojeniem rozproszonym zatarte na gładko.

Dopuszczalne nierówności powierzchni posadzek od płaszczyzny (mierzone łatą o długości 2 m) nie powinno być większe niż 2 mm na długości łaty i nie większe niż 3 mm na całej długości lub szerokości posadzki.

Posadzka powinna być podzielona dylatacjami na pola o powierzchni 12÷15 m2, a szczeliny dylatacyjne winny być wypełnione trwałą masa elastyczną

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00 „Wymagania Ogólne”.

Kontroli są poddane wszystkie czynności związane z wykonaniem deskowań, rusztowań, przygotowaniem i montażem zbrojenia w deskowaniu oraz betonowaniem i pielęgnacją betonu zgodnie z PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

6.2.
Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.
Zbrojenie i akcesoria

Przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera kontrola zbrojenia i fakt ten musi być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia i akcesoriów z Dokumentacją Projektową w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic i długości oraz z odpowiednimi normami w zakresie i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu przy użyciu odpowiednich przyrządów.

Tolerancje:

· prostopadłość strzemion do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%,

· różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 3 mm,

· dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm,

· różnice w rozstawie prętów głównych nie powinny przekraczać ± 0,5 cm,

· grubość otuliny ± 3 mm

· położenie akcesoriów ± 3 mm.

6.2.2.
Deskowania

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-EN 2812:2008 Deskowania. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania. 

Niedopuszczalne jest łączenie elementów deskowań elementami pozostających w betonowanej konstrukcji.

Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych:

· rozstaw użebrowania deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm,

· odchylenie od pionu elementu deskowania ± 0,2 % h ściany, nie więcej niż 0,5 cm,

· nierówności powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na długości łaty 3,0 m,

· wymiary światła elementu betonowego:

· wysokości i nie więcej niż: 
- 0,3/+1,0 cm,

· grubości (szerokości) i nie więcej niż: - 0,2 /+ 0,5 cm,

6.2.3.
Kontrola betonu

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z przedmiotowymi normami jak niżej.

Kontroli podlegają właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-EN-206-1 „Beton, wymagania właściwości, produkcja i zgodność”:

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy dla betonu klasy ≥ B10 pobrać na budowie próbki o liczbie określonej w planie kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż trzy próbki na każde dostarczone 20m3 betonu lecz nie mniej niż 3 próbki z każdego betonowania.

Badania betonu przed wbudowaniem prowadzić zgodnie z PN-EN 206-1.

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych spełnia wymagania normy PN-EN-206-1.
Dokumentacja badań - na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszą Specyfikacją oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

6.2.4.
Próba szczelności

Po wykonaniu zbiorników żelbetowych w stanie surowym należy wykonać próbę szczelności zgodnie z wymaganiami PN-B-10702:1999 - Wodociągi i kanalizacja – Zbiorniki - Wymagania i badania.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.
8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST – 00 „Wymagania Ogólne”.

Odbiorom wg procedur odbioru dla robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie operacje związane z montażem zbrojenia i akcesoriów, z deskowaniem obiektów oraz wykonaniem podłoży i połączeń roboczych.
Odbiorom wg procedur odbioru końcowego podlegają wszystkie konstrukcje betonowe i żelbetowe.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady i wymagania dotyczące płatności podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy
	1.
	PN-EN 1008:2004
	-
	Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

	2.
	PN-EN 197:2002
	-
	Cement. Norma wieloarkuszowa.

	3.
	PN-EN 196:2006
	-
	Metody badania cementu. Norma wieloarkuszowa.

	4.
	PN-EN 12620+A1:2008
	-
	Kruszywa do betonu.

	5.
	PN-EN 206-1:2003
	-
	Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

	6.
	PN-H-93215:1982
	-
	Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.

	7.
	PN-H-84023:1989
	-
	Stal określonego zastosowania. Norma wieloarkuszowa.

	8.
	PN-B-06251: 1963
	-
	Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

	9.
	PN-B-10702:1999
	-
	- Wodociągi i kanalizacja – Zbiorniki - Wymagania i badania.

	10.
	PN-EN-12504-2:2002
	-
	Nieniszczące badania konstrukcji z betonu - Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.


11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1
	
	Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
	
	SST – 02


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 04
ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY I ZABEZPIECZENIA BETONU
Kod CPV – 45262

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 04 (SST-04) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie naprawy i zabezpieczenia betonu, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania ST

Niniejszą szczegółową specyfikację techniczną Wykonania i Odbioru Robót w zakresie naprawy i zabezpieczenia betonu należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie naprawy i zabezpieczenia powierzchni betonu ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót w zakresie naprawy i zabezpieczenia betonu wykonywanych w obiektach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują roboty w poniższych:
1. Obiektach nowych:

· Ob. 22.Piaskownik wirowy (PSW2)

· Ob. 23 Komora predeniryfikacji (PD)
· Ob. 24 Zintegrowany reaktor biologiczny (RB)

· Ob. 25 Osadnik wtórny (OWR2)
· Ob. 26 Komora pomiarowa ścieków oczyszczonych (KQ2)
· Ob. 28 Przepompownia ścieków oczyszczonych (PSO)
· Kanał połączeniowy (przy KP)

2. Obiektach modernizowanych:

· Ob. 2 Kratownia (KRT)

· Ob. 3. Piaskownik wirowy (PSW1)

· Ob. 5 Reaktor biologiczny (RB1 i RB2) 
· Ob. 6 Osadnik wtórny (OWR1) 

· Ob. 11 Instalacja dozowania koagulanta PIX 

· Ob. 9 Pompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF)
· Ob. 4 Komora połączeniowa (KP)
· Kanał dopływowy z KRT do RB
1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z określeniami podanymi w ST - 00 „Wymagania ogólne”.
1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2.
MATERIAŁY

2.1.
Źródła pozyskania materiałów 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania i zamawiania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.

2.2.
 Wymagania ogólne dla materiałów 

Materiały stosowane do napraw i ochrony betonu przed korozją winny stanowić rozwiązania systemowe i spełniać wymagania normy wieloarkuszowej PN-EN 1504-1:2006 - Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych 

2.3.
Transport i składowanie 

Transport i składowanie winno być zgodne z wymaganiami producenta.

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przystępując do Robót winien dysponować następującym sprzętem:

· Rusztowaniami przejezdnymi,

· Agregatem do mycia ciśnieniowego.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST –-00- „Wymagania Ogólne”.
Wykonawca przystępując do Robót winien dysponować specjalistycznym samochodem do odbioru i przewozu nieczystości płynnych.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST –- 00 „Wymagania ogólne”
Konstrukcje betonowe i żelbetowe oczyszczalni ścieków pracują w środowisku silnie agresywnym i zaliczone są do klasy ekspozycji XA 3.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera.

5.2.
Przygotowanie robót.

Roboty związane z naprawą konstrukcji betonowych wymagają:

· Opróżnienia i usunięcia ścieków i osadów z istniejących obiektów,

· oczyszczenia powierzchni betonowych (nowych i poddawanych renowacji) z zanieczyszczeń i skorodowanego betonu przez piaskowanie,

· usunięcia gruzu.

Roboty związane z naprawą i zabezpieczeniem powierzchni betonowych przed korozją wymagają sprawdzenia własności fizycznych i mechanicznych betonów przewidzianych do zabezpieczeń i porównania ich z wymaganiami producenta materiałów systemowych.

5.3.
Naprawa betonu

Roboty związane z naprawą konstrukcji betonowych obejmują:

1. Oczyszczenie skorodowanego zbrojenia, a w miarę potrzeb jego wzmocnienie lub wymianę,

2. Odkryte zbrojenie należy zabezpieczyć przed korozją przez pomalowanie jedno komponentową, modyfikowaną tworzywem sztucznym, hydraulicznie wiążącą farbą do renowacji stali zbrojeniowej,

3. Reprofilacja konstrukcji betonowej :

· warstwa sczepna – z zaprawy mineralnej modyfikowanej tworzywem sztucznym, wiążącą na bazie cementu;

· warstwa wyrównawcza o grubości do 2 cm.- jedno komponentowy beton zastępczy, modyfikowany tworzywem sztucznym, hydraulicznie wiążący, możliwy do nakładania natryskiem, o wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach 40,6 N/mm2 oraz na rozciąganie 9,9 N/mm2,

· warstwa wyrównawcza o grubości do 2-5 cm.- jedno komponentowy, zawierający włókna beton zastępczy, modyfikowany tworzywem sztucznym, hydraulicznie wiążący, o wytrzymałości na ściskanie 50 N/mm2 oraz na rozciąganie 12 N/mm2; 

4. Reprofilacja dna zbiornika z pracującymi zgarniaczami i dna piaskowników (wszędzie tam, gdzie występuje tarcie):

· gruntowanie - gotową dwu komponentową zaprawą epoksydową o gęstości 1,1 g/cm2 (w przypadku wilgotnego podłoża o gęstości 1,86 g/cm3 ), świeżą zaprawę obficie posypać piaskiem kwarcowym, aby zwiększyć przyczepność dla warstwy wyrównawczej. 

· reprofilacja - gotową bezrozpuszczalnikową wyrównawczą zaprawą epoksydową, o gęstości 1,6 g/cm3.

Czynności wymienione w pkt.2. do 4. winny być wykonane zgodnie w wymaganiami producenta systemu naprawczego.

5.4.
Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

5.4.1.
Zabezpieczenie antykorozyjne betonu przy kontakcie ze ściekami

Zabezpieczenie antykorozyjne wewnętrznych ścian i dna wszystkich zbiorników na ścieki oraz wyczyszczonych z rdzy elementów stalowych tiksotropowa, należy wykonać dwie warstwy wyprawy z bezrozpuszczalnikowej żywicy epoksydowej bez gruntowania.

W obrębie zgarniaczy i osadników piasku –zaprawa żywiczna 1:0,3 z piaskiem kwarcowym 0,3-0,8 mm, z gruntowaniem ta samą żywicą.

5.4.2.
Zabezpieczenie antykorozyjne betonu na styku ścieki - powietrze

Zabezpieczenie antykorozyjne wewnętrznych ścian zbiorników powyżej lustra ścieków należy wykonać na głębokość 0,50 m poniżej lustra ścieków bezrozpuszczalnikową żywicą epoksydową z gruntowaniem.

5.4.3.
Zabezpieczenie antykorozyjne betonu bez kontaktu ze ściekami

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrznych ścian zbiorników bez kontaktu ze ściekami należy wykonać jako dwuwarstwową powłokę malarską dyspersyjną farbą akrylową do betonu.
6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne”.
6.1.
Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót

Kontrola Inżyniera w czasie prowadzenia robót obejmuje sprawdzenie na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją projektową i wymaganiami niniejszej Specyfikacji, a w szczególności:

· Przygotowania podłoża,

· Sprawdzenie przyczepności do podłoża.

· Zgodności wykonania każdej warstwy zabezpieczenia z instrukcją producenta materiału.

W trakcie wykonywania robót, Wykonawca zobowiązany jest sprawdzać na bieżąco jakość dostarczonych materiałów, prawidłowość magazynowania i sposób wykonania robót jak również warunki atmosferyczne mające wpływ na wykonywanie i trwałość Robót.
7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy
8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
Odbiór przeprowadzany jest wg procedur dla odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-EN 197:2002
	-
	Cement

	2.
	PN-EN 1504-1:2006
	-
	Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, kontrola jakości i ocena zgodności - Definicje ( norma wieloarkuszowa)

	3.
	PN-85/B-01805
	-
	Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.


10.2.
Pozostałe
1. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1
	
	Roboty rozbiórkowe
	
	SST – 01

	2
	
	Roboty betonowe i żelbetowe
	
	SST – 03

	3
	
	Instalacje  i wyposażenie technologiczne
	
	SST – 10

	4
	
	Roboty w zakresie linii kablowych nn, sterowniczych i oświetlenia terenu
	
	SST – 07


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 05
ROBOTY W ZAKRESIE WYKONANIA I MONTAŻU 
KONSTRUKCJI STALOWYCH

Kod CPV – 45223
1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST – 05) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania i montażu konstrukcji stalowych, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania ST

Niniejszą szczegółową specyfikację techniczną Wykonania i Odbioru Robót w zakresie wykonania i montażu konstrukcji stalowych należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie wykonania i montażu konstrukcji stalowych ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie wykonania i montażu konstrukcji stalowych na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”. Należy wykonać następujące roboty i elementy na poniższych obiektach:

1.3.1.
Obiekty nowe

· Piaskownik wirowy (PSW2) – ob. nr 22 - pomost stalowy przykryty kratami pomostowymi oraz balustrady ochronne ze stali k/o

· Komora predenitryfikacji (KP) – ob. nr 23 - pomost, schody i barierki ochronne ze stali k/o

· Zintegrowane reaktory biologiczne (RB3 i RB4) – ob. nr 24 - pomosty i barierki ochronne z bortnicą ze stali k/o

· Osadnik wtórny radialny (OWR20 – ob. nr 25 - pomosty i barierki ochronne z bortnicą ze stali k/o

· Komora pomiarowa ścieków oczyszczonych (KQ2) – ob. nr 26 - właz 70 x70 cm wraz z okuciami ze stali k/o, obejmy dla rur na podporach

· Instalacja dozowania koagulanta (PAX) – ob. nr 27 – barierki oraz właz z pokrywą stalowa 
70 x 80 cm wraz z okuciami ze stali k/o

· Przepompownia ścieków oczyszczonych (PSO) – ob. nr 28 - właz ocieplony systemowy ze stali k/o

· Stacja mechanicznego odwadniania osadów i ich higienizacji (SOO) – ob. nr 12 (wiata)

· słupy wiaty

· konstrukcja stalowa dachu

· pokrycie dachu blachą trapezową T55 x 188 gr. 0,75 mm

· Budynek garażowo - i magazynowy ob. nr 21

· konstrukcja stalowa budynku

· lekka obudowa dachu i ścian płytą warstwową

· ściana wewnętrzna z blachy trapezowej T55 – 188 gr. 0,75 m.

1.3.2.
Obiekty modernizowane

Obiekty podlegają modernizacji, wymagania dotyczące robót rozbiórkowych ujęte są w SST - 01.
· Kratownia (KRT) – ob. nr 2 - wymianę istniejących okuć, przekrycia z blachy i barierek ochronnych na nowe ze stali k/o

· Piaskownik wirowy (PSW2) – ob. nr 3 - wymianę istniejących okuć, przekryć, barierek na nowe ze stali k/o

· Komora połączeniowa (KP) – ob. nr 4 - wymianę okuć, przykrycia z krat pomostowych i barierki ochronnej na nowe ze stali k/o. 

· Zintegrowane reaktory biologiczne (RB1 i RB2) – ob. nr 5 wymianę okuć, konstrukcji wsporczych, krat pomostowych i barierki na nowe ze stali k/o.

· Osadnik wtórny radialny (OWR) – ob. nr 6 - wymianę pomostów, okuć, konstrukcji wsporczych, krat, barierek na nowe ze stali k/o.

· Przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) – ob. nr 9 wymianę pomostów, okuć, konstrukcji wsporczych, krat, barierek na nowe ze stali k/o.

· Stacja dmuchaw (SD) – ob. nr 10 - rozbudowę istniejącego obiektu - przedłużenie o wymiarach 1,70 m x 5,05 m i hśr. 2,80 m

· konstrukcję stalową wiaty ze stali St3S – przykrycie dachu z blachy trapezowej T55 x 188 gr. 0,75 mm

· Instalacja dozowania koagulanta (PIX) – ob. nr 11 – wymianę pomostów, okuć, konstrukcji wsporczych, krat, barierek na nowe ze stali k/o.

· Stacja mechanicznego odwadniania osadów i ich higienizacji (SOO) – ob. nr 12 - wewnątrz obiektu należy wykonać wymianę istniejących okuć, kanałów i otworów, przekryć kraty pomostowej oraz barierek na nowe ze stali k/o.

1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Stal k/o oznacza stal kwasoodporną.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2.
MATERIAŁY

Wymagania ogólne dla materiałów podano w ST – 00 ,,Wymagania Ogólne”.
2.1.
Wymagania ogólne dla materiałów 

Wyroby ( materiały ) stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny posiadać:

· atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru,

· trwałe ocechowanie.
2.1.1.
Stal konstrukcyjna

Konstrukcja ze stali „czarnej” klasy, co najmniej St3S, St3SY, St3SX wg PN-88/H-84020.

Konstrukcje ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301 (DIN) wg PN-EN 10088-1 np. OH18N9.
2.1.2.
Elementy lekkiej obudowy

Płyty warstwowe

Płyty warstwowe wraz z kompletem obróbek (obróbki attyki, narożnikowe, listwy stykowe, okapniki i.t.p.), uszczelek poliuretanowych, masy uszczelniającej oraz łączników.

Płyty o następujących właściwościach materiałowych:

· okładzina zewnętrzna z blachy stalowej ocynkowanej o grubości, co najmniej 0,50 mm, z powłoką PVDF o grubości, co najmniej 25 µm lub plastisol o grubości, co najmniej 200 µm, 

· rdzeń (wypełnienie) poliuretanowy grubości min. 80 mm

· okładzina wewnętrzna z blachy stalowej ocynkowanej o grubości, co najmniej 0,50 mm, z powłoką poliestrową o grubości, co najmniej 25 µm, 

· zabezpieczenia na czas montażu – folia.

Blacha trapezowa

Blacha trapezowa T55x188D grubości. 0,75 mm ocynkowana z powłoką:

· PVDF o grubości co najmniej 25 µm lub,
· plastisol o grubości co najmniej 200 µm.
· Elementy odwodnienia dachów

Elementy odwodnienia dachów z blachy ocynkowanej grubości co najmniej 0,55 mm z powłokami jw.
Rynny wraz z hakami i uchwytami montowanymi przynajmniej co 1,0 m, o średnicy 120 mm.
Rury spustowe o średnicy 75 mm wraz z kolankami, koszyczkami, obejmami i uchwytami montowanymi przynajmniej co 2,0 m:

2.1.3.
Łączniki

Śruby, nakrętki i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny być ocynkowane kl. 5.8.

Kotwy do mocowania konstrukcji i elementów wg rozwiązań systemowych przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

Śruby, nakrętki i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-ISO 8992:1996 a ponadto:

· śruby powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 4014:2004,
· nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1663:2000,
· podkładki powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 887:2003,
· blachowkręty, kołki wstrzeliwane.

2.1.4.
Materiały do spawania

elektrody powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/M-69430, 

drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 21952:2008.

elektrody do stali k/o - OK. 61.30.

2.2.
Składowanie materiałów i konstrukcji

Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej.

Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe o ile to możliwe należy składować w tym samym położeniu.

Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Łączniki (śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie w skrzynkach.

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”
Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniającymi do ich eksploatacji.

Roboty związane z montażem konstrukcji stalowych mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót.

Wykonawca do montażu elementów konstrukcji stalowej powinien dysponować m.in.:

· urządzenia spawalnicze MIG/MAG, żurawiami samochodowymi 

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST – 00- „Wymagania Ogólne”.

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera.

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”.

5.2.
Przygotowanie materiałów.

Cięcie

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i rozprysków metalu po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować.

Prostowanie i gięcie

Podczas prostowania i gięcia powinny być przestrzegane ograniczenia dotyczące granicznych temperatur oraz promieni prostowania i gięcia. W wyniku tych zabiegów w odkształconym obszarze nie powinny wystąpić rysy i pęknięcia.

Składanie zespołów

Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w miejscach, które po montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny zagwarantować dotrzymanie wymagań dokładności zespołów i wykonania połączeń 

Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali czarnej wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego.

Konstrukcje należy oczyścić do stopnia Sa 2½ wg PN-ISO 8501:1996 i ocynkować ogniowo. Grubość powłok cynkowych na elementach ocynkowanych ogniowo, oznaczona według normy PN-EN 10142+A1 :1997, powinna wynosić co najmniej 275 g/m2. 
Jeżeli Dokumentacja projektowa wymaga ponadto wykonania powłok malarskich to należy je wykonać zgodnie z dokumentacją (kolorystyka i grubość warstw).

5.3.
Wykonanie konstrukcji

Połączenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień widocznych gołym okiem.

Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych.

Szczelinę między elementami o nie ukosowanych brzegach nie powinna przekraczać 1,5 mm.

Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o więcej niż o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą o :

· 5% 
– dla spoin czołowych,
· 10% 
– dla pozostałych.

Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Zalecenia technologiczne

· spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

· wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez zeszlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

Połączenia na śruby

· długość śruby powinna być taka aby można było stosować możliwie najmniejszą liczbę podkładek, a gwint nie powinien wchodzić w otwór głębiej jak na dwa zwoje;
· nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub przez podkładkę dokładnie przylegać do łączonych powierzchni;
· powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć warstwą smaru;
· śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym.

5.4.
Roboty montażowe 

5.4.1.
Montaż konstrukcji

Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją projektową i przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmontowanych.

Połączenia i mocowania należy wykonywać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej.
Przed przystąpieniem do prac montażowych należy:

· sprawdzić stan fundamentów, kompletność i stan śrub fundamentowych oraz reperów wytyczających osie i linie odniesienia rzędnych obiektu;
· porównać wyniki pomiarów z wymiarami projektowymi przy czym odchyłki nie powinny być większe niż: rzędna fundamentu – 2,0 mm; rozstaw śrub – 5 mm.

Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia elementów powstałe podczas transportu i składowania.

5.4.2.
Montaż obudowa

Obudowę wykonać zgodnie z rysunkiem w Dokumentacji Projektowej oraz instrukcją dostawcy płyt, stosując systemowe łączniki. Należy wykonać wszystkie obróbki blacharskie.

W ramach montażu obudowy należy wykonać roboty związane z odwodnieniem dachu, montaż rynien i rur spustowych. Wszystkie obróbki blacharskie montować wraz z obudową z płyt warstwowych lub obudową z blachy.

Blachę trapezową należy mocować do konstrukcji za pomocą wkrętów samogwintujących w każdej fałdzie. Pod śruby stosować podkładki gumowe atestowanej jakości odporne na działanie czynników atmosferycznych. Połączenie podłużne blach należy wykonać blachowkrętami z podkładkami gumowymi w rozstawie max. 30 cm. Złącza wykonać z zastosowaniem uszczelki z poliuretanu w stanie wolnym 10x10 mm.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Wymagania ogólne

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne”
Kontrola jakości wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową, niniejszej SST oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

Kontroli podlega sposób wytwarzania i montażu konstrukcji stalowych, prawidłowość transportu i składowania materiałów.

6.2.
Kontrole w trakcie wytwarzania i montażu obudów i konstrukcji stalowych.

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów i wyrobów z wymaganiami Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowej.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

· kontrola stali,

· sprawdzenie elementów stalowych,

· sprawdzenie wymiarów konstrukcji,

· badanie wykonania połączeń spawanych wg normy PN-B-06200:2002 

· sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych,

· sprawdzenie zgodności wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacją projektową,

· kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji.

Kontrola montażu obudów i konstrukcji stalowych 

· sprawdzenie zgodności wykonania elementów konstrukcji stalowej z dokumentacją projektową,

· sprawdzenie połączeń,

· kontrola jakości montażu wg normy PN-B-06200:2002,

· kontrola jakości powłok antykorozyjnych.

· kontrola wykonania połączeń za pomocą śrub i łączników systemowych

6.3.
Zakres kontroli i badań

Kontrola Inżyniera obejmuje na bieżąco wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiałów prowadzi Wykonawca z częstotliwością 
i w zakresie określonym w PZJ.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.

8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.

Odbiór konstrukcji stalowych przeprowadzany jest według procedur jak dla odbioru końcowego.
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-EN ISO 3834 – 2:2006 
	-
	Spawalnictwo. Spawanie metali. Pełne wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie.

	2.
	PN-EN ISO 3834 – 3:2006 
	-
	Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie.

	3.
	PN-EN ISO 3834 – 4:2006 
	-
	Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczące jakości w spawalnictwie.

	4.
	PN-B-06200:2002
	-
	Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.


10.2.
Pozostałe
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1
	
	Roboty betonowe i żelbetowe
	
	SST – 03

	2
	
	Roboty malarskie
	
	SST – 15


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 06
ROBOTY IZOLACYJNE

Kod CPV – 45320
1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 06 (SST-6) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót izolacyjnych, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.1. Zakres stosowania ST 

Niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną wykonania i odbioru robót w zakresie robót izolacyjnych należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie robót izolacyjnych ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót w zakresie robót izolacyjnych wykonywanych w i na obiektach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują wykonanie robót podstawowych :

· izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych,

· izolacji termicznych.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonu żywicami epoksydowymi ujęte jest w specyfikacji obejmującej roboty w zakresie napraw i zabezpieczenia betonu.

1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST- 00 „Wymagania ogólne”.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2.
MATERIAŁY

2.1.
Źródła pozyskania materiałów 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.

2.2.
Wymagania ogólne dla materiałów 

Folia grubości min. 0,5 mm powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 13967:2006, PN-EN 13967:2006/A1:2007.
Roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-24620:1998,

Papy powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 13707+A2:2009,

Wełna mineralna powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-75/B-23100.

Styropian winien odpowiadać wymogom normy PN-EN 13163:2009. 
2.3.
Transport i składowanie 

Materiały należy przewozić z zachowaniem przepisów BHP i ruchu drogowego.

Materiały rolkowe - na każdej rolce powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w normie. Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem i działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 1,20 m od grzejników. Rolki papy należy transportować i składować w pozycji stojącej, w jednej warstwie.
Wełna mineralna, styropian - układa się w stosy o wysokości nie większej niż 1,2 m. Na opakowaniu powinna być naklejona etykieta zawierająca nazwę zakładu, oznaczenie, nr partii i datę produkcji.

Płyty termoizolacyjne pakowane są w pakiety. Płyty należy przechowywać w pakietach w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem, oddziaływaniem warunków atmosferycznych, wysokiej temperatury i substancji chemicznych.

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”
Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiałów. Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST –00- „Wymagania Ogólne”.

Materiały izolacyjne należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposób, aby zabezpieczyć materiały przed uszkodzeniem.

5.
WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”.

5.1.
Przygotowanie powierzchni betonowych. 

Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak pyły, oleje, tłuszcze, resztki środków pielęgnacyjnych i związanych z szalunkiem itd. Wszelkie zagłębienia i ubytki należy wyrównać.

Materiały do wyrównania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być zgodne z zaleceniami Producenta materiałów izolacyjnych.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych materiałów odnośnie:

· wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

· temperatury podłoża,

· wilgotności podłoża (maksimum 4% – chyba, że materiał jest przeznaczony do układania na podłoża o większej wilgotności),

· wieku betonu.

5.2.
Izolacje przeciwwilgociowe

5.2.1.
Gruntowanie
Powierzchnie betonowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, zalecanych przez Producenta materiału izolacyjnego lub będących elementem danego systemu materiału izolacyjnego zgodnie z kartą techniczną Producenta. 

Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5°C.

5.2.2.
Wykonanie warstw izolacyjnych z materiałów powłokowych

Prace związane z wykonaniem izolacji winny być prowadzane z zachowaniem wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych.

Metody wykonania izolacji:

· malowanie pędzlem,

· nanoszenie wałkiem,

· natryskiwanie,

Przy nakładaniu poszczególnych warstw izolacji należy przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza.

Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinny być odebrane przez Inżyniera. 

5.2.3.
Izolacje z papy i folii

Izolacje z papy powinny składać się z dwóch warstw papy sklejonych między sobą w sposób ciągły na całej powierzchni. Szerokość zakładów w każdej warstwie powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady poziome i pionowe arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem siebie.

Izolacje z folii winny być układane na podłożu zatartym „na gładko”, a styki arkuszy folii zgrzane.

Izolacje poziome wykonane z materiałów rolkowych wymagają zabezpieczenia przed mechanicznym uszkodzeniem warstwą betonu.

5.4.
Izolacje termiczne z wełny mineralnej

Izolacje termiczne instalacji wentylacji należy wykonać z wełny mineralnej zabezpieczonej folią Al. Izolacja winna być jednowarstwowa, a grubość zgodna z dokumentacją projektową. 

5.5.
Izolacje termiczne ze styropianu

Izolacje ze styropianu należy wykonać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej przyklejając styropian do ściany i wykańczając go przez wykonanie warstwy zbrojącej z 2.warstw siatki jak przy dociepleniach budynków metodą lekką-mokrą.. Widoczne krawędzie poziome(pod płytą warstwową) izolacji zabezpieczyć należy systemową obróbką blacharską.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne”
Kontrola w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów, i zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej Specyfikacji a w szczególności:

· stwierdzenie właściwej jakości materiału,

· sprawdzenie zgodności okresu i sposobu magazynowania,

· wizualna ocena przygotowania powierzchni pod względem równości, braku plam i zabrudzeń,

· kontrolę prawidłowości wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceną jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń lub odspojeń itp.),

· oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubość tę określa się jako średnią arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

· kontrolę poprawności naprawienia błędów w wykonanej izolacji,

· kontrolę wykonania warstwy ochronnej, 


Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom Dokumentacji projektowej i przedmiotowych norm.

Ocena wykonania Robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.

8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
Roboty podlegają odbiorom wg procedur dla odbioru robót ulegających zakryciu i odbioru końcowego.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania dotyczące płatności podano w ST - 45000-00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-EN 13707+A2:2009
	-
	Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe na osnowie do pokryć dachowych - Definicje i właściwości.

	2.
	PN-B-23100:1975
	
	Materiały do izolacji cieplnej z włókien nieorganicznych - Wełna mineralna.

	3.
	PN-EN 13967:2006
	
	Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej części podziemnych - Definicje i właściwości.

	4.
	PN-EN 13163:2009
	
	Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja.


10.2.
Pozostałe
1. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1.
	
	Roboty betonowe i żelbetowe
	
	SST – 03

	2.
	
	Roboty w zakresie instalacji wentylacyjnych
	
	SST – 09

	3.
	
	Roboty ogólnobudowlane
	
	SST – 13

	4.
	
	Instalacje  i wyposażenie technologiczne
	
	SST – 10


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 07
ROBOTY W ZAKRESIE LINII KABLOWYCH NN, STEROWNICZYCH I OŚWIETLENIA TERENU

Kod CPV – 45231

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 07 (SST-07) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru linii kablowych NN, sterowniczych i oświetlenia terenu, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania ST

Niniejszą szczegółową specyfikację techniczną Wykonania i Odbioru Linii kablowych NN, sterowniczych i oświetlenia terenu należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla linii kablowych NN, sterowniczych i oświetlenia terenu ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie linii kablowych NN, sterowniczych i oświetlenia terenu ujętych w dokumentacji projektowej w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”, która obejmuje:

Projekt Wykonawczy  - Instalacje elektryczne, który swoim zakresem obejmuje:

· Instalacje siłowe
· Instalacje sterownicze;

· Skrzynki przyłączeniowe,

· Montaż dodatkowej aparatury sterowania lokalnego,
· Montaż wyłącznika awaryjnego,

· Montaż i podłączenie baterii kondensatorów;

· Instalacje elektryczne garażu i magazynu;

· Instalacje ogrzewania bieżni osadnika OWR1 i OWR2,
· Instalację dodatkowego oświetlenia zewnętrznego;

· Montaż wyłącznika pożarowego;

· Instalację uziemiająca i połączeń wyrównawczych.
Projekt Wykonawczy  - Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej, który swoim zakresem obejmuje:
· Tablicę licznikową,

· Kable pomiarowe prądowe i napięciowe,

· Legalizowane (wzorcowane) przekładniki.

Projekt Wykonawczy  - Rozdzielnica główna, który swoim zakresem obejmuje:
· Rozdzielnicę Główną RG,

· Połączenia wewnętrzne.

1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami podanymi w pkt. 10 niniejszej SST i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania ogólne”.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano ST-00 „Wymagania ogólne”.
2.
MATERIAŁY

2.1.
Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne podano w ST 00. W specyfikacji zostały podane typy urządzeń i materiałów wyłącznie w celu określenia ich parametrów technicznych. 

2.2.
Kable

Kable powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-93/E-90400 oraz PN-93/E-90401 (typu YKY, z żyłami miedzianymi, o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 0,6/1 kV). Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla żyły ochronnej, kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce przewodów kabelkowych winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego.
Bębny z kablami i przewodami należy przechowywać w miejscach do tego odpowiednich.

2.3.
Przewody elektryczne

Przewody kabelkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-E-90056:1987 (typ przewodów YDY z żyłami miedzianymi, o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 450/750 V). 
2.4.
Rozdzielnice 

Całość osprzętu rozdzielczego w tablicach winna być przystosowana do montażu na szynie, posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
Wyposażenie rozdzielnic w aparaturę wg schematu w Dokumentacji Projektowej.
2.5.
Osprzęt

Osprzęt instalacyjny, tj. wyłączniki, gniazda wtykowe i puszki rozgałęźne winny być w wykonaniu

zgodnym z Dokumentacją Projektową oraz zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację wraz z właściwą ochroną przed porażeniem prądem elektrycznym. Gniazda wtykowe dla instalacji o napięciu obniżonym 24 V winny mieć odmienny układ otworów wtykowych niż gniazda na napięcie 230 V.
2.6.
Uziemienie

Bednarka stalowa ocynkowana Fe Zn 

Złącza kontrolne w skrzynce ochronnej 
2.7.
Pozostałe
aparaty zabezpieczające, łączeniowe, wyłączniki, rozłączniki, przełączniki,

systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodów wg PN-EN 61573:2003 (U),

rury elektroinstalacyjne PVC gładkie, sztywne, niepalne wg PN-80/C-89205,

końcówki kablowe do kabli z żyłami Cu,

uchwyty do kabli, objemki, opaski.

2.8.
Transport i składowanie materiałów i wyrobów

Wymagania ogólne zawarto w ST 00.

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu.

Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

· szczelne zalutowanie powłoki

· nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Roboty elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robót. Przenośne urządzenia elektryczne muszą posiadać izolację klasy II. Gniazda wtyczkowe zasilające z wyłącznikami różnicowoprądowymi ∆J = 0,03A.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 „Wymagania Ogólne „.

Do transportu można użyć dowolnych środków transportowych. zaakceptowanych przez Inżyniera.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Wymagania ogólne
Przed rozpoczęciem prac związanych z budową linii kablowych zasilania podstawowego należy zgłosić zamiar przystąpienia do robót do operatora sieci.

Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń, znajdujących się na trasie budowanej linii.

Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża.

Po ułożeniu kabla w wykopie i po uzyskaniu pozytywnych wyników badań należy przed zasypaniem wykopu dokonać geodezyjnych pomiarów położenia kabla w odniesieniu do punktów stałych i nanieść je w dokumentacji powykonawczej. 

Wszystkie roboty muszą być wykonywane przez wykwalifikowanych pracowników, stosownie do rodzaju robót i kierowane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

W szczególności:

· pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadać aktualne świadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniające do zajmowania się eksploatacją urządzeń, 

· pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadać aktualne świadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniające do zajmowania się eksploatacją urządzeń na stanowisku dozoru, 

· pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu instalacji alarmowej powinni posiada autoryzację lub certyfikat instalatorów systemów alarmowych.

5.1.1
Linie kablowe

Rowy kablowe

Rów pod kabel należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne w oparciu o Dokumentację Projektową

Wydobywany grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu.

Zasypywanie kabla gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (darniny, korzeni, odpadków itp.) należy wykonać warstwami grubości 15 ÷ 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0.95 wg BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplanować w pobliżu lub odwieźć na składowisko.

Rów kablowy wykonać z warstwami piasku grub. 2x10 cm (podsypka i przysypanie kabla).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa od wartości podanej przez producenta kabla, jednak nie niższa niż 5º C.

Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.

Zginanie kabli

Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż:

· 20-krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej o powłoce aluminiowej, o liczbie żył nie przekraczającej 4

· 5 - krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych, o liczbie żył nie przekraczających 4

Układanie kabli bezpośrednio w gruncie

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości, co najmniej 10 cm. Nie wolno układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.

Na warstwie piasku przykrywającej kabel ułożyć folię z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić, co najmniej 25 cm.

Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie mnie niż 70 cm – w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 

Przy doprowadzaniu kabli do złącz i rozdzielnic, należy pozostawić zapas kabla. 
Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż 1 m 
– w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV.

Skrzyżowania kabli

skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna.

skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90( i w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami.

Oznaczenie linii kablowych

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, n.p. przy skrzyżowaniach.

Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, n.p. słupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposób nie utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń.

5.1.2.
Ochrona od przepięć i porażeń

Ochrona przepięciowa 

Sieci kablowe nn na terenie oczyszczalni winny być chronione przed przepięciami pochodzenia atmosferycznego i łączeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443. Ograniczniki przepięć należy zainstalować w głównych rozdzielnicach budynków i obiektów. 

Ochrona przed porażeniem elektrycznym

Jako ochrona przed porażeniem elektrycznym w sieciach kablowych nn obowiązują uziemienia ochronne. Uziemienie z bednarki stalowej ocynkowanej 25x4mm należy ułożyć w ziemi we wspólnym wykopie z kablami. Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej należy sprawdzić metodą pomiarową i potwierdzić w protokóle, który należy przedstawić przy odbiorze technicznym obiektu.

5.2.
Wymagania szczegółowe

5.2.1.
Linie kablowe między obiektowe 

Po wykonaniu robót montażu należy wykonać badania i pomiary wszystkich instalacji elektrycznych wraz z próbami montażowymi.

Należy wykonać:

· roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie 

· wykonanie robót ziemnych, wykonanie warstw piaskowych w rowie kablowym

· montaż rur osłonowych na przewodach kolidujących z układaną linią

· ułożenie kabli w rowach kablowych – wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową

· podłączenie kabli do zasilania i odbiornika

· właściwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

· zarobienie końcówek przewodów (lub obróbka kabli)

· wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań (w tym badanie linii, badanie obwodów elektrycznych, pomiar izolacji obwodów, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skuteczności ochrony od porażeń),

· drobne roboty budowlane: wykonanie otworów w konstrukcjach do przeprowadzenia kabli, wiercenie otworów do osadzenia kołków, osadzenie kołków kotwiących

· osadzenie niezbędnych przepustów i ich uszczelnienie

· prace porządkowe i odtworzenie terenu budowy.

5.2.2.
Instalacje elektryczne zewnętrzne

Kable siłowe i sterownicze układane winny być w kanałach kablowych pod Rozdzielnicą Główną RG i układane kabli w ziemi

Szczegółowe warunki techniczne układania linii kablowych nn. podaje norma nr PN-76/E-05125. 

Głębokość ułożenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do górnej powierzchni kabla powinna wynosić co najmniej 0,7m. Kabel należy układać w gruncie linią falistą (zapas 3%) na 10cm warstwie piasku. Ułożony kabel należy zasypać warstwą piasku o grubości, co najmniej 10cm, następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15cm, a następnie przykryć folią o szerokości nie mniejszej niż 20cm. Grubość folii powinna wynosić co najmniej 0,5mm, kolor folii - niebieski.

Kabel zaopatrzyć na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach, wejściach do złącza kablowego i rur ochronnych.

Połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywać za pomocą spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi należy zabezpieczyć przed korozją, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 

Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej:

· - numer ewidencyjny linii,

· - typ kabla,

· - znak użytkownika kabla,

· - rok ułożenia kabla,

Skrzyżowania i zbliżenia projektowanej linii kablowej z innymi urządzeniami i sieciami podziemnymi należy wykonać zgodnie z normą nr N SEP-E-004. Pod ulicami przeznaczonymi do ruchu kołowego bądź wjazdami kabel należy układać na głębokości co najmniej 80cm w rurze ochronnej typu AROT SRS 110 lub DVK 110 o średnicy (=110mm.

Całość robót kablowych wykonać zgodnie z projektem oraz normą PN-76/E-05125.

Kable elektryczne należy łączyć z osprzętem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. Przewody muszą być swobodnie ułożone i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przełączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem, a nakrętka oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodów nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linki) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Przejścia kabli przez wewnętrzne ściany pomieszczeń, przegrody i stropy należy wykonywać w rurach lub innych osłonach otaczających, rury należy uszczelnić. Przejścia kabli pomiędzy strefami pożarowymi należy uszczelnić materiałem o takiej odporności ogniowej jak ściana lub strop pomiędzy strefami pożarowymi. Przy skrzyżowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odległość w świetle pomiędzy nimi powinna wynosić, co najmniej 5 cm.

5.2.3.
Instalacje elektryczne wewnętrzne

5.2.3.1.
Montaż skrzynek i rozdzielnic

Przed przystąpieniem do montażu rozdzielnic należy sprawdzić poprawność wykonania kanałów kablowych, wypoziomowanie ram nośnych pod rozdzielnicami.

Montaż urządzeń rozdzielczych przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych urządzeń raz montować je w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej. Aparaturę montować i stosować zgodnie ze schematami. Kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp. Odgałęzienia od szyn głównych i podłączenia do aparatów nie powinny powodować niedopuszczalnych naciągów i naprężeń. Dla podłączenia szyn i kabli należy stosować standardowe śruby z gwintem metrycznym i z łbem sześciokątnym.

Dopuszczalne odstępy izolacyjne należy zachować zgodnie z przepisami. Przewody i kable wprowadzać w izolacji i pozostawić jak najbliżej zestyków aparatów czy elementów przyłączeniowych. Przyłączenia przewodów do zacisków skrzynki należy dokonać według Dokumentacji Projektowej.

5.2.3.2.
Montaż przewodów

Do wykonania instalacji elektrycznych stosować kable i przewody ściśle wg Dokumentacji Projektowej. Instalacje winny być wykonane w sposób umożliwiający ich konserwację i przeglądy. Kable i przewody należy prowadzić w taki sposób, aby zapewnić ich bezkolizyjność z innymi instalacjami oraz, by nie występowało wzajemne i szkodliwe ich oddziaływanie. Należy umożliwić wymianę instalacji bez naruszania konstrukcji obiektów. Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek metalowych, przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone. 

Pozostawić zapas przewodów, przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte powłoką metalową ogniową lub galwaniczną należy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską. 

Powierzchnie zestyków należy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową.

Połączenia należy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony na rysunkach. 

Śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną.

Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przyłączach zwężek i sond pomiarowych należy umieścić trwałe tabliczki opisowe zawierające numer i opis punktu pomiarowego zgodny z Dokumentacją Projektową.

Kable i przewody powinny mieć trwałe tabliczki opisowe zawierające oznaczenie kabla zgodne z Dokumentacją Projektową, żyły kabli i przewodów w szafach i skrzynkach powinny mieć nałożone kostki opisowe z adresem własnym i docelowym.

Przy wprowadzeniu kabli i przewodów do rozdzielnic i pozostałego wyposażenia należy zastosować takie dławiki, które nie spowodują spadku stopnia osłony IP napędów oraz szafek i obudów. Niedozwolony jest montaż więcej niż jednego kabla przez jeden dławik. Wielkość dławika musi być dostosowana do wielkości kabla.
5.2.3.3.
Montaż osprzętu

W gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający należy połączyć z szyną gniazda (śrubą stykową), a przewód zabezpieczany z gwintem, w oprawach oświetleniowych i podobnym osprzęcie przewód fazowy lub „+” należy łączyć ze stykiem wewnętrznym, a przewód neutralny lub „-” z gwintem (oprawką) 

Oświetlenie pomieszczeń oraz rozmieszczenie i typ opraw, osprzętu i rozprowadzenie instalacji, wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Łączniki oświetleniowe winny mieć jednakowe położenia załączania. Przy rozmieszczeniu osprzętu uwzględniać w pomieszczeniach strefy ochronne. Podejścia do opraw oświetleniowych, łączników oświetlenia wykonać w rurkach z tworzywa sztucznego. Przejścia przez ściany wykonać w rurkach osłonowych i uszczelnić masą uszczelniającą. 

Śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, aby po skręceniu połączenia wystawały, co najmniej na wysokość 2-6 zwojów. Nie dotyczy to śrub dostarczanych przez wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana długość śruby ok. 2-3 mm, wystającej poza nakrętkę.

5.2.3.4.
Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

Po stronie niskiego napięcia ochrona podstawowa przed dotykiem bezpośrednim będzie zapewniona przez izolację części czynnych przewodów i urządzeń elektrycznych. Ochronę dodatkową w instalacji stanowić będzie system szybkiego samoczynnego wyłączania napięcia zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 w połączeniu z uziemieniem wyrównawczym oraz zainstalowanymi w sterownicach wyłącznikami różnicowo - prądowymi o znamionowym prądzie różnicowym I(n= 30mA.

W obiektach należy zamontować połączenia wyrównawcze. Przy rozdzielnicach zainstalować główną szynę wyrównawczą, do której linką LY 25 mm2 podłączyć konstrukcje stalowe występujące w obiekcie, rurociągi metalowe wprowadzane do obiektu, przewody uziemiające, zaciski PE występujących rozdzielnic. Ponadto należy wykonać linką LY 4mm2 połączenia wyrównawcze dodatkowe (miejscowe).

5.2.3.5.
Próby montażowe
Norma PN-IEC 60364-6-61:2000 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.” zawiera wymagany zakres prób odbiorczych. Norma wymaga aby każda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji była poddana oględzinom i próbom celem sprawdzenia, czy zostały spełnione wymagania normy.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Wymagania ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

6.2.
Badania w trakcie robót

6.2.1.
Kable i osprzęt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów.

6.2.2.
Układanie kabli

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:

· głębokości zakopania kabla

· grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem

· odległości folii ochronnej od kabla

· stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem 

Z w/w kontroli winien być sporządzony protokół podpisany przez Inżyniera i Przedstawiciela Zamawiającego.

6.2.3.
Sprawdzenie ciągłości przewodów

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.

Z w/w kontroli winien być sporządzony protokół podpisany przez Inżyniera i przedstawiciela Zamawiającego.

6.2.4.
Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar należy wykonać w obecności Inżyniera za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

· 20 MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV

· 50 MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych

· 0.75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

Z w/w kontroli winien być sporządzony protokół sporządzony przez Wykonawcę.
6.2.5.
Próby działania urządzeń różnicowoprądowych

Próbę wykonać przyciskiem „TEST” wyłącznika różnicowoprądowego, a pomiar prądu wyłączania IΔ testerem wyłączników ochronnych różnicowoprądowych. Wynik pomiaru nie powinien przekroczyć wartości 30 mA, nominalnej, zadanej na wyłączniku różnicowoprądowym.

6.2.6.
Pomiar rezystancji uziemienia

Pomiar wykonać miernikiem rezystancji IMU opartym na metodzie kompensacyjnej względnie udarowym miernikiem uziemień. Pomierzona rezystancja nie powinna przekraczać wartości 
w Ω, określonej w Dokumentacji Projektowej.

6.3.
 Kontrola jakości kabli

Wykonawca przekaże Inżynierowi po 1 próbce o długości 1,5 m z każdej szpuli kabla, dostarczanej na plac budowy.

Próbka zostanie opisana i oznaczona w sposób trwały i umożliwiający, określenie Producenta, numer dostawy, partię produkcji i rodzaj materiału.

Inżynier może dokonać badania lub pomiaru sprawdzającego, potwierdzającego prawidłowość prób i badań pomontażowych Wykonawcy (wg PN-IEC 60364-6-61:2000)

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.
8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Odbioru dokonuje się wg procedur odbiorowych dla robót ulegających zakryciu i odbioru końcowego. Sprawdzenia odbiorcze opisano w p. 6.2

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-EN-61140
	-
	Ochrona przed porażeniem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i urządzeń.

	2.
	PN-IEC 60364-1
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

	3.
	PN-IEC 60364-3
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk.

	4.
	PN-IEC 60364-441
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

	5.
	PN-IEC 60364-442
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

	6.
	PN-IEC 60364-443
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

	7.
	PN-IEC 60364-4-443
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.

	8.
	PN-IEC 60364-4-444
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych.

	9.
	PN-IEC 60364-4-45
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.

	10.
	PN-IEC 60364-4-46
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.

	11.
	PN-IEC 60364-4-47
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

	12.
	PN-IEC 60364-4-473
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.

	13.
	PN-IEC 60364-4-482
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.

	14.
	PN-IEC 60364-5-51
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

	15.
	PN-IEC 60364-5-52
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

	16.
	PN-IEC 60364-5-523
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

	17.
	PN-IEC 60364-5-53
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

	18.
	PN-IEC 60364-5-534
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami.

	19.
	PN-IEC 60364-5-537
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączenia izolacyjnego i łączenia.

	20.
	PN-IEC 60364-5-54
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

	21.
	PN-IEC 61024-1
	-
	Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.

	22.
	PN-91/E-05009/01
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

	23.
	PN-91/E-05009/02
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

	24.
	PN-91/E-05009/03
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk.

	25.
	PN-92/E-05009/41
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa.

	26.
	PN-91/E-05009/43
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

	27.
	PN-92/E-05009/54
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

	28.
	PN-EN 61573:2003(U)
	-
	Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodów.


10.2.
Pozostałe
1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd.1980r.

2. Rozporządzenie ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 

4. „Instrukcja bezpieczeństwa przy pracach montażowych w elektroenergetyce”.

11. PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH WARUNKACH
	1.
	
	Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
	
	SST – 02

	2.
	
	Roboty betonowe i żelbetowe
	
	SST – 03

	3.
	
	Roboty w zakresie instalacji wentylacyjnych
	
	SST – 09

	4.
	
	Instalacje  i wyposażenie technologiczne
	
	SST – 10

	5.
	
	Roboty w zakresie automatyzacji i instalacji AKP
	
	SST –11


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 08
ROBOTY W ZAKRESIE W ZAKRESIE INSTALACJI 
WOD. – KAN.

Kod CPV 45331

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 08 (SST-8) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji wod. – kan., które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robót w odniesieniu do robót objętych Kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót w zakresie instalacji wod. – kan. przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie i obejmują wymagania szczegółowe dla robót ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie instalacji wod. – kan. wykonywanych na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują wykonanie:

· Przełożenie zewnętrznej instalacji wodociągowej,

· Wykonanie zewnętrznej instalacji kanalizacyjnej,

· Odwodnienia liniowego,

1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami przyjętymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Instalacja wodociągowa – instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania budynków w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia

Instalację kanalizacyjną stanowi układ połączonych przewodów wraz z urządzeniami, przyborami i wpustami odprowadzającymi ścieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.
2.
MATERIAŁY

2.1.
Wymagania ogólne dla materiałów 

Przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej SST mają zastosowanie materiały wyszczególnione w Dokumentacji projektowej spełniające wymagania:

· Rury i kształtki z z polietylenu (PE) muszą spełniać wymagania określone w PN-EN ISO 15875-1÷5, a z polipropylenu (PP) PN-EN 12201:2004.

· Rury i kształtki z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U muszą spełniać wymagania określone w normie – PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),

· kręgi betonowe fi 1200,

· wpust deszczowy uliczny z osadnikiem betonowym ø 0,5 m

· wpust uliczny żeliwny

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST – 00 - „Wymagania Ogólne”.

Nie stawia się specjalnych wymagań dla środków transportowych, jednak środki transportu muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.

5.
WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”
5.1.
Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze obejmują:

Roboty związane z wyznaczeniem i stabilizacją tras oraz roboczych punktów wysokościowych instalacji.

5.2.
Instalacja wodociągowa

Po wykonaniu czynności przygotowawczych określonych w pkt. 5.1. można przystąpić do właściwego wykonania instalacji (rur, kształtek i armatury).

Przewody zewnętrznej instalacji wodociągowej w gruncie należy układać na podsypce z piasku o grubości 15 cm. Po zamontowaniu przewodów w wykopach ,obsypać je piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury, warstwami o grubości 10 cm z zagęszczeniem. Po wykonaniu próby szczelności należy wykop zasypać gruntem bez kamieni. Zasypkę przeprowadzać warstwami grubości 20 cm z zagęszczeniem.

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych. 

Po zamontowaniu rurociągów należy wykonać płukanie, dezynfekcję i próbę szczelności. 

5.2.1
Płukanie i dezynfekcja

Po dezynfekcji i płukaniu Wykonawca powiadomi Powiatową Stację Sanitarno-Epidemiologiczną w celu stwierdzenia prawidłowości wykonania dezynfekcji. Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna wyda sprawozdanie z wyników badania zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r (Dz.U. Nr 61 poz 417)

Z przeprowadzonego płukania oraz dezynfekcji, winien powstać protokół podpisany przez Kierownika budowy i Inżyniera, który wraz z wynikami badań laboratoryjnych wody stanowią część dokumentacji powykonawczej.

5.2.2.
Płukanie

Płukanie należy wykonać dwukrotnie tj. po próbie szczelności i po dezynfekcji. Prędkość przepływu wody podczas płukania powinna być nie mniejsza niż 1,0 m/s. 

Doprowadzenie wody do płukania z istniejącego wodociągu, a odprowadzenie wody popłucznej do istniejącej kanalizacji. Dla określenia ilości doprowadzonej wody i kontroli intensywności płukania zainstalować wodomierz.

5.2.3.
Dezynfekcja

Po przeprowadzeniu płukania wstępnego i uzyskaniu negatywnego wyniku badania bakteriologicznego należy przystąpić do dezynfekcji rurociągów.

Proces dezynfekcji należy przeprowadzić w dwóch fazach:

· I faza – dwukrotne napełnienie i opróżnienie wodą nadchlorowaną

· II faza – napełnienie rurociągu wodą nadchlorowaną i przetrzymanie przez okres 24 godzin, po czym zrzut wody

Dezynfekcję należy przeprowadzić podchlorynem sodu z zawartością 20 ( 30 mg/l czystego chloru. 

5.3.
Instalacja kanalizacyjna

5.3.1.
Studnie betonowe

Podwyższenie istniejącej studni ø 1,20 m 

Przed rozpoczęciem podwyższenia studni należy dokonać demontażu włazu p płyty przekrycia., które podwyższenia studni należy ponownie zamontować. Elementy podwyższenia studni stopnie wyposażyć w stopnie włazowe (mijankowo w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,3 m i odległości poziomej w osi stopni – 0,3 m), montować przy pomocy sprzętu montażowego o udźwigu min. 1,0 tony.

Wpust deszczowy uliczny z osadnikiem betonowym ø 0,5 m

Wpust deszczowy uliczny z osadnikiem betonowym wykonać z typowych elementów prefabrykowanych oraz wyposażyć wpust żeliwny.

5.3.2.
Kanały

Kanały w gruncie należy układać na podsypce z piasku o grubości 15 cm. Po zamontowaniu kanałów kanalizacyjnych w wykopach ,obsypać je piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury, warstwami o grubości 10 cm z zagęszczeniem. Po wykonaniu próby szczelności należy wykop zasypać gruntem bez kamieni. Zasypkę przeprowadzać warstwami grubości 20 cm z zagęszczeniem. 

Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie nie większym niż 45°. 

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.

6.1.
Bieżąca kontrola Inżyniera

Kontrola obejmuje na bieżąco wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów, i zgodności wykonywanych robót z wymaganiami niniejszej specyfikacji a w szczególności:

· ułożenie przewodów,

· zagęszczenie obsypki,

· szczelność przewodu,

· zamontowania armatury, 
· wyniki płukania i dezynfekcji przewodów.

Wymagane jest przedstawienie przez Wykonawcę oceny higienicznej PZH dla rur, kształtek i zamontowanej armatury wodociągowej.

6.2.
Badanie i próba szczelności rurociągów.

Badanie szczelności rurociągów nadzoruje Inżynier, który po stwierdzeniu zgodności wykonania instalacji z Dokumentacją Projektową oraz właściwego przygotowania przewodów do prób zgodnie z wymogami norm dopuści instalacje do prób.

Instalacja wodociągowa.

Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz w rurociągach należy przeprowadzić próbę ciśnieniową (hydrauliczną).

Do próby szczelności przewody instalacji zewnętrznej powinny być zasypane, odkryte tylko miejsca połączenia z armaturą, natomiast przewody instalacji wewnętrznej powinny być w całości nie izolowane.

Szczelność przewodu powinna gwarantować utrzymanie ciśnienia próbnego przez okres 30 minut, podczas przeprowadzania próby hydraulicznej. Ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 ciśnienia roboczego, nie mniej niż 1 MPa (10 bar). 

Zewnętrzna instalacja kanalizacyjna.

Po zamontowaniu rurociągów kanalizacyjnych i wykonaniu studzienek należy wykonać próbę szczelności zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz zaleceniami producentów rur. Próbę należy wykonać na infiltrację wody do przewodu i eksfiltrację z przewodu. Próbę na eksfiltrację należy przeprowadzić przy obniżonym poziomie zwierciadła wody gruntowej do 0,5 m poniżej dna wykopu oraz wykonaniu obsypki rurociągu o grub. ~ 30 cm ponad wierzch rury. Wszystkie przykanaliki (o ile wystąpią) na badanym odcinku powinny być zakorkowane. Napełnienie przewodu przeprowadza się powoli ze studni od dołu kanału tak, aby umożliwić odpowietrzenie. Próbę należy przeprowadzić przy ciśnieniu 3,0 m słupa wody w najniższej studzience. W górnej studzience warstwa wody powinna wynosić minimum 0,5 m ponad górną krawędź otworu wlotowego. Próbą należy poddawać odcinki między studzienkami o długości ~50 m. Czas próby wynosi 30 minut dla odcinka do 50 m. Próbę na infiltrację przeprowadza się po zaprzestaniu odwadniania wykopów dla całkowicie wykonanej na określonym terenie sieci kanalizacyjnej bez podziału na odcinki. W przypadku pozytywnej próby na eksfiltrację, z próby na infiltracje można zrezygnować. Decyzję o tym powinien podjąć Inżynier.

Wykresy i protokoły z przeprowadzonych prób ciśnieniowych rurociągów stanowią część dokumentacji powykonawczej.
6.3.
Bieżąca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest sprawdzać na bieżąco wymagania dla robót, tak aby spełnić wymagania podane w SST.

7.
OBMIAR ROBÓT.

Nie dotyczy.

8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.

Roboty podlegają odbiorowi/g wymagań jak dla odbioru końcowego.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady i wymagania dotyczące płatności za wykonane roboty podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-83-B-10700.04
	-
	Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

	2.
	PN-81/B-10700/00
	-
	Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.

	3.
	PN-81/B-10700/01
	-
	Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

	4.
	PN-EN 1401-1:1995
	-
	Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.

	5.
	PN-EN 12201-2:2004
	-
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody - Polietylen (PE) - Część 2: Rury

	6.
	PN-EN 124:2000
	-
	Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością.


10.2.
Pozostałe
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – wyd. COBRTI Instal – zeszyt 9 - sierpień 2003 r.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych – wyd. COBRTI Instal – zeszyt 3 - wrzesień 2001 r.

11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1.
	
	Roboty rozbiórkowe
	
	SST – 01

	2.
	
	Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
	
	SST – 02


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 09
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI WENTYLACYJNYCH
Kod CPV – 45331 
1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 09 (SST-09) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji wentylacyjnych, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robót w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. powyżej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót w zakresie instalacji wentylacyjnych przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

1.3.
Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie instalacji wentylacyjnych wykonywanych na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie:

· Wymianę instalacji wentylacji w kratowni (ob.nr 2),

· Instalacji wentylacji w budynku garażowo – magazynowy – ob. nr 21,
· Instalacji wentylacji w przepompowni ścieków oczyszczonych – ob. Nr 28.
1.4.
Określenia podstawowe

W specyfikacji stosowane są określenia zgodne z PN-B-01411, a ponadto zastosowanie mają niżej wymienione określenia podstawowe:

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części, mająca na celu usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego.
Wentylacja mechaniczna - wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzających powietrze w ruch.
Instalacja wentylacji - zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych zapewniająca rozdział powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych warunków - intensywności wymiany powietrza w strefie przebywania ludzi.
Wentylator - urządzenie służące do wprawiania powietrza w ruch.
Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz stałych i ciekłych.
Przewód wentylacyjny - element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę przestrzeni, przez którą przepływa powietrze.
Przepustnica - zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny pozwalający na zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu przepływu.
1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2.
MATERIAŁY

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2.1.
Wymagania dla wyrobów i elementów 

Dostarczone do wbudowania materiały, wyroby i urządzenia powinny być zgodne z dokumentacją projektową i posiadać:

2.1.1.
Przewody i kształtki

Elementy prefabrykowane wszystkich instalacji należy wykonać w warsztacie produkcji pomocniczej lub zamówić w wyspecjalizowanym zakładzie zgodnie z Dokumentacją Projektową w wykonaniu z blachy stalowej ocynkowanej z profilami połączeniowymi, typowymi uszczelkami i okuciami. Zamawiający dopuszcza stosowanie innych materiałów – stali nierdzewnej i aluminium w zależności od lokalizacji instalacji.
Kanały powinny być szczelne, gładkie na powierzchni wewnętrznej, bez wgnieceń i załamań.

Przewody wentylacyjne powinny spełniać wymagania nw. norm:

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-B-03434:1999
	-
	Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.

	2.
	PN-EN 1505:2001
	-
	Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym – Wymiary.

	3.
	PN-EN 1506:2001
	-
	Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym – Wymiary.


2.1.2.
Nawiewniki i wywiewniki

Nawiewniki i wywiewniki (kratki nawiewne i wywiewne), wykonać należy z blachy stalowej ocynkowanej. Zamawiający dopuszcza stosowanie innych materiałów – stali nierdzewnej lub aluminium w zależności od lokalizacji instalacji.
2.1.3.
Inne elementy wentylacji

· czerpnie ścienne z blachy stalowej ocynkowanej, stali nierdzewnej lub aluminium,
· wełna mineralna do izolacji,
· przeciwwilgociowa mata PE gr. min. 5 cm.
Materiały i wyroby zastosowane w obiektach i pomieszczeniach technologicznych; czerpnie, wyrzutnie, przewody wentylacyjne – powinny być wykonane ze stali ocynkowanej, 
a w przepompowni ścieków oczyszczonych ze stali kwasoodpornej lub z tworzyw sztucznych.

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”
4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST – 00- „Wymagania Ogólne”.
Do transportu można użyć dowolnych środków transportowych. Użyte przez Wykonawcę do wykonania robót środki transportu muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”.

5.2.
Wymagania dotyczące wykonania wyrobów 
Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń.

Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03434.

Tolerancje średnic kanałów i kształtek okrągłych wynoszą ±2mm.

5.3.
Montaż przewodów
Kanały należy montować przy użyciu podwieszeń i podpór spełniających wymagania PN-EN 12236:2003.

Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi.
Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm.

Kanały wentylacyjne należy mocować na wieszakach, wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujących, między kanałem a wspornikiem lub obejmą należy stosować podkładki amortyzujące o grubości ok.5 mm. Odległość między podporami min. 2,50 m.
Kanały przechodzące przez dach należy zamocować w sposób zapewniający wodoszczelność przejścia.

Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001, a szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów.
Całość instalacji należy uziemić wykonując połączenia metaliczne między kołnierzowe.

Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, oraz posiadać warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5.4.
Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków atmosferycznych przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści, itp.
Czerpnie i wyrzutnie powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność przejścia.

5.5.
Izolacja cieplna i przeciwwilgociowa

Kanały wentylacyjne nawiewne do pomieszczeń należy zaizolować wełną mineralną z maty przeciwwilgociowej PE gr. min. 5 cm.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne”.

6.1.
Badania Inżyniera 

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera, na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy, zgodności wykonywanych robót Dokumentacją projektową, i wymaganiami niniejszej Specyfikacji, a w szczególności:

· porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji z dokumentacją projektową i wymaganiami ST, zarówno w zakresie materiałów;
· sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

· sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację;

· sprawdzenie czystości instalacji;

· sprawdzenie zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia drgań.
7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.
8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady dotyczące płatności za wykonane roboty podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-B-03430
	-
	Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania.

	2.
	PN-EN 1505:2001
	-
	Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokątnym - Wymiary

	3.
	PN-EN 1506:2001
	-
	Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym – Wymiary

	4.
	PN-B-03434:1999
	-
	Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

	5.
	PN-B-76001:1996
	-
	Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelność. Wymagania i badania

	6.
	PN-B-76002:1996
	-
	Wentylacja - Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych

	7.
	ENV 12097:1997
	-
	Wentylacja budynków - Sieć przewodów - Wymagania dotyczące części składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów

	8.
	PN-EN 12599:2002
	-
	Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

	9.
	PN-EN 12599:2002/AC: 2004
	-
	Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji 

	10.
	PN-EN 12236:2003
	-
	Wentylacja budynków. Podwieszenia i podpory przewodów wentylacyjnych. Wymagania wytrzymałościowe.


10.2.
Pozostałe
1. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI Instal – zeszyt 5 - wrzesień 2002 r.
11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1.
	
	Roboty w zakresie wykonania i montażu konstrukcji stalowych
	
	SST – 05


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 10
INSTALACJE  I WYPOSAŻENIE TECHNOLOGICZNE
Kod CPV – 45252
1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 10 (SST–10) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji i wyposażenia technologicznego, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn. „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.
1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji i wyposażenia technologicznego należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1 powyżej. Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania szczegółowe dla robót ujętych w pkt.1.3. 
1.3.
Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia prac w zakresie wykonania instalacji technologicznych oraz robót w zakresie dostaw, montażu i uruchomienia instalacji, maszyn i urządzeń w obiektach technologicznych na terenie oczyszczalni ścieków w Przecławiu.

Montaż urządzeń i instalacji technologicznych należy wykonać w niżej wymienionych obiektach.
1.3.1 
Obiekty nowe

· Piaskownik wirowy (PWS2) - ob. nr 22

· Komora predynitryfikacji (PD) - ob. nr 23

· Zintegrowane reaktory biologiczne (RB3 i RB4) - ob. nr 24

· Osadnik wtórny radialny (OWR2) - ob. nr 25

· Komora pomiarowa ścieków oczyszczonych (KQ2) - ob. nr 26

· Instalacja dozowania koagulanta (PAX) - ob. nr 27

· Przepompownia ścieków oczyszczonych (PSO) - ob. nr 28
1.3.2 
Obiekty modernizowane (przebudowywane i rozbudowywane)
· Kratownia (KRT) - ob. nr 2

· Komora połączeniowa (KP) - ob. nr 4

· Zintegrowane reaktory biologiczne (RB1 i RB2) - ob. nr 5

· Przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) -  ob. nr 9

· Stacja dmuchaw (SD) - ob. nr 10

· Stacja mechanicznego odwadniania osadów i ich higienizacji (SOO) - ob. nr 12 

Wymagania dla robót związanych z demontażem istniejącego wyposażenia w obiektach podlegających modernizacji, ujęte są w SST-01 „Roboty rozbiórkowe”.
1.4.
Określenia podstawowe

maszyna - zespół sprzężonych konstrukcyjnych elementów składowych, z których przynajmniej jeden jest ruchomy, wraz z odpowiednimi elementami uruchamiającymi, obwodami sterowania, zasilania, połączonych wspólnie w celu określonego zastosowania;
urządzenie - zespół wbudowanych stacjonarnych konstrukcji przeznaczonych do:
· prowadzenia procesów technologicznych i pomocniczych,

· zapewnienia odpowiednich warunków komunikacji wewnątrz obiektów,

· zapewnienia wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

dostawa - zespół czynności związanych z wytworzeniem, zakupem, dostarczeniem na budowę i ewentualnym magazynowaniem elementu lub obiektu przeznaczonego do wbudowania (lub jego części);
montaż - wykonanie robót związanych ze scaleniem dostarczonych na budowę części składowych urządzeń, ich wyregulowanie i połączenie w całość w miejscu przeznaczenia;
uruchomienie - zespół czynności związanych z dostarczeniem energii, spowodowaniem ruchu urządzenia lub maszyny, sprawdzeniem poprawności funkcji sterowania i niezbędnych zabezpieczeń;

demontaż - rozebranie elementów wskazanych w projekcie oraz ich segregacja i wywiezienie w miejsce do tego przeznaczone, zgodne z postanowieniami kontraktu i uzgodnione z inżynierem.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

W trakcie robót wymagane jest stosowanie na budowie, u wytwórców, w czasie testów i prób polskich norm i przepisów lub równoważnych norm i przepisów Unii Europejskiej. Dopuszcza się stosowanie przez Wykonawcę innych międzynarodowych norm i przepisów w założeniu, że projekt, wyroby i instalacje co najmniej spełnią lub przewyższą minimum wymagań przepisów i norm polskich lub równoważnych Unii Europejskiej. W przypadku braku odpowiednich standardów polskich lub Unii Europejskiej można użyć standardów międzynarodowych (I.S. – International Standards) pod warunkiem zatwierdzenia ich na piśmie przez Inżyniera. W razie gdy żadne z nich nie mają zastosowania, należy się kierować wymaganiami zwyczajowo przyjętymi. Wszystkie polskie przepisy odnoszące się do planowania, budowy, BHP oraz bezpieczeństwa p.poż. muszą być spełnione. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi przepisy i normy dla produkcji i budowy, z których zamierza korzystać w trakcie realizacji Robót.
Niniejsze wymogi technologiczne i mechaniczne zostały przedstawione jedynie jako zasady. Zakres odpowiedzialności Wykonawcy obejmuje osiągnięcie standardów wymaganych dla realizowanych robót, zapewnienie pracy oczyszczalni w trakcie robót oraz zapewnienie niezawodnej, bezpiecznej, sprawnej i efektywnej pracy oczyszczalni po ich zakończeniu.
1.5.1 
Prace towarzyszące i roboty tymczasowe 

1.5.1.1 
Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Dokumentacji zgodnie z ST-00 „Wymagania ogólne” oraz do aktualizacji Dokumentacji Projektowej do wybranego producenta wyposażenia technologicznego

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania projektów szczegółowych dla instalacji wewnętrznych po dostawie urządzeń (m.in. rysunki warsztatowe i montażowe (np. wsporniki i inne elementy stalowe).) wg założeń zawartych w Dokumentacji Projektowej wraz ze wszelkimi uzgodnieniami.

Przyjęta przez Wykonawcę technologia wykonania musi być uzgodniona z Inżynierem i Zamawiającym.

2. 
MATERIAŁY I WYROBY
2.1 
Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów i wyrobów podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Elementy urządzeń technologicznych są przeznaczone do pracy w środowisku agresywnym i powinny się charakteryzować odpowiednią odpornością na działanie ścieków oraz atmosfery z podwyższonym w stosunku do czystej atmosfery poziomem stężeń amoniaku (NH3), siarkowodoru (H2S) i wilgotności.
W szczególności, jeżeli nie podano inaczej, wszelkie elementy stalowe powinny zostać wykonane ze stali kwasoodpornej.

2.2 
Właściwości materiałów

2.2.1 
Wyposażenie technologiczne

Zespoły urządzeń technologicznych podane w niniejszym punkcie SST, muszą stanowić całość pochodzącą od jednego dostawcy i posiadać jego gwarancję. 
W obrębie dostawy poszczególnych zespołów urządzeń technologicznych wymaga się, aby urządzenia te stanowiły kompletne podzespoły ciągu technologicznego w zakresie określonym w niniejszej Specyfikacji oraz spełniały wszelkie określone w niej wymagania. W przypadku obiektów modernizowanych, dla urządzeń do odwadniania i higienizacji osadu – ob. nr 12 oraz dla kraty mechanicznej wraz z urządzeniami pomocniczymi – ob. nr 2, w kosztach dostawy należy ująć wykonanie przyłączy rurowych, elektrycznych i AKPiA do istniejącej infrastruktury tych obiektów.

Wszystkie urządzenia muszą posiadać dokumentację techniczno-ruchową (DTR), certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiadać wymogom norm PN, BN i przed wbudowaniem uzyskać akceptację Inżyniera.

Wymagania ogólne:

1) 
wszystkie opisy na urządzeniu winny być wykonane w języku polskim;
2) 
wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterownik winny być w języku polskim;
3) 
urządzenia muszą posiadać dokumentację techniczno-ruchową DTR w języku polskim zawierającą:

· instrukcję montażu i eksploatacji, w tym sposób postępowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz części zamiennych,
· instrukcję obsługi i konfiguracji sterownika,
· schematy elektryczne szafy sterowniczej,
· rysunek złożeniowy,
· rysunek rozmieszczenia elementów umieszczony na drzwiach szafy sterowniczej,
· kartę identyfikacyjną zestawu,
· kartę gwarancyjną,
· protokół z badania zestawu przez producenta,
· rzeczywistą charakterystykę hydrauliczną Q-H urządzenia,
· deklarację zgodności.
4) 
Rozdzielnice sterujące winny być zgodne z dyrektywami:

· 73/23/EEC – wyposażenie elektryczne do stosowania w określonym zakresie napięć,
· 89/336/EEC – zgodność elektromagnetyczna.
Instrukcja montażu i eksploatacji winna zawierać:
a) charakterystykę maszyny lub urządzenia,
b) opis czynności związanych z uruchomieniem, ruchem i zatrzymaniem (w tym w wyniku awarii),
c) wymagania eksploatacyjno – obsługowe wynikające z przepisów i zasad BHP,
d) wymagania wynikające z przepisów p.poż. i ochrony środowiska,
e) wymagania dotyczące konserwacji maszyny lub urządzenia i kontroli ich osprzętu,
f) sposób postępowania w razie wystąpienia uszkodzeń, nieprawidłowości lub zakłóceń w pracy maszyny lub urządzenia,
g) wymagania dotyczące kwalifikacji i obowiązków osób sprawujących nadzór, obsługę i konserwację,
h) 
wymagania eksploatacyjne jak: oznakowanie technologiczne, oznaczenie numeru ewidencyjnego, oznaczenie numeru rejestracyjnego nadanego przez UDT itp.
Instrukcja montażu i eksploatacji powinna znajdować się w pobliżu maszyny lub urządzenia w miejscu łatwo dostępnym dla obsługi.
W ramach robót Wykonawca winien również dostarczyć odpowiednio zabezpieczone i oprawione plansze do zamieszczenia na ścianach, stanowiskowe instrukcje eksploatacji instalacji zawierające miedzy innymi rysunki przedstawiające rozmieszczenie wszystkich maszyn, urządzeń, rur i zaworów, które powinny być poprawnie ponumerowane i opisane.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za wszelkie rozbieżności, błędy lub pominięcia na rysunkach mechanicznych i elektrycznych, a także za błędy zawarte w informacjach przez siebie dostarczonych.
Pozostałe wymagania odnośnie dokumentacji opisano w SST-12 „Rozruch” i w ST-00 „Wymagania ogólne”.
Części zamienne

W ramach robót Wykonawca winien sporządzić listę części zamiennych i szybko zużywających się oraz dostarczyć te części na magazyn Zamawiającego.
Zestawienie winno obejmować, opis, ilość i cennik tych części, które w opinii Wykonawcy powinny nieprzerwanie znajdować się na magazynie w Okresie Zgłaszania Wad.

Wszelkie dostarczone części zamienne winny być nowe, nie używane i wyraźnie zamienne z częściami, dla których mają stanowić zastępstwo, a każda część zamienne powinna być wyraźnie oznakowana i etykietowana zgodnie z przeznaczeniem.
Części zamienne winny być pakowane w pojemniki z nieusuwalnymi oznaczeniami w języku polskim dokładnie informującymi o zawartości oraz o nazwach pozycji wyposażenia, dla której jest przeznaczona dana część. Gdy w jedną skrzynkę pakowana jest więcej niż jedna część zapasowa, ogólny opis zawartości skrzynki winien być umieszczony na zewnątrz. W opakowaniu należy umieścić szczegółowy spis jego zawartości. 
Wszystkie skrzynki, pojemniki i inne opakowania winny być oznaczone i ponumerowane w celach identyfikacji w sposób ustalony z Inżynierem. Części zamienne nie nadające się do umieszczania w skrzynkach winny być pakowane w sposób odpowiedni do długotrwałego składowania w warunkach klimatycznych właściwych dla miejsca realizowanej inwestycji i winny być odpowiednio zabezpieczone przed korozją, wilgocią, temperaturą, grzybami, itp.
Wszelkie skrzynki, pojemniki lub inne opakowania winny posiadać możliwość otwarcia na życzenie Inżyniera w celu weryfikacji zawartości. Opakowania winny być tak zaprojektowane, aby możliwe było ich otwarcie, odpakowanie przedmiotu, a następnie ponowne jego zapakowanie i uszczelnienie opakowania.

Wykonawca przedstawi zaświadczenie, że wszystkie części zamienne wypisane na liście winny być dostępne przez okres przynajmniej 10 lat od momentu zakończenia Okresu Zgłaszania Wad.

Całkowita ilość części zamiennych, zaproponowana przez Wykonawcę powinna być zawarta w Cenie Ofertowej.

Wytyczne zasilania i sterowania do dostarczonych urządzeń:

Sterowanie fabryczne - wymagania minimalne:

· należy stosować sterowniki swobodnie programowalne,
· zestawy wielu urządzeń powinny posiadać oprócz indywidualnych skrzynek sterowania ręcznego na urządzeniu wspólną szafę główną mieszczącą sterowanie kompletem,
· okablowanie na urządzeniu oraz między urządzeniami i szafami wchodzi w zakres dostawy Wykonawcy,
· każde urządzenie powinno posiadać wszystkie obowiązujące w Polsce certyfikaty, atesty, dopuszczenia itp.,

· dla każdego napędu oddzielnie należy przewidzieć możliwość wyłączenia automatyki i przejście na sterowanie ręczne z pominięciem sterownika,
· każde urządzenie powinno być wyposażone w niezbędne zabezpieczenia przed przeciążeniami (np. wyłączniki przeciążeniowe w kracie, zabezpieczenia termiczne napędów, czujniki temperatury stojana pomp, itp.) oraz zapewniające ich poprawną pracę, nawet jeśli elementy te nie są konstrukcyjnie powiązane z urządzeniem,
· należy zapewnić możliwość prostego i łatwego wprowadzanie wszystkich nastaw przez Użytkownika (np. czasu cyklu pracy, nastawy poziomów lub stężeń awaryjnych, itp.),
· na urządzeniach poruszających się (np. zgarniacze) lub z ruchomymi elementami, do których istnieje łatwy dostęp (np. przenośniki ślimakowe, kraty, itp.) należy stosować w odpowiednich miejscach wyłączniki bhp.

Sterowanie indywidualne

Wytyczne - analogicznie jak dla sterowania fabrycznego urządzeniami, ponadto:

· wyposażenie wszystkich urządzeń zatapialnych (jak: pompy, mieszadła) w zabezpieczenia termiczne i czujnik wilgoci, jeśli są zamontowane w urządzeniu, należy włączyć w obwody sterowania i zabezpieczeń,
· pompy powinny być zabezpieczone przed suchobiegiem,
· należy stosować automatyczne zamiany pomp dyżurnych (roboczych) na rezerwowe wg nw. algorytmu:

a) po upływie zadanego czasu pracy (np. 100 h) dla pomp pracujących non –stop,

b) orientacyjnie - po upływie zadanego czasu, lecz podczas przepływów nocnych (zegar     dobowy)

· przy większej niż 1 szt. ilości pomp należy przewidzieć automatyczną zamianę pomp do załączenia w pierwszej, drugiej, itd. kolejności, w/w zmiany powinny odbywać się łącznie z opisaną powyżej zamianą jednostek rezerwowych,
· wszystkie pompy sterowane falownikami winny posiadać ograniczenia dla obrotów minimalnych (zastosować blokady niezdejmowalne przez operatora),
· każda zasuwa i zastawka z napędem sterowana ręcznie z miejsca wbudowania musi mieć przekazanie informacji otwarta / zamknięta do dyspozytorni.
2.2.1.1 
Kratownia (KRT) – ob. nr 2

Obiekt należy wyposażyć w następujące zespoły urządzeń technologicznych:

1) 
Krata mechaniczna oraz zespół odwadniania i rozdrabniania skratek – 1 szt.

Zespół urządzeń składający się z:

Kraty schodkowej automatycznej – 1 szt.

Krata automatyczna schodkowa, kanałowa szer. 0,77÷0,79 m, dla kanału o szerokości 0,8 m w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4301, o parametrach:

Q =  890÷910 m3/h

N = 0,68÷0,72 kW

Prześwit maks. b = 3 mm

Prasopłuczki do skratek – 1 szt.

Prasopłuczka typ rurowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301, o parametrach:

Q = 0,3÷1,0 m3/h

N = 1,0÷1,2 kW

Prasopłuczka wyposażona w system odwadniania i rozdrabniania skratek, wymagana redukcja masy skratek 70÷80%.
Przenośnik odwadniajaco-rozdrabniający z kanałem zrzutowym – 1 szt. w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4301, o parametrach:

Q = 0,9÷1,1 m3/h

N = 1,0÷1,2 kW

2) 
Szafa sterownicza – 1 szt.

Szafa sterownicza obsługująca zespół kraty mechanicznej z odwadnianiem i rozdrabnianiem skratek wraz z okablowaniem umożliwiającym podłączenie do istniejącej rozdzielni.
UWAGA: 
Urządzenia opisane w punktach 1) i 2) powyżej powinny być dostarczone od jednego dostawcy.

3) 
Filtr samoczyszczący – 1 kpl.

Automatyczny filtr samoczyszczący (do ścieków oczyszczonych) sterowany od czasu filtracji oraz straty ciśnienia z szafa sterowniczą, Q = 135 m3 ÷ 145 m3; pmax = 10 bar, próg filtracji 0,1 mm; DN100, łącznie z zaworem klapowym DN50 z napędem, np. pneumatycznym
Sterowanie generowane różnicą ciśnień ustawione jako priorytetowe w stosunku do sterowania czasowego. Należy przewidzieć ustawienie sterowania w zależności od różnicy ciśnień - 0,5 bar oraz czasowego - 1 raz na dobę.

Cały system urządzeń powinien być dostarczony od jednego dostawcy.

4) 
Przetwornik ciśnienia  – 1 szt.

Przetwornik ciśnienie do wkręcenia w rurociąg, sygnał analog. 4 ÷ 20 mA, ciśnienie 0 ÷1 MPa, medium woda surowa, do sterowania pracą pomp w ob. nr 28 + sygnał awarii filtra (obsługa filtra ścieków oczyszczonych)

2.2.1.2 
Zintegrowane reaktory biologiczne (RB1 i RB2) – ob. nr 5

Reaktory biologiczne (2 szt.), należy wyposażyć łącznie w następujące zespoły urządzeń technologicznych:

1) 
Zespół mieszadeł zatapialnych – 2 szt.

 W skład jednego zespołu winny wchodzić:

· mieszadło średnioobrotowe, N= min. 1,5 kW z szafką sterowniczą do montażu przy mieszadle – 2 szt. 

· prowadnica mieszadła ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301 – 2 szt.

· żuraw słupowy, napęd ręczny, udźwig min. U = 150 kg, ze stali zwykłej ocynkowanej - mocowany do ściany – 2 szt.

Wymagania konstrukcyjno-materiałowe

Mieszadło zatapialne poziome o budowie blokowej z wirnikiem śmigłowym:

· wirnik śmigłowy ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4404 (DIN);
· prędkość obrotowa wirnika mieszadła nie powinna być większa niż 750 obr./min.

· uszczelnienie mechaniczne wału podwójne z pierścieniem z węglika krzemu lub wolframu;
· silnik mieszadła w wykonaniu o stopniu ochrony IP68, zasilany prądem 3 fazowym 400 V, 50 Hz;
· wyprowadzenie kabli z obudowy powinno być tak rozwiązane, aby zapewnić całkowitą ochronę silnika przed przedostaniem się wilgoci do jego wnętrza, nawet w przypadku uszkodzenia płaszcza kabla czy izolacji,
· mieszadło powinno być wyposażone w kable elektryczne o długości min 10,0 m (od napędu urządzenia do skrzynki przyłączeniowej bez łączenia - „sztukowania”);
· mieszadło powinno być dostarczone wraz z kompletnym osprzętem instalacyjnym do montażu w komorach oraz z żurawikiem linowym do jego podnoszenia;
· osprzęt instalacyjny powinien się składać z prowadnicy z mocowaniem górnym i dolnym, elementu stabilizującego mieszadło w wybranej pozycji oraz prowadnicy do kabla;
· mocowania muszą posiadać możliwość regulacji kierunku mieszania.
2) 
Zespół mieszadeł zatapialnych – 4 szt.

 W skład jednego zespołu wchodzą:

· mieszadło średnioobrotowe, N= min. 2,0 kW z szafką sterowniczą do montażu przy mieszadle – 4 szt. 

· prowadnica mieszadła ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301 – 4szt.

· żuraw słupowy, napęd ręczny, udźwig min. U = 150 kg, ze stali zwykłej ocynkowanej - mocowany do ściany – 4 szt.

Wymagania konstrukcyjno-materiałowe

Mieszadło zatapialne poziome o budowie blokowej z wirnikiem śmigłowym:

· wirnik śmigłowy ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4404 (DIN)

· prędkość obrotowa wirnika mieszadła nie powinna być większa niż 750 obr./min.

· uszczelnienie mechaniczne wału podwójne z pierścieniem z węglika krzemu lub wolframu,
· silnik mieszadła powinien być wykonany ze stopniem ochrony IP68, zasilanie prądem 3 fazowym 400 V, 50 Hz,
· wyprowadzenie kabla z obudowy powinno być tak rozwiązane aby zapewnić całkowitą ochronę silnika przed przedostaniem się wilgoci do jego wnętrza nawet w przypadku uszkodzenia płaszcza kabla czy izolacji,
· mieszadło powinno być wyposażone w kable elektryczne długości min 10,0 m (od napędu urządzenia do skrzynki przyłączeniowej bez łączenia - „sztukowania”),
· mieszadło winno być dostarczone wraz z kompletnym osprzętem instalacyjnym do montażu w komorach oraz z żurawikiem linowym do podnoszenia mieszadła,
· Osprzęt instalacyjny powinien się składać z prowadnicy z mocowaniem górnym i dolnym, elementu stabilizującego mieszadło w wybranej pozycji oraz prowadnicy kabla zasilającego,
· mocowania muszą posiadać możliwość regulacji kierunku mieszania.
3) 
Mieszadło pompujące – 2 szt.

Mieszadło pompujące zatapialne:

· pompa z dyfuzorem wlotowym do podłączenia z rurą DN 200, Q = min. 100 m3/h, 
N = 1,4÷1,6 kW, z szafką sterowniczą do  montażu przy mieszadle – 2 szt.

· prowadnica mieszadła ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301 – 2 szt.

· żuraw słupowy obrotowy z napędem ręcznym, udźwig min. 50 kg, ze stali zwykłej ocynkowanej – mocowany do ściany – 1 szt.
4) 
System napowietrzania – 2 szt.

W skład 1 szt. zespołu systemu napowietrzania wchodzą:

· dyfuzory membranowe w ilości min. 215 szt. - 3 sekcje  - membrana odporna na zatykanie, dyfuzory powinny posiadać identyczną charakterystykę (wydajność, opory przepływu), muszą być dostosowane do pracy okresowej i posiadać zdolność samooczyszczania,
· ruszt denny dystrybucji powietrza z kolektorem rozdzielającym i systemem odwadniania – 3 sekcje,
· przewody doprowadzające powietrze od krawędzi zbiornika do kolektora rozdzielającego,
· system mocowania zapewniający możliwość wypoziomowania dyfuzorów, tak aby różnica w sekcji zasilanej z tego samego zaworu nie przekraczała 6 mm,
· połączenie przewodu doprowadzającego powietrze z kolektorem rozdzielającym.
Wymagania konstrukcyjno-materiałowe

· membrany dyfuzorów w wykonaniu z elastomerów na bazie EPDM,
· ruszt denny z kolektorem rozdzielającym: w wykonaniu z wysokoudarowego PCW,
· przewody doprowadzające powietrze: w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy nie mniejszej niż 1.4301,
· zamocowania, wsporniki i śruby mocujące w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4301 (DIN),
· wszystkie materiały systemu napowietrzania muszą być dostosowane do pracy ciągłej przy temperaturze powietrza w kolektorze dosyłowym do +105ºC.
2.2.1.3 
Przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) – ob. nr 9

Obiekt należy wyposażyć w następujące zespoły urządzeń technologicznych:

· pompa osadu recyrkulowanego, Q = 120÷125 m3/h, H = 4,8÷5,0 m, N = 4,6÷4,9 kW z prowadnicą ze stali k/o o dł. L = 3,0 m i stopą sprzęgającą, wraz z szafą zasilająco - sterowniczą – 1 kpl. 
2.2.1.4 
Stacja dmuchaw (SD) – ob. nr 10

Obiekt należy wyposażyć w następujące zespoły urządzeń technologicznych:

1) 
Dmuchawa – 1 szt.

Dmuchawa rotacyjna z obudową dźwiękochłonną, o następujących parametrach:

· Q = 16,0 ÷17,0 m3/h

· P =  min 540mbar

· N = 21÷23 kW

Dmuchawa musi gwarantować współpracę z istniejącymi dmuchawami. Wymiary dmuchawy winny być zbliżone do wymiarów dmuchaw istniejących.

Szafa sterownicza z panelem operatorskim LCD oraz układem wymuszonej wentylacji.

2.2.1.5 
Stacja mechanicznego odwadniania osadów i ich higienizacji (SOO) – ob. nr 12

1) 
Zespół urządzeń odwadniających – 1 szt.

Dostawa kompleksowa całego zespołu. W skład zespołu wchodzą:

· Taśmowy  zagęszczacz stołowy, Nmin = 0,50 kW, min. szer. taśmy 2,0 m – 1 szt.

· Filtracyjna prasa taśmowa, Nmin = 0,70 kW, wydajność hydrauliczna zestawu (prasa + zagęszczacz stołowy) Q = 25÷35 m3/h – 1 szt.

· Automatyczna centrala przygotowania polielektrolitu w proszku lub emulsji; Nmin = 2,0 kW – 1 szt.

· Pompa dozowania polielektrolitów, Q = 1 150÷1 250 l/h, Nmin = 0,50 kW – 1 szt.

· Pompa nadawy osadu Q = 7÷30 m3/h, pmin = 0,1 bar, Nmin = 5,0 kW – 1 szt.

· Mieszacz osadu z polielektrolitem (regulacja obrotów falownikiem); Nmin = 0,50 kW – 1 szt.

· Pompa wody płuczącej Qmin = 17 m3/h, pmin = 7,0 bar, Nmin= 7,0 kW – 1 szt.

· Przenośnik osadu odwodnionego, pochylony (kąt 200o), Lmin = 4,2 m, Nmin = ok. 2,0 kW – 1 szt.

· Szafa zasilająco-sterująca – 1 szt.

Szafa zasilająco-sterująca winna sterować zespołem wszystkich urządzeń z pkt. 2.2.1.5.

Cały system odwadniania osadu powinien być dostarczony od jednego dostawcy.

Dostawa łącznie z urządzeniami oraz połączeniami mechanicznymi, hydraulicznymi (rury, kształtki, armatura z PVC) oraz elektrycznymi między dostarczanym wyposażeniem a istniejącą szafą zasilająco – sterowniczą.
2) 
Zespół urządzeń do higienizacji osadu – 1 szt.

Dostawa kompleksowa całego zespołu. W skład zespołu wchodzą:

· Przenośnik osadu zmieszanego z wapnem, pochylony (kąt min. 250o), lmin = 8,0 m, Nmin. = 2,0 kW + izolacja i pas grzewczy części zewn. Nmin = 2,0 kW / 230 V – 1 szt.

· System wzruszania (ekstrakcji) wapna N min= 0,50 kW  + dozownik wapna pochylony (kąt min 130o), L min = 5,5 m, N min = 0,70 kW – 1 szt.

· Iniektor wapna, Nmin= 0,35 kW - 1 szt.

· Mieszarka osadu z wapnem Nmin = 2,0 kW/380 V – szt. 1,

· Kompresor przewoźny, Nmin = 1,4 kW – szt. 1

· Szafa zasilająco-sterująca – 1 szt.

Szafa zasilająco-sterująca zespołem wszystkich urządzeń z pkt. 2.2.1.5 w zależności od ilości dostarczanego osadu oraz współpraca z układem przenośników odbierających osad, wapnowania osadu i dawkowania polielektrolitu.
Cały system gospodarki osadami powinien być dostarczony od jednego dostawcy.

Dostawa winna obejmować urządzenia oraz połączenia mechaniczne, hydrauliczne (rury, kształtki, armatura z PVC-u) oraz elektryczne między dostarczanym wyposażeniem a istniejącą szafą zasilająco – sterowniczą.

2.2.1.6 
Piaskownik wirowy (PSW2) – ob. nr 22

Obiekt należy wyposażyć w następujące zespoły urządzeń technologicznych:

· pompę zatapialną do mieszaniny ścieków z piaskiem; wolny przelot DN 76 mm; parametry w punkcie pracy: Qmin=38,0 m3/h, Hmin = 4,5 m.s.w., Nmin = 1,9 kW / 400 V – 1 szt.,

· sprężarkę przewoźną o wydajności Qmin= ok. 18,0 m3/h, pmin = 8,0 bar, Nmin = 2,0 kW – 1 szt.

· żuraw słupowy, obrotowy z napędem ręcznym o udźwigu Qmin = 150 kg – 1 szt.
2.2.1.7 
Komora predenitryfikacji (KP) – ob. nr 23

Obiekt należy wyposażyć w następujące zespoły urządzeń technologicznych:

Mieszadło zatapialne – 1 szt.

 W skład  zespołu wchodzą:

· mieszadło średnioobrotowe, z prowadnicą ze stali k/o dł. min 5,0 m, N min = 1,4 kW, nmin = 700 ob./min – 1 szt.

· żurawik z napędem ręcznym do wyjmowania mieszadła – udźwig maks. 150 kg – 1szt.
2.2.1.8 
Zintegrowane reaktory biologiczne (RB3 i RB4) – ob. nr 24

Obiekt należy wyposażyć w następujące urządzenia technologiczne:

Reaktory biologiczne (2 szt.) należy wyposażyć łącznie w następujące zespoły urządzeń technologicznych:

1) 
Zespół mieszadeł zatapialnych – 2 szt.

 W skład zespołu wchodzą:

· mieszadło średnioobrotowe, Nmin.=1,5 kW z szafką sterowniczą do montażu przy mieszadle – 2 szt. 

· prowadnica mieszadła ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301 – 2 szt.

· żuraw słupowy, napęd ręczny, udźwig min. U = 150 kg, ze stali zwykłej ocynkowanej - mocowany do ściany – 2 szt.

Wymagania konstrukcyjno-materiałowe

Mieszadło zatapialne poziome o budowie blokowej z wirnikiem śmigłowym:

· wirnik śmigłowy ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4404 (DIN),
· prędkość obrotowa wirnika mieszadła nie powinna być większa niż 750 obr./min.

· uszczelnienie mechaniczne wału podwójne z pierścieniem z węglika krzemu lub wolframu,
· silnik mieszadła powinien być wykonany ze stopniem ochrony IP68, zasilanie prądem 3 fazowym 400 V, 50 Hz,
· wyprowadzenie kabli z obudowy powinno być tak rozwiązane aby zapewnić całkowita ochronę silnika przed przedostaniem się wilgoci do jego wnętrza nawet w przypadku uszkodzenia płaszcza kabla czy izolacji,
· mieszadło powinno być wyposażone w kable elektryczne długości min 10,0 m (od napędu urządzenia do skrzynki przyłączeniowej bez łączenia - „sztukowania”),
· mieszadło winno być dostarczone wraz z kompletnym osprzętem instalacyjnym do montażu w komorach oraz żurawikiem linowym do podnoszenia,
· Osprzęt instalacyjny powinien się składać z prowadnicy z mocowaniem górnym i dolnym, elementu stabilizującego mieszadło w wybranej pozycji oraz prowadnicy do kabla zasilającego,
· mocowania muszą posiadać możliwość regulacji kierunku mieszania.
2) 
Zespół mieszadeł zatapialnych – 4 szt.

W skład jednego zespołu wchodzą:

· mieszadło średnioobrotowe, Nmin.=2,0 kW, z szafką sterowniczą do montażu przy mieszadle – 4 szt.
· prowadnica mieszadła ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301 – 4szt.

· żuraw słupowy, napęd ręczny, udźwig min. U = 150 kg, ze stali zwykłej ocynkowanej, mocowany do ściany – 4 szt.

Wymagania konstrukcyjno-materiałowe

Mieszadło zatapialne poziome o budowie blokowej z wirnikiem śmigłowym:

· wirnik śmigłowy ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4404 (DIN),
· prędkość obrotowa wirnika mieszadła nie powinna być większa niż 750 obr./min.

· uszczelnienie mechaniczne wału podwójne z pierścieniem z węglika krzemu lub wolframu,
· silnik mieszadła powinien być wykonany ze stopniem ochrony min IP68, zasilanie prądem 3 fazowym 400 V, 50 Hz,
· wyprowadzenie kabli z obudowy powinno być tak rozwiązane aby zapewnić całkowita ochronę silnika przed przedostaniem się wilgoci do jego wnętrza nawet w przypadku uszkodzenia płaszcza kabla czy izolacji,
· mieszadło winno być wyposażone w kable elektryczne długości min 10,0 m (od napędu urządzenia do skrzynki przyłączeniowej bez łączenia - „sztukowania”),
· mieszadło winno być dostarczone wraz z kompletnym osprzętem instalacyjnym do montażu w komorach oraz żurawikiem linowym do podnoszenia,
· osprzęt instalacyjny powinien się składać z prowadnicy z mocowaniem górnym i dolnym, elementu stabilizującego mieszadło w wybranej pozycji oraz prowadnicy do kabla,
· mocowania muszą posiadać możliwość regulacji kierunku mieszania.
3) Mieszadło pompujące – 2 szt.

Mieszadło pompujące zatapialne:

· pompa z dyfuzorem wlotowym do podłączenia z rurą DN200, Q = min. 100 m3/h, N = min. 1,4 kW z szafką sterowniczą do montażu przy mieszadle – 2 szt.

· prowadnica mieszadła ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301 – 2 szt.

· żuraw słupowy obrotowy z napędem ręcznym, udźwig min. 50 kg, ze stali zwykłej ocynkowanej – mocowany do ściany – 1 szt.

4) 
System napowietrzania – 2 szt.

W skład 1 szt. zespołu systemu napowietrzania winny wchodzić:

· dyfuzory membranowe w ilości min. 225 szt.- 3 sekcje, membrana odporna na zatykanie, dyfuzory powinny posiadać identyczną charakterystykę (wydajność, opory przepływu), muszą być dostosowane do pracy okresowej i posiadać zdolność samooczyszczania,
· ruszt denny dystrybucji powietrza z kolektorem rozdzielającym i systemem odwadniania – 3 sekcje,
· przewody doprowadzające powietrze od krawędzi zbiornika do kolektora rozdzielającego,
· system mocowania - system musi zapewnić możliwość wypoziomowania dyfuzorów, tak aby różnica w sekcji zasilanej z tego samego zaworu nie przekraczała 6 mm,
· połączenie przewodu doprowadzającego powietrze z kolektorem rozdzielającym.
Wymagania konstrukcyjno-materiałowe

· membrany dyfuzorów: elastomer na bazie EPDM,
· ruszt denny z kolektorem rozdzielającym: w wykonaniu z wysokoudarowego PCW,
· przewody doprowadzające powietrze: w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy nie mniejszej niż 1.4301,
· zamocowania, wsporniki i śruby mocujące: stal kwasoodporna klasy co najmniej 1.4301 (DIN),
· wszystkie materiały systemu napowietrzania muszą być dostosowane do pracy ciągłej przy temperaturze powietrza w kolektorze dosyłowym do +105ºC.
2.2.1.9 
Osadnik wtórny radialny (OWR2) – ob. nr 25

Osadnik wtórny należy wyposażyć łącznie w następujące zespoły urządzeń technologicznych:

1) 
Zgarniacz osadu i części pływających – 1 szt.

Zgarniacz radialny D=18,0 m z następującymi elementami:

· ciągłe zgrzebło osadu samonośne z układem dogarniania bez kół podporowych, w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4301,
· wózek jezdny, koła ogumowane, prędkość jazdy 2,8-3,2 cm/s, N = min 0,35 kW,
· pomost zgarniacza, barierki, drabinka wejściowa w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4301 lub w wykonaniu AlMg3,
· układ zgarniania i odbioru części pływających – listwa + lej zrzutowy w wykonaniu ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301,
· układ czyszczący bieżnię: obrotowa szczotka z napędem Nmin = 0,35 kW, z pługiem i talerzem w wykonaniu ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301, z włosiem z tworzywa sztucznego,
· obrotowa szczotka czyszcząca koryto, moc napędu Nmin = 0,35 kW z talerzem w wykonaniu ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301, z włosiem z tworzywa sztucznego,
· deflektor w wykonaniu ze stali kwasoodpornej dostosowany do konstrukcji żelbetowej osadnika,
· centralne łożysko wielkogabarytowe, płyta wsporcza w wykonaniu ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie,
· odbierak prądu z ogrzewaniem – min.11 pierścieni +PE (4+PE wykorzystywane do zasilania, pozostałe 7 – beznapięciowe na potrzeby AKPiA),
· szafka sterownicza na pomoście, okablowanie pomostu.
2) 
Koryto odpływowe  – 1 szt.

Koryto odpływowe dla zbiornika o zarysie kołowym, D=18,0 m, w wykonaniu ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301, z uszczelkami i materiałami złącznymi oraz konstrukcja wsporczą lub koryto żelbetowe wg projektu konstrukcyjnego osadnika.
3) 
Układ dopływu ścieków – 1 szt.

Układ dopływu ścieków składający się z następujących elementów w wykonaniu ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4301:

· rura centralna o średnicy min.400 mm,
· dyfuzor,
· dodatkowa przesłona kierująca strumień poziomo lub inne rozwiązanie pełniące taką funkcję - w zależności od konstrukcji zgarniacza.
2.2.1.10 
Komora pomiarowa ścieków podczyszczonych (KQ2) – ob. nr 26

Obiekt należy wyposażyć w następujące urządzenia technologiczne:

· przepływomierz elektromagnetyczny ścieków oczyszczonych DN300, zakres pomiaru 100 ÷ 1000 m3/h – 1 szt.
2.2.1.11 
Instalacja dozowania koagulanta (PAX) ob. nr 27

Obiekt należy wyposażyć w następujące zespoły urządzeń technologicznych:

1) 
Zbiornik magazynowy PAX-u – 1 szt.

Zbiornik magazynowy PAX-u, bezciśnieniowy z tworzywa poliestrowo-szklanego o pojemności min. V=5,0 m3, z włazem rewizyjnym i króćcami przyłączeniowymi.
2) 
Instalacja dozowania koagulantu – 1 szt.

Zespół urządzeń składający się z następujących elementów:

· Pompy dozujące – 2 szt.

Pompa dozująca membranowa ze sterownikiem, odporna na działanie PIX i PAX, o następujących parametrach:

· Q = min. 30 dm3/h

· P = min. 2,1 bar

· N = 0,08 – 0,11 kW

· Szafka ochronna (obudowa) dla pomp dozujących – 1 szt.

Szafka ochronna tworzywowa z następującym wyposażeniem: kompletem ręcznych zaworów odcinająco-przełączających - szt.4, instalacja hydrauliczna w obrębie szafki, zawory bezpieczeństwa i stałego ciśnienia - szt.2, naczynie kalibracyjne - szt.1.
· Szafka zasilająco - sterownicza – 1 szt.
2.2.1.12 
Przepompownia ścieków oczyszczonych (PSO) – ob. nr 28

Obiekt należy wyposażyć łącznie w następujące zespoły urządzeń technologicznych:

· Pompa zatapialna do ścieków ze stopą sprzęgającą, prowadnicami i łańcuchem, kompletna, parametry w punkcie pracy: Q = min. 25,0 m3/h, H = min. 49,0 m.s.w.,
N = 14,0÷16,0 kW/400 V – 2 szt. 

Sygnałem do załączenia pomp będzie sygnał z przetwornika ciśnienia zainstalowanego na instalacji tłocznej pomp (przy automatycznym filtrze samoczyszczącym w budynku kratowni – ob. nr 2).
· Sonda hydrostatyczna z wyjściem prądowym4 – 20 mA do ciągłego pomiaru poziomu ścieków w zbiorniku – 1 szt.

· Żuraw słupowy z napędem ręcznym o udźwigu min. 300 kg (przenośny) – 1 szt.

· Szafka zasilająco-sterownicza do montażu przy obiekcie.
2.2.2 
Instalacje technologiczne

Rury i kształtki muszą posiadać dopuszczenie do stosowania (aprobatę techniczną) COBRTI INSTAL oraz spełniać wymogi szczelności i wytrzymałości na ciśnienie 1.0 MPa.

Rury wyprodukowane w całości z surowca I gatunku bez surowców wtórnych.

2.2.2.1 
Rury i kształtki z tworzywa – PE, PVC-u, PVC wysokoudarowe 

Należy stosować jednolity system rur i kształtek. Kształtki połączeniowe winny być wykonane z tego samego materiału co rura. Dla całego zadania należy stosować rury i kształtki od jednego wybranego i zatwierdzonego producenta.

Rury ciśnieniowe PN 10

Rury muszą spełniać wymogi szczelności i wytrzymałości na ciśnienie 1,0 MPa.

Rury ciśnieniowe PN 6

Rury muszą spełniać wymogi szczelności i wytrzymałości na ciśnienie 0,6 MPa.

Każda rura i kształtka powinna być fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny być podane następujące dane podstawowe:

· czynnik transportowany,
· nazwa producenta,
· rodzaj materiału,
· oznaczenie typoszeregu, średnica zewnętrzna w mm,
· grubość ścianki w mm,
· data produkcji: rok -miesiąc-dzień,
· obowiązująca norma.
Kształtki bose i kształtki elektrooporowe do połączeń zgrzewanych z PE lub klejone z PCV powinny:

· być wyprodukowane z surowca wysokiej jakości,

· posiadać kod kreskowy zawierający dane identyfikujące numer partii produkcyjnej, materiał i parametry zgrzewania,
· posiadać opakowanie zabezpieczające przed jej utlenieniem oraz ułatwiające jej identyfikacje w opakowaniu.
2.2.2.2 
Rury i kształtki ze stali kwasoodpornej

Należy stosować rury i kształtki (kolana, trójniki, zwężki) ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4301 (DIN) zgodnie z PN-EN 10088-1 o połączeniach spawanych i kołnierzowych, o grubości ścianek co najmniej:

· 3 mm dla średnic 250 mm i więcej,
· 2 mm dla średnic 200 mm i mniej.
Należy stosować kołnierze ze stali kwasoodpornej PN 10 wraz ze śrubami, nakrętkami i podkładkami oraz uszczelkami.
2.2.2.3 
Przewody elastyczne

Dal celów realizacji robót należy stosować następujące przewody elastyczne:

Przewód PE elastyczny do powietrza.
Przewód elastyczny PE PN 10, odporny na działanie PIX i PAX oraz temperaturę poniżej 0º C 

2.2.2.4 
Zasuwy nożowe

Należy stosować zasuwy nożowe z napędem ręcznym za pomocą kółka z trzpieniem niewznoszącym, dostosowane do połączenia międzykołnierzowego.

Wymagane cechy techniczne i funkcjonalne zasuw nożowych:

· szczelność zasuw w obu kierunkach;

· dolna część płyty noża zfazowana w celu utworzenia turbulencji medium, pod koniec zamykania zasuwy wypłukuje ewentualne osady;

· uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposób eliminujący strefy martwe (zalegania osadu);

· uszczelnienie poprzeczne zasuwy – wargowe wewnątrz wypełnione sprasowaną masą uszczelniającą, umożliwiające doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby demontażu) zasuwy i odcięcia przepływu w rurociągu),
· materiały: korpus – żeliwo sferoidalne klasy co najmniej GGG40; nóż ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4301, 1.4571; wałek (wrzeciono) – stal kwasoodporna.
2.2.2.5 
Zasuwy kołnierzowe

Należy stosować zasuwy kołnierzowe, żeliwne, PN 10, malowane żywicą epoksydową.

Wymagane cechy techniczne i funkcjonalne zasuw:

· maksymalne ciśnienie robocze - co najmniej PN10,
· wrzeciono ze stali kwasoodpornej klasy co najmniej 1.4021, z walcowanym i polerowanym gwintem,
· pierścień dławicowy z elastomeru (dopuszczony do kontaktu z wodą pitną),
· korpus i pokrywa z żeliwa sferoidalnego, co najmniej EN-GJS-400 wewnątrz i zewnątrz epoksydowanego,
· prowadzenie klina sztywne, co najmniej trójpunktowe, zapobiegające przechylaniu się klina,
· uszczelki z elastomeru (dopuszczone do kontaktu z woda pitną),
· uszczelnienie wrzeciona - uszczelki typu O-ring,
· miękkouszczelniający klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodą pitną,
· zewnętrzne uszczelnienie wrzeciona – uszczelka zwrotna oraz dodatkowo pierścień dławicowy, wykonane z elastomeru, zapewniające bardzo dokładne uszczelnienie wrzeciona,
· śruby łączące pokrywę z korpusem - wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową,
· kołnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2:1999  -  PN 10.
2.2.2.6 
Osprzęt do zasuw

Wymagania odnośnie wykonania konstrukcyjno-materiałowego:
Skrzynki uliczne do zasuw winny być wykonane z żeliwa szarego, co najmniej GG 200 bituminizowanego, śruba łącząca - stal kwasoodporna.
Obudowy do zasuw

Obudowa teleskopowa

· rura przesuwna z PE,
· rura do klucza ST 033 ocynkowana,
· guma wyhamowująca EPDM,
· pierścień zaciskowy z PE,
· rura ochronna PE,
· trzpień ST 52/3 ocynkowany,
· nakrętka wrzeciona z żeliwa klasy, co najmniej GGG 400.
Ponadto osprzęt do zasuw obejmuje:
Przedłużenie trzpienia zasuw

Kolumienki do zasuw.
2.2.2.7
Zawory odcinające kulowe

Wymagania odnośnie wykonania konstrukcyjno-materiałowego:
· korpus i kula ze stali stopowej (AISI 304) lub lepszej,
· uszczelnienie trzpienia gwarantujące pełną szczelność, nie wymagające konserwacji,
· napęd ręczny dźwigniowy.
2.2.2.8 
Zawory kulowe na sprężonym powietrzu

Wymagania odnośnie wykonania konstrukcyjno-materiałowego:
Medium – sprężone powietrze o parametrach:

· temperatura do 105°C,

· wilgotne, odpylone,
· nadciśnienie robocze 0,6 bar.
2.2.2.9 
Zastawki

Zastawki kanałowe z napędem ręcznym, w wykonaniu ze stali kwasoodpornej, klasy co najmniej 1.4301, z napędem ręcznym.
2.2.2.10 
Przepływomierze

Przepływomierz elektromagnetyczny PN 16, zakres pomiaru 100÷1 000 m3/h, z wykładziną gumową i złączem kołnierzowym, z czujnikiem o stopniu ochrony min. IP66, przetwornik mikroprocesorowy w obudowie naściennej, wyjście 4…20 mA, z przewodem pomiarowym łączącym czujnik z przetwornikiem.
2.2.3 
Pozostałe
W ramach robót należy stosować niżej wymienione pozostałe materiały i wyroby:

1) 
Opaska montażowa dla rury,
2) 
Kołnierz specjalny dla rur PVC,
3) 
Szybkozłącza,
4) 
tabliczki informacyjne uzbrojenia,
5) 
Łączniki – śruby i podkładki ze stali kwasoodpornej klasy, co najmniej EN 1.4301, nakrętki ze stali kwasoodpornej klasy, co najmniej EN 1.4401,
6) 
Uszczelki EPDM do połączeń kołnierzowych,
7) 
Uszczelki gumowe.
2.3 
Transport i składowanie materiałów i wyrobów

Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca winien zapewnić, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inżyniera. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich.

Transport i składowanie urządzeń należy prowadzić zgodnie z wytycznymi producentów i DTR.
3. 
SPRZĘT i MASZYNY

3.1 
Wymagania ogólne
Wymagania ogólne sprzętowe podano w ST 00.
3.2 
Sprzęt do robót

Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. 
\Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji technologicznych oraz wyposażenia technologicznego winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót.
Przed przystąpieniem do wykonywania instalacji technologicznych z elementami ze stali kwasoodpornej Wykonawca musi udokumentować fakt dysponowania maszynami i zapleczem technicznym pozwalającym na wykonanie instalacji zgodnie z przyjętym reżimem wykonania (maszyny do obróbki rurociągów ze stali kwasoodpornej o średnicach od DN32 do DN400) jak iżej:
· głowica zamknięta do spawania orbitalnego w osłonie argonowej lub automat CNC,

· T-Drill TEC 150 lub inny równoważny do wyciągania szyjek lub o podobnych możliwościach 

W przypadku braku takich maszyn i zaplecza Wykonawca powinien wskazać firmę (podwykonawcę/dostawcę), zdolną spełnić powyższe wymagania i udokumentować dysponowanie odpowiednim sprzętem.
4. 
ŚRODKI TRANSPORTU

4.1 
Wymagania ogólne

Wymagania ogólne do środków transportu podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”.
4.2 
Środki transportowe do robót

Wykonawca powinien dysponować samochodami skrzyniowymi, samochodami samowyładowczymi i innymi środkami transportu odpowiadającymi pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji budowy zatwierdzonym przez Inżyniera.
5. 
WYKONANIE ROBÓT

5.1 
Wymagania ogólne
Montaż maszyn i urządzeń oznacza wszelkie czynności związane z ich zakupem, transportem, ubezpieczeniem, instalacją i przygotowaniem do rozruchu i tym samym, montaż będzie traktowany jako zabudowa materiałów i będzie podlegać wszelkim warunkom i wymaganiom odnoszącym się do zabudowy materiałów.

Montaż maszyn, urządzeń oraz zespołów i podzespołów osprzętu technologicznego należy dokonywać w oparciu o Dokumentację Projektową, dokumentację techniczno – ruchową (DTR) i instrukcje obsługi poszczególnych elementów instalacji.

5.2 
Wymagania szczegółowe

5.2.1 
Montaż urządzeń

5.2.1.1 
Warunki montażu maszyn oraz urządzeń

Montaż można rozpocząć po rozpakowaniu, usunięci materiałów konserwacyjnych i zlikwidowaniu zabezpieczeń transportowych.

Przed przystąpieniem do montażu należy przygotować miejsce zabudowy (fundamenty, kanały technologiczne itp.) oraz zgłosić Inżynierowi gotowość do prac montażowych. Bez zgody Inżyniera nie wolno rozpocząć prac montażowych.

Zaleca się przeprowadzenie prac montażowych maszyn i urządzeń przez specjalistyczne brygady i pod nadzorem przedstawicieli Producenta/Dostawcy urządzenia.

Użycie niezbędnego sprzętu, narzędzi, przyrządów pomiarowych, wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych pracowników w czasie budowy instalacji i montażu Urządzeń, winno być dokonane na koszt Wykonawcy. Cała instalacja musi zostać zakończona i pozostawiona w pełni sprawna technicznie i funkcjonalnie.

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca winien dokonać ustaleń z Inżynierem w celu zapewnienia, że budowa instalacji i montaż Urządzeń nie będą kolidowały z pracą Urządzeń już zamontowanych i pracujących. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, które są niezbędne do posadowienia urządzeń przed ich dostawą na Plac Budowy.

Wykonawca musi przewidzieć i uwzględnić przestoje prac budowlanych wynikające z konieczności zachowania ciągłości pracy Urządzeń już pracujących.

Wszystkie nietypowe przybory niezbędne do montażu instalacji i urządzeń winny zostać dostarczone przez Wykonawcę i przekazane Zamawiającemu po zakończeniu robót.

Wykonawca zapewni należytą opiekę nad instalacją/urządzeniami od chwili dostarczenia Urządzeń na Plac Budowy do momentu Przejęcia przez Zamawiającego. W szczególności Wykonawca winien zadbać o dostarczenie plandek, nakryć i przekryć chroniących Urządzenia przed wnikaniem kurzu i zabrudzeniem podczas równolegle prowadzonych prac budowlanych i wykończeniowych.
5.2.1.2 
Posadowienie urządzeń

Wymagania dla budowy fundamentów i podłoży dla posadowienia urządzeń, określono w specyfikacji SST-03 Roboty betonowe i żelbetowe.

W oparciu o Dokumentację Projektową Wykonawca winien wykonać wszelkie roboty związane z wydrążeniem otworów i bruzd do przeprowadzenia orurowania, okablowania, przewodów osłonowych, zamocowania śrub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczność – rozmaitych innych elementów zaznaczonych na rysunkach w Dokumentacji Projektowej. Producent/Dostawca maszyn i urządzeń winien zapewnić wszystkie szablony niezbędne do ustalenia miejsc mocowań, otworów, itp.

Wykonawca winien upewnić się, że cokoły na których posadowione zostaną Urządzenia, śruby mocujące i ustawienie Urządzeń wykonane zostały zgodnie z rysunkami technicznymi DTR Urządzeń.

Każde urządzenie winno zostać ustawione we właściwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i śrub kierunkowych oraz innych środków umożliwiających ponowne ustawienie takiego urządzenia po późniejszych remontach i przeglądach.

Urządzenia winny zostać posadowione na płaskich podparciach stalowych o grubości umożliwiającej kompensowanie nierównego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia winny zostać posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowej.

W każdym miejscu należy użyć podparcia o grubości tak dobranej, by była ona odpowiednia z dobranymi śrubami mocującymi. Wyklucza się stosowanie więcej niż dwóch podkładek wyrównujących w jednym miejscu, a grubość każdej podkładki nie może przekraczać 3 mm.

Urządzenia należy ustawić w osi, wypoziomować i utwierdzić poprzez dokręcenie nakrętek śrub dociskowych przy pomocy klucza o standardowej długości. Dopuszcza się użycie zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu Urządzenia przez Inżyniera i jego skontrolowaniu pod kątem występowania wibracji i niestabilności.

Wykonawca winien użyć zaprawy cementującej przy pompach, silnikach, dźwigarach, itp. po ich ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.
5.2.2 
Instalacje technologiczne

Rurociągi montować zgodnie z Instrukcją Producenta oraz zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL

1. 
Zeszyt 7 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych.
2. 
Zeszyt 12 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych.
5.2.2.1 
Rurociągi technologiczne

Do montażu rurociągów technologicznych (odcinki łączące poszczególne urządzenia) należy przystąpić po zamontowaniu istniejących urządzeń technologicznych. Rurociągi należy mocować do ścian, posadzki lub stropu za pomocą stalowych uchwytów montażowych z wkładką gumową (od strony rury, wkładka  gumowa na całej długości obwodu obejmy), które powinny zapewniać łatwy i trwały montaż i ewentualny demontaż oraz gwarantować swobodne wydłużanie się rurociągów. 

Rozstaw uchwytów montażowych zachować zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przewody należy układać w kierunku prostopadłym lub równoległym do najbliższych ścian. 

W miejscach przejść przez przegrody budowlane należy założyć tuleje zapewniające szczelność przejścia. Zmiany kierunku układania rurociągów należy dokonywać za pomocą takich kształtek, jak: łuki, kolana, trójniki.
5.2.2.2 
Armatura

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. Armaturę montować w trakcie wykonywania przewodu. Połączenia z przewodem należy dokonać za pomocą kształtek przejściowych. Miejsce zamontowania armatury winno być dostępne celem umożliwienia obsługi i konserwacji. Przed zamontowaniem należy usunąć z armatury zaślepki, ewentualne zanieczyszczenia. Po oczyszczeniu należy sprawdzić czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a pokrętło daje się lekko obracać. Na przewodach poziomych armaturę należy ustawiać w takim położeniu by wrzeciono było skierowane do góry. Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Zawory zwrotne należy ustawiać tak, aby trzpienie znajdowały się w położeniu pionowym.

Niedopuszczalne jest:

· przesuniecie się osi łączonych elementów,
· przesłonięcie otworów łączonych elementów.
5.2.2.3 
Rurociągi tworzywowe

Przewody z tworzyw sztucznych wymagają kompensacji wydłużeń termicznych zgodnie z wymaganiami producenta rur.

Przewody z tworzyw sztucznych montować zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”.

Przewody przed montażem i układaniem należy oczyścić od wewnątrz i na stykach, nie układać rur uszkodzonych, rury uszkodzone na końcach bosych mogą być użyte po odcięciu odcinków uszkodzonych.

Połączenia zgrzewane należy wykonać zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur.

Rurociągi należy montować w temperaturze otoczenia od 0º C do 30º C, jednakże z uwagi na zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w temperaturze nie niższej niż + 5º C.

Przewody i kształtki PE o średnicy 90 mm i większej należy łączyć poprzez zgrzewanie doczołowe a o średnicy 63 mm i poniżej - elektrooporowo.
Każde połączenie zgrzewane winno posiadać swoje indywidualne świadectwo oraz winno być naniesione na schemat odcinka instalacji.

W miejscach, gdzie zachodzi konieczność zmiany materiału z PE na stal kwasoodporną, należy zastosować tuleje kołnierzowe PE z luźnym kołnierzem dociskowym, zgrzewane doczołowo.
5.2.2.4 
Rurociągi z rur stalowych kwasoodpornych

Rurociągi z rur stalowych kwasoodpornych należy wykonywać jako instalacje z rur i kształtek stalowych kwasoodpornych ze stali 1.4301 o połączeniach spawanych oraz kołnierzowych PN 16 wraz z kompletem materiałów łączeniowych oraz montażem obejm, łączników i konstrukcji wsporczych.

Do spawania stali kwasoodpornej zarówno w warunkach warsztatowych, jak i na Placu Budowy, należy użyć metody spawania z elektrodą wolframową w otoczeniu gazu obojętnego (TIG) lub elektrodą metalową w otoczeniu gazu obojętnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza się metodę spawania łukiem krytym lub łukiem plazmowym. Niezależnie od przyjętej metody, wewnętrzna strona spawów powinna być chroniona czystym, obojętnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jakości spawów elementów łączących, rurarzu i innego wyposażenia wykonanego ze stali kwasoodpornej, zaleca się wykonanie tych prac w miarę możliwości w warunkach warsztatowych.

Roboty wykonane zostaną zgodnie z normami. W przypadku spawania stali kwasoodpornej należy spełnić poniższe wymagania:

· dopuszcza się wyłącznie stosowanie spoin czołowych do łączenia rurarzu podczas budowy instalacji; wymagane jest trawienie spawów,
· wyklucza się stosowanie podkładek pierścieniowych podczas spawania,
· niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwień lub uszkodzeń powierzchni materiału stanowiących potencjalne ogniska korozji,
· nie dopuszcza się użycia piaskowania w przypadku materiałów wykonanych ze stali kwasoodpornej.
Wszystkie spawy winny zostać wykonane przez wykwalifikowanych i doświadczonych spawaczy posiadających wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomości przez nich specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca winien przedłożyć do wglądu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testów potwierdzających kwalifikacje spawaczy.
5.3 
Zakres rzeczowy robót 

5.3.1 
Montaż wyposażenia

Dla każdego obiektu technologicznego przyjęto zasadę rozliczania prac w zakresie instalacji i wyposażenia technologicznego w odniesieniu do kluczowego wyposażenia technologicznego danego obiektu oraz rurociągów technologicznych. Tym samym pomija się specyfikację drobnego sprzętu i materiałów towarzyszących, które podane są na rysunkach w Dokumentacji Projektowej.

Podstawowe zespoły urządzeń w poszczególnych obiektach, określone są w podpunkcie 2.2.1 niniejszej SST.

Zakres robót dotyczący dostaw, montażu i uruchomienia instalacji, maszyn i urządzeń technologicznych obejmuje:

1) zakup dostarczenie i transport na miejsce wbudowania maszyn, urządzeń oraz materiałów przewidzianych Dokumentacją Projektową,
2) wyznaczenie miejsc montażu instalacji, maszyn i urządzeń;
3) oczyszczenie fundamentów pod instalacje, maszyny i urządzenia;
4) rozpakowanie, przegląd i segregacja maszyn i urządzeń;
5) oczyszczenie maszyn i urządzeń z zabezpieczeń na czas transportu, środków konserwujących i smarów;
6) montaż, wypoziomowanie, regulacja wraz z podłączeniem do instalacji technologicznych;
7) montaż armatury i orurowania dostarczonego wraz z zespołami maszyn i urządzeń, wraz ze wspornikami, obejmami, itp.;
8) właściwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych, rozmieszczenie instrukcji stanowiskowych;
9) przeprowadzenie prób montażowych bez obciążenia wszystkich urządzeń zgodnie z DTR, instrukcjami producenta, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych;
10) prace porządkowe na stanowiskach po wykonaniu robót.
UWAGA:

W przypadku modernizacji obiektów istniejących, prace należy tak prowadzić, aby zapewnić prowadzenie procesu technologicznego oczyszczalni w powiązaniu z robotami prowadzonymi w ramach niniejszego Zamówienia.
5.3.2 
Instalacje technologiczne

Wykonanie instalacji technologicznych wymaga wykonania robót, co najmniej w następującym zakresie:

· drobne roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem połączenia z rurociągami zewnętrznymi,
· wykonanie wszystkich rurociągów technologicznych wraz z armaturą i kształtkami z rur PVC, PE, stalowych oraz ze stali kwasoodpornych,
· wykonanie podłączenia instalacji do urządzeń,
· wykonanie wszystkich połączeń zgrzewanych, spawanych i skręcanych na śruby wraz z materiałami łączeniowymi,
· wykonanie wszelkich otworów w posadzce i ścianach do zamontowania elementów instalacji w obiektach, wraz z obróbką otworów po zamontowaniu elementów,
· wykonanie i montaż obejm, uchwytów oraz drobnych konstrukcji wsporczych i nośnych,
· wykonanie kompletu rurociągów, kształtek i armatury, umożliwiającego prawidłową pracę urządzeń, zgodnie z Dokumentacją Projektową.
W ramach robót należy wykonać instalacje technologiczne i montaż armatury w następujących obiektach:

· Kratownia (KRT) - ob. nr 2,
· Komora połączeniowa (KP) - ob. nr 4,
· Zintegrowane reaktory biologiczne (RB1 i RB2) - ob. nr 5,
· Przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) -  ob. nr 9,
· Stacja dmuchaw (SD) - ob. nr 10,
· Stacja mechanicznego odwadniania osadów i ich higienizacji (SOO) - ob. nr 12,
· Piaskownik wirowy (PWS2) - ob. nr 22,
· Komora predynitryfikacji (PD) - ob. nr 23,
· Zintegrowane reaktory biologiczne (RB3 i RB4) - ob. nr 24,
· Osadnik wtórny radialny (OWR2) - ob. nr 25,
· Komora pomiarowa ścieków oczyszczonych (KQ2) - ob. nr 26,
· Instalacja dozowania koagulanta (PAX) - ob. nr 27,
· Przepompownia ścieków oczyszczonych (PSO) - ob. nr 28.
Szczegółowe zestawienie ilości i rodzaju rurociągów, armatury, itp. zamieszczono w Dokumentacji Projektowej.

6. 
KONTROLA, BADANIA I ODBIORY
6.1 
Zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jakości robót zawarte są w ST 00-„Wymagania Ogólne”.
6.2 
Próby

6.2.1 
Próba szczelności

Przed przystąpieniem do próby należy sprawdzić jakość wykonanych połączeń oraz robót montażowych.

Po wykonaniu instalacji technologicznych konieczne jest wykonanie próby szczelności.

Zauważone nieszczelności usunąć zgodnie z instrukcją producenta rur.

6.2.2 
Próby montażowe

Przeprowadzenie prób montażowych urządzeń zgodnie z „SST-08 „Roboty w zakresie w zakresie instalacji wod. – kan” oraz dokumentacją techniczno – ruchową ( DTR ) producentów urządzeń.

6.3 
Badania i pomiary

Badania i pomiary w ramach robót powinny obejmować w szczególności:

· sprawdzenie wytyczenia osi przewodów,
· sprawdzenie doboru armatury, rur, kształtek poprzez ich identyfikację i porównanie z projektem, 

· sprawdzenie rodzaju rur, kształtek i armatury,
· sprawdzenie wykonania połączeń przewodów i kształtek,
· sprawdzenie ułożenia przewodów,
· sprawdzenie szczelności i wytrzymałości przewodów i armatury.
Zamawiający zastrzega sobie prawo do żądania na etapie odbioru urządzeń technologicznych udokumentowania jakości wykonanych spoin na rurociągach ze stali kwasoodpornej poprzez przedstawienie  wydruków parametrów wykonania spoin.
6.4 
Działania związane z odbiorem robót

Odbiór będzie polegać na sprawdzeniu zgodności wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz:

1. „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociągowych” COBRTI INSTAL Zeszyt nr 7.
2. „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL Zeszyt nr 12.
Odbiór techniczny nastąpi po zakończeniu montażu instalacji technologicznej i przeprowadzeniu badań zakończonych wynikiem pozytywnym.
7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy

8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne” Roboty podlegają odbiorom wg procedur dla odbioru robót ulegających zakryciu i odbioru końcowego.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-B-10700-00:1981
	-
	Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne – Wymagania i badania przy odbiorze – Wspólne wymagania i badania

	2.
	PN-B-10700-01:1981
	-
	Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne – Wymagania i badania przy odbiorze – Instalacje kanalizacyjne

	3.
	PN-B-10729:1999
	-
	Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne

	4.
	PN-B-01440:1998
	-
	Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar

	5.
	PN-EN 10224:2006
	-
	Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych - Warunki techniczne dostawy

	6.
	PN-EN 10088-1:2007
	-
	Stale odporne na korozję. Część 1:Wykaz stali odpornych na korozję.

	7.
	PN-EN 13101:2005
	-
	Stopnie do studzienek włazowych – Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności

	8.
	PN-M-75002:1985
	-
	Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania

	9.
	PN-EN809:1999
	
	Pompy i zespoły pompowe do cieczy. Wymagania ogólne

	10.
	PN-80/M-49060
	
	Maszyny i urządzenia" - wejścia i dojścia - wymagania

	11.
	PN-70/H-97051
	
	Ochrona przed korozją Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.

	12.
	PN-70/H-97053
	
	Ochrona przed korozją Malowania powierzchni stalowych Wymagania ogólne.

	13.
	Polskie Normy dotyczące wyrobów stalowych hutniczych w zakresie materiałowym i wymiarowym.

	14.
	Polskie Normy dotyczące wyrobów hutniczych z metali kolorowych w zakresie materiałowym i wymiarowym.

	15.
	Polskie Normy dotyczące metalowych części złącznych w zakresie materiałowym i wymiarowym (śruby, nakrętki, podkładki itp.).


10.2.
Pozostałe
1. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe.
2. 
Rozporządzenie MG z 28.12.2005 r. wdrażające dyrektywę 98/37/EWG ze zmianami 98/79/WE – Wymagania dotyczące maszyn i elementów bezpieczeństwa.
3. 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96 z dnia 15.10.1993 r.).
4. 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129/97).
5. 
Rozporządzeniem ministra ochrony środowiska, zasobów naturalnych i leśnictwa z dnia 13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz.U. nr 66, poz. 436).
6. 
Rozporządzeniem ministra środowiska z dnia 9 stycznia 2002 r. w sprawie progowych poziomów hałasu (Dz.U.nr 8, poz.81).

7. 
Rozporządzeniem ministra środowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardów emisyjnych z instalacji (Dz.U. 260/2005 poz. 2181).

11. PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH
	1.
	
	Roboty rozbiórkowe
	
	SST – 01

	2.
	
	Roboty betonowe i żelbetowe
	
	SST – 03

	3.
	
	Roboty w zakresie naprawy i zabezpieczenia betonu
	
	SST – 04

	4.
	
	Roboty w zakresie wykonania i montażu konstrukcji stalowych
	
	SST – 05

	5.
	
	Roboty w zakresie linii kablowych nn, sterowniczych i oświetlenia terenu
	
	SST – 07

	6.
	
	Roboty w zakresie w zakresie instalacji wod. – kan.
	
	SST – 08

	7.
	
	Roboty w zakresie automatyzacji i instalacji AKP
	
	SST –11

	8.
	
	Rozruch
	
	SST – 12

	9.
	
	Roboty ogólnobudowlane
	
	SST – 13


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST –11

ROBOTY W ZAKRESIE AUTOMATYZACJI I INSTALACJI AKP

Kod CPV – 45316

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 11 (SST-11) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie automatyzacji i instalacji AKPiA, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robót w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót w zakresie automatyzacji i instalacji AKPiA przewidzianych do wykonania w ww. kontrakcie.

1.3.
Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie automatyzacji i instalacji AKPiA na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.
Zakres robót obejmuje dostawę, montaż, zapewnienie jakości, próby, rozruch i przekazanie do eksploatacji dostarczonych urządzeń, instalacji, komponentów i systemów.

Generalnie wszystkie urządzenia kontrolno-pomiarowe powinny być w miarę możliwości zainstalowane w taki sposób, aby można było wykonywać ich sprawdzanie i obsługę z poziomu posadzki budynków lub z poziomu terenu.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują następujące roboty:
· wykonanie i montaż szafy 2GS wyposażonej w sterownik PLC i osprzęt niezbędny do prawidłowego funkcjonowania;
· dostawa i montaż urządzeń do pomiaru przepływu, zawartości tlenu, potencjału redox, pH, ciągłego pomiaru poziomu, ciśnienia, oznaczenia strefy rozdziału i poziomu osadu;
· dostawa i montaż urządzeń do monitoringu stężenia metanu i siarkowodoru w budynku krat;
· wyposażenie dyspozytorni w stanowisko operatorskie z wizualizacją procesów technologicznych oczyszczalni;
· wyposażenie dyspozytorni w monitor synoptyki przedstawiający wszystkie pomiary i urządzenia technologiczne;
· dostawa licencji oprogramowania narzędziowego;
· dostawa i montaż szafek ochronnych do wyposażenia w urządzenia pomiarowe;
· wykonanie instalacji AKP w obiektach objętych modernizacją i rozbudową;
· próby i badania.

1.4.
Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
(PN-E-01002:1997, PN-IEC 61024-1:2001, PN-IEC 60364-1:2000, PN-EN 12464-1:2003, PN-EN 12665, PN-IEC 60050-442, PN-EN 40-1:2002, PN-IEC 60050-195:2001) i z definicjami podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”. Ponadto zastosowanie mają niżej wymienione określenia podstawowe:

AKPiA – aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.
SCADA – (ang. Supervisory Control And Data Acquisition oznacza system nadzorujący przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego. Jego główne funkcje obejmują zbieranie aktualnych danych (pomiarów), ich wizualizację, sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizację danych. Termin SCADA zwykle odnosi się do systemu komputerowego, który pełni rolę nadrzędną w stosunku do sterowników PLC i innych urządzeń.

PLC - Programowalny Sterownik Logiczny (ang. Programmable Logic Controller) – uniwersalne urządzenie mikroprocesorowe przeznaczone do sterowania pracą maszyny lub urządzenia technologicznego. Sterownik PLC musi zostać dopasowany do określonego obiektu sterowania poprzez wprowadzenie do jego pamięci żądanego algorytmu działania obiektu. Cechą charakterystyczną sterowników PLC odróżniającą ten sterownik od innych sterowników komputerowych jest cykliczny obieg pamięci programu. Algorytm jest zapisywany w dedykowanym sterownikowi języku programowania. Istnieje możliwość zmiany algorytmu przez zmianę zawartości pamięci programu. Sterownik wyposaża się w odpowiednią liczbę układów wejściowych zbierających informacje o stanie obiektu i żądaniach obsługi oraz odpowiednią liczbę i rodzaj układów wyjściowych połączonych z elementami wykonawczymi, sygnalizacyjnymi lub transmisji danych.
Wizualizacja - ogólna nazwa graficznych metod tworzenia, analizy i przekazywania informacji.
1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z SST i poleceniami Inżyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inżyniera.
2.
MATERIAŁY
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Ogólne wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania i składowania oraz postępowania z materiałami nieodpowiadającymi wymaganiom podano w punkcie 2 ST-00 „Wymagania ogólne”.

Wszędzie tam, gdzie w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i pozostałych dokumentach kontraktowych przy opisie zastosowanych materiałów wskazano znaki towarowe, patenty lub pochodzenie przyjmuje się, że mogą być zastosowane materiały równoważne opisywanym, których jakość i parametry techniczne nie będą gorsze od założonych w dokumentacji projektowej. Wskazanie znaku towarowego, patentu lub pochodzenia ma charakter jedynie przykładowy i użyty jest w celu określenia parametrów technicznych, standardów jakościowych i klasy, wymaganych w odniesieniu do stosowanych materiałów.

W ramach Robót Wykonawca, może zastosować urządzenia i materiały o parametrach nie gorszych niż podane jako przykładowe w SST i Dokumentacji Projektowej, powołując się na rozwiązania „równoważne” opisywanym przez Zamawiającego. Obowiązany jest on wówczas wykazać, że proponowane przez niego materiały spełniają wymagania określone przez Zamawiającego w niniejszej SST.

2.1 
Właściwości materiałów

2.1.1 
Kable i przewody

2.1.1.1 
Kable sygnalizacyjne i pomiarowe

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe, ekranowane z żyłami miedzianymi w izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 1kV typu: YKSY, YvKSLYeku, YvKSZYżo, YvKSLY.
Na powłoce kabli winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Kable powinny odpowiadać wymaganiom aktualnie obowiązujących norm.

2.1.1.2 
Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z żyłami miedzianymi w izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 750V.

Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla żyły ochronnej, kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce przewodów kabelkowych winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Kable powinny odpowiadać wymaganiom aktualnie obowiązujących norm.

2.1.2 
Szafy sterownicze

2.1.2.1 
Kompletacja szaf sterowniczych

Kompletację szaf sterowniczych wykonać zgodnie z Dokumentacja Projektową.

Szafy w pomieszczeniach technologicznych powinny posiadać obudowę o stopniu ochrony IP 54.

Szafy umieszczone na zewnątrz powinny posiadać obudowę o stopniu ochrony IP 66 i być zabezpieczone przed bezpośrednim działaniem wpływów atmosferycznych np. zadaszenie itp.

Szafy AKPiA winny zawierać:

· sterownik programowalny,
· wyłącznik główny,
· przełącznik: Ręczne - Stop – Automat,
· przekaźniki separujące dla wejść i wyjść binarnych,
· zasilacze obiektowe 24 V DC do zasilania przekaźników oraz aparatury obiektowej pracującej na napięciu 24V DC,
· lampki sygnalizujące stany pracy urządzeń (praca, awaria lub zasuw otwarte, zamknięte, awarii),
· konwerter - procesor komunikacyjny przekazu sygnałów o stanie pracy urządzeń do dyspozytorni,

· układ zabezpieczeń przeciw przepięciowych, dobranych i skoordynowanych wg wytycznych dla systemów AKP i elektroniki (wytyczne producenta stosowanych urządzeń – potwierdzone dokumentami),

· przełączniki do sterowania ręcznego poszczególnymi urządzeniami, które powinny znajdować się na tych urządzeniach jeśli, usytuowanie szafy sterowniczej od urządzenia przekracza 10 m.

Listwy zaciskowe winny być wykonane z zastosowaniem zacisków śrubowych gwarantujących zachowanie poprawnego połączenia przez długi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawierać, co najmniej 10% rezerwowych zacisków.

Należy stosować przekaźniki z diodą sygnalizacyjną.
Należy stosować bezpieczniki/wyłączniki samoczynne z sygnalizacją zadziałania.

Szafy wyposażyć w plastikowe korytka grzebieniowe do wprowadzania kabli sygnałowych.

Należy wykonać kompletację szaf.

2.1.2.2 
Szafy sterownicze dostarczane z urządzeniami

Szafy sterownicze dostarczane w komplecie z urządzeniami

W przypadku szafek sterowniczych dostarczanych jako autonomiczne układy sterowania urządzeń, muszą one spełniać te same wymagania jak szafa automatyki wg Dokumentacji Projektowej AKPiA Zamawiającego.

W przypadku stosowania autonomicznych układów sterowania Wykonawca jest odpowiedzialny za zintegrowanie ich z głównym sterownikiem w spójny układ sterowania, blokad i zabezpieczeń zapewniający bezpieczną pracę i rozruch.

Szafy sterownicze dostarczane z urządzeniami muszą być wykonane z wykorzystaniem schematów – wytycznych znajdujących się w Dokumentacji Projektowej, przy wykorzystaniu sterowników, których rodzaj i typ musi być uzgodniony z dostawcą systemu automatyki dla całego obiektu.

Uwaga: Zespół urządzeń do odwadniania i higienizacji osadów – ob. nr 12 oraz zespół urządzeń kraty (praska i podajnik) – ob. nr 2, łącznie z dostawą kompletu szaf zasilająco – sterowniczych, musi dodatkowo obejmować instalacje podłączenia ich do istniejących rozdzielni oraz ewentualną ich przebudowę w celu dostosowania do danego odbiornika.

2.1.3 
Zestaw komputerowy

2.1.3.1 
Dyspozytornia

Istniejący system komputerowy sterowania pracą oczyszczalni winien zostać w całości zastąpiony przez nowy sprzęt, który należy zainstalować w dyspozytorni. Pozostawiając istniejący sterownik PLC wraz z szafą GS1 należy zamontować moduł rozszerzający IM360 oraz wymienić centralną jednostkę sterującą i moduł komunikacyjny na CP343.

W dyspozytorni należy wymienić stację operatorską z oprogramowaniem, zdemontować istniejącą tablicę synoptyki przedstawiającą schemat technologiczny oczyszczalni, a w jej miejsce zainstalować komputer i monitor TV z oprogramowaniem wizualizacji zmodernizowanej oczyszczalni ścieków.

Funkcje systemu komputerowego realizowane poprzez aplikację wizualizacyjną:

· wgląd w przebieg prowadzonego procesu technologicznego poprzez wskazania mierzonych na obiekcie parametrów mediów oraz stany urządzeń technologicznych

· ingerencja w proces technologiczny poprzez sterowanie ręczne napędami pracującymi w trybie sterowania zdalnego oraz poprzez przełączanie napędów w tryb sterowania automatycznego z realizacją algorytmów znajdujących się w sterowniku

· prowadzenie regulacji automatycznych poprzez wybór struktury i nastaw regulatorów, prowadzenie regulacji stałowartościowych z wprowadzaną ręcznie wartością zadaną

· obsługa alarmów poprzez ich automatyczne generowanie i rejestrację, możliwość potwierdzania i przeglądania oraz ustawianie wartości progowych dla alarmów w oknach wykresów wartości pomiarowych

· obserwacja pracy oczyszczalni poprzez wywoływane przez operatora wykresy i tabele, ukazujące przebieg zmian wartości mierzonych mediów technologicznych

· kontrola stanu pracy sterownika i alarmowanie w przypadku braku komunikacji z PLC oraz w przypadku wystąpienia zakłóceń w pracy sterownika

· automatyczne generowanie raportów zawierających wartości parametrów technologicznych, liczników godzin pracy urządzeń oraz przepływów

· archiwizacja zmiennych procesowych na dysku

· umożliwienie dostępu na różnych poziomach wprowadzając hasło.

2.1.3.2 
Oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC powinno zapewniać odbieranie informacji binarnych i analogowych o stanie poszczególnych napędów i urządzeń technologicznych.

Uwaga:

Oprogramowanie powinno wypracowywać sygnały przekroczenia progów sygnalizacji ostrzegawczej awaryjnej, blokad i zabezpieczeń celem realizacji ich w logikach układów sterowań i zabezpieczeń oraz ostrzegania operatora o stanach odbiegających od normalnych.

2.1.3.3 
Aparatura kontrolno – pomiarowa

Pomiar przepływu

	ILOŚĆ:
	1 kpl.

	TYP:
	przepływomierz elektromagnetyczny kołnierzowy

	ZAKRES POMIAROWY:
	0,3 ÷ 10 m/s

	DOKŁADNOŚĆ POMIARU:
	nie gorsza niż 0,5 % wartości wskazanej

	WARUNKI PRACY:
	-20 ( 60 (C  (czujnik, przetwornik)
odcinki prostoliniowe:

dopływowy   ≥ 5×DN

odpływowy   ≥ 2×DN

	SYGNAŁ WYJŚCIOWY:
	wyjście 4 ( 20 mA z rozdzielczością 1,5 µA
impulsowe pasywne izolowane galwanicznie

	ZASILANIE:
	230V, 50Hz

dane systemu pomiarowego zachowywane przy zaniku napięcia zasilającego

	IP:
	67

	WYMAGANE OPCJE:
	lokalne wskazanie wartości przepływu chwilowego i sumowanego 


Pomiary zawartości tlenu 

	ILOŚĆ:
	4 kpl. 

2 kpl. wymienić na reaktorch RB1 i RB2

	TYP:
	przetwornik mikroprocesorowy z sondą zanurzeniową.

	ZAKRES POMIAROWY:
	programowalny  0 ( 20mg/l, -10 ÷ 60ºC

	DOKŁADNOŚĆ POMIARU:
	nie gorsza niż 0,5 % zakresu pomiarowego

	WARUNKI PRACY:
	-20 ( 60 (C – przetwornik
-5 ( 50 (C – sonda

10 ÷ 95%  wilgotność względna bez kondensacji

	SYGNAŁ WYJŚCIOWY:
	2 kanały:
4 ( 20 mA – tlen i temperatura, izolowane galwanicznie, aktywne

	ZASILANIE:
	230V, 50Hz

dane systemu pomiarowego zachowywane przy zaniku napięcia zasilającego

	SONDA:
	czujnik amperometryczny osłonięty membraną, z kompletem montażowej armatury zanurzeniowej i kablem pomiarowym.

	IP:
	przetwornik 65, sonda 68

	WYMAGANE OPCJE:
	lokalne wskazanie wartości mierzonej, automatyczna kompensacja temperaturowa

i ciśnienia, odporny na promieniowanie ultrafioletowe


Pomiary potencjału redox 

	ILOŚĆ:
	4 kpl.

	TYP:
	przetwornik mikroprocesorowy z sondą zanurzeniową.

	ZAKRES POMIAROWY:
	programowalny  -1500 ( +1500mV

	DOKŁADNOŚĆ POMIARU:
	nie gorsza niż 0,5 %

	WARUNKI PRACY:
	-20 ( +60 (C – przetwornik
-5 ( +80 (C – sonda

10 ÷ 95%  wilgotność względna bez kondensacji

	SYGNAŁ WYJŚCIOWY:
	4 ( 20 mA, izolowane galwanicznie, aktywne

	ZASILANIE:
	230V, 50Hz

dane systemu pomiarowego zachowywane przy zaniku napięcia zasilającego

	SONDA:
	czujnik cyfrowy w technice Memosens, z kompletem montażowej armatury zanurzeniowej i przewodami  pomiarowymi.

	IP:
	65

	WYMAGANE OPCJE:
	lokalne wskazanie wartości mierzonej, automatyczna kompensacja temperaturowa, odporny na promieniowanie ultrafioletowe


Pomiar pH 

	ILOŚĆ:
	1 kpl.

	TYP:
	przetwornik mikroprocesorowy z sondą zanurzeniową.

	ZAKRES POMIAROWY:
	programowalny  0 ÷ 14 pH

	DOKŁADNOŚĆ POMIARU:
	nie gorsza niż 0,5 %

	WARUNKI PRACY:
	-20 ( +60 (C – przetwornik
-5 ( +80 (C – sonda

10 ÷ 95%  wilgotność względna bez kondensacji

	SYGNAŁ WYJŚCIOWY:
	4 ( 20 mA, izolowane galwanicznie, aktywne

	ZASILANIE:
	230V, 50Hz

dane systemu pomiarowego zachowywane przy zaniku napięcia zasilającego

	SONDA:
	czujnik cyfrowy w technice Memosens, z kompletem montażowej armatury zanurzeniowej i przewodami  pomiarowymi.

	IP:
	65

	WYMAGANE OPCJE:
	lokalne wskazanie wartości mierzonej, automatyczna kompensacja temperaturowa,

odporny na promieniowanie ultrafioletowe


Pomiary poziomu 

	ILOŚĆ:
	3 kpl.

	TYP:
	hydrostatyczna sonda poziomu

	ZAKRES POMIAROWY:
	0 ( 3 mH2O

	DOKŁADNOŚĆ POMIARU:
	nie gorsza niż 0,5 %

	WARUNKI PRACY:
	0 ( +70 (C 

	SYGNAŁ WYJŚCIOWY:
	4 ( 20 mA z przepięciową ochroną wewnętrzną

	ZASILANIE:
	24V DC w systemie dwuprzewodowym

	SONDA:
	Materiał 1H18N9T, osłona z tworzywa, kabel połączeniowy w osłonie


Pomiary oznaczenia strefy rozdziału i poziomu osadu

	ILOŚĆ:
	2 kpl.

	TYP:
	optoelektroniczny system do pomiaru poziomu osadu w zależności od zadanej gęstości 

	ZAKRES POMIAROWY:
	programowalny  0 (10m

	DOKŁADNOŚĆ POMIARU:
	nie gorsza niż 1 % wartości mierzonej

	WARUNKI PRACY:
	-20 ( +60 (C – przetwornik
-5 ( +50 (C – sonda

10 ÷ 95%  wilgotność względna bez kondensacji

	SYGNAŁ WYJŚCIOWY:
	4 ( 20 mA, izolowane galwanicznie, aktywne

	ZASILANIE:
	230V, 50Hz

dane systemu pomiarowego zachowywane przy zaniku napięcia zasilającego

	SONDA:
	pomiar mętności metodą wielowiązkowego światła zmiennego

	IP:
	54

	WYMAGANE OPCJE:
	lokalne wskazanie wartości mierzonej, ciągły pomiar koncentracji osadu za pomocą czujnika zanurzeniowego śledzącego strefę rozdziału,

odporny na promieniowanie ultrafioletowe


Pomiar poziomu w zbiorniku PAX

	ILOŚĆ:
	1 kpl.

	TYP:
	przetwornik ciśnienia z membraną czołową w wykonaniu ze stali kwasoodpornej  316Lss

	ZAKRES POMIAROWY:
	0 ( 25 kPa

	DOKŁADNOŚĆ POMIARU:
	nie gorsza niż 0,5 %

	WARUNKI PRACY:
	-20 ( +60 (C 

	SYGNAŁ WYJŚCIOWY:
	4 ( 20 mA

	ZASILANIE:
	24V DC w systemie dwuprzewodowym

	IP:
	65


Pomiar ciśnienia

	ILOŚĆ:
	1 kpl.

	TYP:
	przetwornik ciśnienia w wykonaniu ze stali kwasoodpornej  316Lss

	ZAKRES POMIAROWY:
	0 ( 100 kPa

	DOKŁADNOŚĆ POMIARU:
	nie gorsza niż 0,5 %

	WARUNKI PRACY:
	-20 ( +60 (C 

	SYGNAŁ WYJŚCIOWY:
	4 ( 20 mA

	ZASILANIE:
	24V DC w systemie dwuprzewodowym

	IP:
	65


Stacja operatorska

	ILOŚĆ:
	1 kpl.

	TYP:
	komputer klasy PC

	CHARAKTERYSTYKA

(WYMAGANIA MINIMALNE)
	processor Intel Pentium Dual-Core E6300 2,8/2M/1066

płyta główna Gigabyte GA-EP41-UD3L S775 z kartą sieciową Ethernet 

pamięć DDR2 2GB DUAL PC800 KINGSTON

karta grafiki SVGA ASUS 8600GT 512MB 

2×dysk twardy 250GB

nagrywarka DVD

	WYPOSAŻENIE

(WYMAGANIA MINIMALNE)
	monitor LCD 22”,  klawiatura, mysz, drukarka laserowa format A4, UPS 800 VA  podtrzymanie minimum 10 min. 

	SYSTEM OPERACYJNY
	 Windows 7 + aktualny Service Pack

	PAKIET WIZUALIZACYJNY
	Pakiet oprogramowania umożliwiający zaprojektowanie w postaci graficznej obrazu przebiegu procesu technologicznego,

skonfigurowanie sieci sterowników i stacji operatorskiej, obsługę komunikatów związanych z nadzorowanym procesem, archiwizację danych i raportowanie.

Gwarantujący wydajny interfejs procesowy, szybkie odświeżanie obrazów i bezpieczne funkcje archiwizacji danych.

Zawierający ,,otwarty” interfejs do łączenia urządzeń różnych producentów. 

	DOKUMENTACJA:
	Instrukcja użytkownika w języku polskim

	LOKALIZACJA:
	Centralna dyspozytornia                         obiekt 16

	DOSTAWA:
	Kompletnie wyposażona i oprogramowana stacja operatorska, montaż i rozruch


Monitor synoptyki

	ILOŚĆ:
	1 kpl.

	TYP:
	komputer klasy PC + TV LCD 

przekątna min. 50”, rozdzielczość Full HD, format obrazu 16:9

	SYSTEM OPERACYJNY
	Windows 7 + aktualny Service Pack

	PAKIET WIZUALIZACYJNY
	Pakiet oprogramowania umożliwiający zaprojektowanie w postaci graficznej obrazu przebiegu procesu technologicznego

	DOKUMENTACJA:
	Instrukcja użytkownika w języku polskim

	LOKALIZACJA:
	Centralna dyspozytornia                         obiekt 16

	DOSTAWA:
	Kompletnie wyposażona i oprogramowana stacja operatorska, montaż i rozruch


2.1.3.4 
Szafa sterownika 2GS

Wymagania dla szafy sterownika 2 GS:

· lokalizacja – pomieszczenie rozdzielni NN obiekt nr 19;
· wymiary – wysokość  2000mm, szerokość  800mm, głębokość  400 mm;
· wykończenie – farba proszkowa poliestrowo-epoksydowa w kolorze RAL 7032;
· wyposażenie – sterownik PLC, zasilacz stabilizowany 24V, wyłączniki nadprądowe, rozłącznik izolacyjny, listwowe ochronniki przepięciowe, przekaźniki pośredniczące, stopień ochrony  IP54.

2.1.3.5 
Szafki, skrzynki obiektowe, konstrukcje

Obudowy z tworzyw sztucznych odporne na promieniowanie UV, szafki ochronne przetworników pomiarowych wyposażone w grzejnik z termostatem, stopień ochrony IP65.

Stojaki, korytka, wszelkie uchwyty mocujące a także elementy łączące (śruby i nakrętki) w wykonaniu ze stali nierdzewnej.

2.1.4 
Pomiary procesowe w systemie automatyki

Osprzęt AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w środowisku agresywnym chemicznie i o dużej wilgotności, winny być w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelności IP 66. Osprzęt winien posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa względnie aprobatę techniczną i deklarację zgodności z tą aprobatą.

	Nr
	Symbol układu pomiarowego
	Opis układu pomiarowego
	Miejsce zainstalowania

	1.
	2FIQR1
	Pomiar przepływu ścieków oczyszczonych
	Komora KQ1

	2.
	2QIRC1
	Pomiar zawartości tlenu
	Komora nitryfikacji reaktora RB3

	3.
	2TIR1
	Pomiar temperatury
	

	4.
	2QIRC2
	Pomiar zawartości tlenu
	Komora nitryfikacji reaktora RB4

	5.
	2TIR2
	Pomiar temperatury
	

	6.
	2QIR3
	Pomiar potencjału redox
	Komora denitryfikacji reaktora RB1

	7.
	2QIR4
	Pomiar potencjału redox
	Komora denitryfikacji reaktora RB2

	8.
	2QIR5
	Pomiar potencjału redox
	Komora denitryfikacji reaktora RB3

	9.
	2QIR6
	Pomiar potencjału redox
	Komora denitryfikacji reaktora RB4

	10.
	2LIR1
	Pomiar poziomu
	Pompownia osadu recyrkulowanego PRNF

	11.
	2LIRC2
	Pomiar poziomu
	Pompownia ścieków własnych PW

	12.
	2LIR3
	Pomiar poziomu
	Pompownia ścieków oczyszczonych PSO

	13.
	2L(D)IR4
	Pomiar poziomu rozdziału faz
	Osadnik wtórny OWR1

	14.
	2L(D)IR5
	Pomiar poziomu rozdziału faz
	Osadnik wtórny OWR2

	15.
	2LIR6
	Pomiar poziomu
	Zbiornik z koagulantem PAX

	16.
	2PIRC1
	Pomiar ciśnienia
	Kolektor na tłoczeniu dmuchaw

	17.
	2GIR1
	Pomiar położenia
	Przepustnica powietrza do reaktora RB1

	18.
	2GIR2
	Pomiar położenia
	Przepustnica powietrza do reaktora RB2

	19.
	2GIR3
	Pomiar położenia
	Przepustnica powietrza do reaktora RB3

	20.
	2GIR4
	Pomiar położenia
	Przepustnica powietrza do reaktora RB4


2.1.5 
Osprzęt rozdzielczy

Osprzęt rozdzielczy na napięcie do 1 kV winien być przystosowany do montażu na euroszynie, posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Obudowy szaf sterownikowych i szafek oddalonych wejść/wyjść winny posiadać stopień szczelności IP odpowiedni do warunków środowiskowych miejsca zainstalowania (przeważnie IP66 lub IP54).

2.1.6 
Części zamienne 

Należy przewidzieć dostawę części zamiennych i materiałów eksploatacyjnych na okres rozruchu i eksploatacji.

W ofercie powinna być zawarta lista części wraz z cenami jednostkowymi.

W ramach robót należy dostarczyć następujące części zamienne:

· moduły systemu sterowania w ilości, co najmniej 1 modułu – procesor, moduł komunikacji, zasilacze;
· zestaw drobnych części zamiennych do PLC (bezpieczniki, itd.);
· osprzęt do sond, analizatorów (odpowiednie zestawy naprawcze zgodnie z zaleceniami producenta analizatorów).
Na okres gwarancji Wykonawca winien dostarczyć materiały eksploatacyjne, w tym w szczególności materiały do analizatorów.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów na Plac Budowy oraz ich właściwe składowanie i wbudowanie.

2.1.7 
Akcesoria montażowe

W ramach robót należy dostarczyć i zamontować niezbędne akcesoria, t.j. stojaki i uchwyty, przeznaczone do podwieszanego montażu sond w kanałach i zbiornikach otwartych do ściany zbiornika / kanału.

W przypadku montażu zewnętrznego należy wykonać daszek ochronny dla każdego przetwornika montowanego na stojaku pionowym lub istniejącej barierce.

2.2 
Transport i składowanie materiałów i wyrobów

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu.

Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

· szczelne zalutowanie powłoki,
· nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Dostarczone na budowę materiały elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych.

3.
SPRZĘT
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie sprzęt:

·  elektronarzędzia ręczne,
· przyrządy pomiarowe do prób i badań montażowych.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.

4.
TRANSPORT
Wymagania ogólne dotyczące środków transportu podano w ST – 00 - „Wymagania Ogólne”.
Użyte przez Wykonawcę do wykonania robót środki transportu muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń należy stosować następujące, sprawne technicznie środki transportu:

· samochód dostawczy o nośności do 0,9 Mg,
· przyczepa do przewożenia kabli do 4 ton.
Uwaga: Parametry sprzętu podane powyżej należy traktować jako orientacyjne.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne wymagania odnośnie wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca winien przedstawić do akceptacji Inżyniera i Zamawiającego projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą one wykonywane.

Urządzenia powinny gwarantować działanie w określonych warunkach środowiskowych i powinny być zaprojektowane i wykonane w najwyższych standardach produkcji, dokładności, powtarzalności i niezawodności. Z tego względu powinny być wykonane następująco:

· aby zredukować rutynową i okazjonalną konserwację przez cały okres użytkowania do praktycznego minimum, kompatybilnie z zabezpieczeniem maksymalnej niezawodności;
· aby skutecznie przeciwstawić się wpływom czynników elektrycznych, mechanicznych, termicznych i atmosferycznych, którym będą podlegać podczas eksploatacji, bez pogorszenia i usterek.
Generalnie, wykonawca musi zagwarantować, że wszystkie materiały i komponenty użyte w związku z Robotami są takiej jakości, że można je scharakteryzować jako produkty doskonałej jakości pod względem właściwości i wykonania oraz że są specjalnie przystosowane do użytku w warunkach wbudowania i/lub instalacji.

5.1.1 
Ogólna struktura systemu automatyki

W centralnej dyspozytorni oczyszczalni należy zamontować stację operatorską (zestaw komputerowy).

Stacja dyspozytorska winna stanowić element sieci informatycznej obejmującej cały system AKPiA.

Sieć informatyczna winna być zorganizowana w węzły (obszary).

Każdy węzeł winien obsługiwać jeden wydzielony obszar urządzeń technologicznych. W każdym z tych obszarów należy zainstalować szafę AKP, do której skierowane winny być sygnały z urządzeń technologicznych danego obszaru.

5.1.2 
Obwody sterownicze

Sterowania i blokady napędów zostaną zrealizowane w następujący sposób:

Branża elektryczna realizuje:

· zasilanie napędu z szafy / rozdzielnicy elektrycznej;
· wprowadzenie kabla sterowniczego z przepustnicy / klapy do szafy / rozdzielnicy elektrycznej;
W przypadku dostaw fabrycznych urządzeń sterowanie napędu z szafy fabrycznej automatyki (przełącznik Ręczne - Stop - Automat).

Aparatura kontrolno pomiarowa i automatyki winna realizować:

· sterowanie napędu z szafy automatyki ( przełącznik Ręczne - Stop - Automat),
· sterowanie automatyczne ze sterownika.
Wybór rodzaju sterowania „zdalne ręczne” – „automatyczne” wykonywany winien być z klawiatury komputera w dyspozytorni. Wybór ten winien być możliwy, o ile nie dokonano wyboru sterowania miejscowego ręcznego w szafie.

5.2. 
Szczegółowe zasady wykonania robót

Wykonanie Robót AKP powinno odbywać się zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami niniejszej SST, w tym wytycznymi i normami przywołanymi w punkcie 10.

5.2.1 
Wykonanie szaf i aparatury

5.2.1.1 
Szafy sterownicze

Szafy AKPiA ze sterownikami i modułami rozszerzeń należy rozmieścić na obiekcie w pobliżu urządzeń technologicznych.

Jako minimum zakres prac obejmuje:

· wykonanie i montaż szaf sterowniczych wyposażonych w elementy sterowania
i automatyki dla urządzeń zainstalowanych w obiektach (zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszymi Specyfikacjami);
· montaż szaf sterowniczych dostarczonych wraz z urządzeniami;
· przygotowanie i „wgranie” oprogramowania do sterowników w szafach.
5.2.1.2 
Montaż aparatury kontrolno-pomiarowej

Montaż urządzeń pomiarowych i regulacyjnych należy wykonać zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych urządzeń.

Wszystkie urządzenia pomiarowe montować w miejscu dostępnym dla obsługi - z zachowaniem prawidłowości lokalizacji pomiaru.

Skrzynki przyłączeniowe należy zawieszać blisko pomiarów, jednak w miejscach suchych i bez oparów korozyjnych oraz nie narażonych na zalanie podczas prac porządkowych.

Mocowanie urządzeń pomiarowych nie powinno naruszać warstw antykorozyjnych balustrad i pomostów.

Zakresy pomiarowe przyrządów winny być tak dobrane, aby wartość mierzonego parametru przy nominalnej pracy instalacji znajdowała się w granicach 75% nastawionego zakresu.

Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przyłączach i sondach pomiarowych należy umieścić trwałe tabliczki opisowe zawierające numer i opis punktu pomiarowego, zgodny z Dokumentacją Projektową i niniejszymi Specyfikacjami.

5.2.1.3 
Sterowniki szaf fabrycznych

Sterowniki szaf fabrycznych dostarczanych urządzeń winny mieć możliwość podłączenia do sieci sterowników oczyszczalni.

Protokoły transmisji do sterowników dostarczanych wraz z fabrycznymi urządzeniami winny umożliwiać współpracę pomiędzy tymi sterownikami (konieczność przekazania programistom systemu sterowania adresów w sterownikach urządzeń fabrycznych.

5.2.2 
Wykonanie instalacji

5.2.2.1 
Instalacje sygnałowe i pomiarowe wewnętrzne

Przy wykonywaniu robót wnętrzowych należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe:

· trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),
· montaż konstrukcji wsporczych, uchwytów, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

· wykonanie przejść przez ściany i stropy,
· montaż szaf sterownikowych i szafek oddalonych wejść/wyjść sprzętu i osprzętu,
· układanie łączenie przewodów,
· wykonanie podejść i przyłączeń odbiorników, 
· wykonanie ruchu próbnego urządzeń,
· wykonanie instalacji wyrównawczej i ochrony przepięciowej,
· wykonanie ochrony antykorozyjnej.
5.2.2.2 
Instalacje sygnałowe i pomiarowe wewnętrzne

Króćce pomiarowe, zawory odcinające, króćce termometrów oporowych winny być dostarczone w ramach dostaw urządzeń i rurociągów technologicznych.

Instalacje impulsowe należy prowadzić z zachowaniem odpowiednich spadków.

Przy doprowadzaniu kabli do szaf, skrzynek, przetworników należy pozostawić zapas kabla.

Należy korzystać z jednostek zgodnych z systemem SI.

Kable powinny mieć trwałe i estetyczne tabliczki opisowe (oznaczniki) zawierające dla każdego kabla jego oznaczenie zgodne z dokumentacją. W ramach robót należy dostarczyć urządzenie do opisu oznaczników i zapas oznaczników.
Należy zastosować takie dławiki, które nie spowodują spadku wymaganego stopnia ochrony ( IP .. ) napędów.

Niedozwolony jest montaż więcej niż jednego kabla przez jeden dławik.

Wielkość dławika musi być dostosowana do wielkości kabla.

5.2.2.3 
Ochrona przeciw porażeniowa

Ochronę podstawową przed porażeniami prądem elektrycznym stanowi izolacja główna części wiodących prąd. W sieciach zasilających obowiązuje system TN-C z wspólnym przewodem neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewnętrznych i odbiorczych zasadniczo obowiązuje system TN-S. Jako ochronę dodatkową przyjęto szybkie odłączenie napięcia za pomocą wyłączników samoczynnych oraz wyłączników różnicowo-prądowych o czułości 30 mA.

Rozdzielona jest także funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacją koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacją koloru żółto-zielonego.

Ochronę podstawową przed porażeniem prądem elektrycznym stanowić będzie izolacja robocza urządzeń elektrycznych.

Ochronę dodatkową stanowić będzie samoczynne wyłączenie zasilania wraz z systemem połączeń wyrównawczych (wg PN-IEC 60364-4-41).

Samoczynne wyłączenie zasilania zapewnione będzie poprzez:

· wyzwalacze zwarciowe wyłączników silnikowych,
· instalację połączeń wyrównawczych głównych.
Obudowy / szafy automatyki podłączyć linką LY16 mm2 do szyny wyrównawczej obiektu.

5.2.2.4 
Ochrona przeciwprzepięciowa

Urządzenia AKPiA o znacznej wartości należy zabezpieczyć indywidualna ochroną p/przepięciową wykonaną wg zaleceń i wytycznych producenta zastosowanych zabezpieczeń.

Należy zabezpieczyć aparaturę, która ma żywotne znaczenie dla procesu oczyszczania – przepływomierze, aparaturę do pomiarów fizykochemicznych itp.

Dla ochrony instalacji elektrycznych oraz aparatów elektrycznych przed przepięciami pochodzenia atmosferycznego i łączeniowego przewidzieć ochronniki przeciwprzepięciowe.
5.3 
Zakres wykonywania robót

Należy wykonać kompletną instalację AKPiA, umożliwiającą prawidłową pracę urządzeń, zgodnie z Dokumentacją Projektową, co najmniej w następującym zakresie:

· prace geodezyjne związane z wyznaczeniem i realizacją robót,
· wykonanie robót zasadniczych, wykończeniowych; montażu osprzętu; montażu i rozruchu urządzeń.
a ponadto:

· przy wolnostojącym montażu urządzenia na fundamencie - należy wykonać wykop pod fundament, zabezpieczenie i montaż fundamentu, montaż urządzenia, zasypanie i zagęszczenie gruntu w wykopie, rozplantowanie lub odwóz nadmiaru gruntu;
· dla kabla układanego w rurach lub przepustach – zakres robót jest analogiczny jw. ale obejmuje także ułożenie rury osłonowej (przepustu) oraz przeciągnięcie kabla przez tę rurę lub przepust;
· dla rur osłonowych montowanych w obiektach budowlanych – należy przygotować podłoże, wykonać otwory, montaż kołków, uchwytów, wsporników, zawiesi i zamocować rury;
· dla korytek kablowych, drabinek – zakres robót obejmuje przygotowanie podłoża, wykonanie otworów, montaż podpór, zawiesi, półek i konstrukcji wsporczych, montaż korytek/drabinek i kształtowników, montaż pokryw, zamknięć, łuków i pozostałych elementów systemowych;
· dla przewodów/kabli układanych w budynkach, budowlach na uchwytach lub na estakadach: zakres robót obejmuje przygotowanie podłoża, wykonanie otworów, montaż mocowań, ułożenie i mocowanie przewodów / kabli, oznakowanie, wykonanie głowic oraz niezbędnych podłączeń;
· dla przewodów / kabli układanych w korytkach kablowych lub na drabinkach – zakres robót obejmuje ułożenie przewodu / kabla w korytkach lub na drabinkach, mocowanie przewodów / kabli, oznakowanie, wykonanie głowic oraz niezbędnych podłączeń,

· dla przewodów / kabli układanych w rurach osłonowych w obiektach budowlanych, pustakach zakres robót obejmuje przeciągnięcie przewodu / kabla, oznakowanie, wykonanie głowic oraz niezbędnych podłączeń,

· przy montażu w szafach zakres robót obejmuje montaż zasilaczy, elementów sterowników, listew łączeniowych sterowników, odrutowanie sterowników, montaż graficznego panelu operatorskiego, montaż tabliczek informacyjnych, przewodów uziemiających wykonanych z linek;
· wykonanie niezbędnych przebić, przepustów, wykucie bruzd i wnęk oraz wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,

· montaż i demontaż rusztowań niezbędnych do wykonania robót, skrzynek oraz szafek obiektowych aparaturowych i listwowych,

· spawanie dodatkowych króćców i kołnierzy, rurek, zaworów złączek redukcyjnych, łącznie z niezbędnym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociągach i zbiornikach (niezbędnych do wykonania kompletnych prac AKPiA);
· wybór lokalizacji i umiejscowienie czujników, mierników, przetworników z punktu widzenia łatwego dostępu dla obsługi, możliwości demontażu i prawidłowej pracy oraz właściwego zamocowania do elementów wsporczych (niezbędnych do wykonania kompletnych prac AKPiA);
· sprawdzenie przewodów sygnałowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciągłości żył, zgodności oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie końców do zacisków AKPiA;
· przekazanie użytkownikowi kompletu poprawionej dokumentacji, protokołów, atestów, DTR, kopii programów sterowników /paneli operatorskich/ systemu wizualizacji na nośniku elektronicznym (CD) oraz po 1 egzemplarzu wydruku programów sterowników, części zapasowych i eksploatacyjnych,

· sprawdzenie przewodów sygnałowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich spadków, możliwości odpowietrzeń i odwodnień, doboru przekroju, odległości od ośrodków o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, drożności i szczelności (niezbędnych do wykonania kompletnych prac AKPiA),

· przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych AKPiA;
· próby montażowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń, o ile jest to możliwe i sprawdzenie funkcjonalności układu (niezbędnych do wykonania kompletnych prac AKPiA),

· kompleksowe oprogramowanie systemowe, użytkowe i wykonawcze (aplikacyjne) systemów AKP i nadzoru komputerowego z wizualizacją komputera, sterowników, terminali operatorskich, układów mikroprocesorowych, rozszerzeń itp. wraz z wymaganymi licencjami i certyfikatami oraz ewentualnymi pracami projektowymi;
· wykonanie badań i pomiarów dla poszczególnych obiektów;
· uporządkowanie Terenu Budowy po robotach;
· wykonanie badań i prób pomontażowych.
5.3.1 
Okablowanie

5.3.1.1 
Instalacje sygnałowe i pomiarowe wewnętrzne

Przy wykonywaniu robót wnętrzowych należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe:

· trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),
· montaż konstrukcji wsporczych, uchwytów, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

· wykonanie przejść przez ściany i stropy,
· montaż szaf sterownikowych i szafek oddalonych wejść/wyjść sprzętu i osprzętu,
· układanie łączenie przewodów

· wykonanie podejść i przyłączenie odbiorników,

· przeprowadzenie ruchu próbnego urządzeń,
· wykonanie instalacji wyrównawczej i ochrony przepięciowej,
· wykonanie ochrony antykorozyjnej.
W zakresie okablowania należy wykonać m.in.:

· konstrukcje wsporcze pod koryta kablowe i przetworniki obiektowe,
· podłączenia czujników, przetworników, sygnalizatorów i urządzeń wykonawczych, (obejmuje przepustnice i zawory).
5.3.1.2 
Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmują:

· sprawdzenie ciągłości kabli,

· ustalenie miejsc przewiertów,

· zabezpieczenie prac pod kątem przepisów ppoż., bhp.
5.3.1.3 
Trasowanie

Trasy instalacji winny przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinny być przejrzyste, proste i dostępne dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Należy dążyć aby trasy instalacji przebiegały w liniach poziomych i pionowych. 
Prowadząc trasy kablowe należy przestrzegać poniższych zasad:
· trasy kablowe dla kabli zasilających i sterowniczych powinny zostać wykonane jako osobne trasy kablowe,
· odległość tras kabli pomiarowych od kabli zasilających z napięciem 220 V winna wynosić co najmniej 30 cm,

· kable zasilające należy prowadzić w odrębnych korytkach metalowych ocynkowanych,

· przepusty w ścianach i stropach po ułożeniu kabli należy uszczelnić,

· kable na swojej trasie muszą posiadać co 10 m oznaczniki określające nr kabla.

5.3.1.4 
Ochrona przeciwprzepięciowa

W celu ochrony instalacji i urządzeń, a zwłaszcza urządzeń elektronicznych, przed skutkami przepięć atmosferycznych i łączeniowych, należy wykonać wymaganą przepisami ochronę przeciwprzepięciową wielostopniową poprzez zastosowanie ochronników przeciwprzepięciowych. Skuteczność ochrony winna być potwierdzona odpowiednimi protokołami pomontażowymi.
5.3.2 
Szafy sterownicze

5.3.2.1 
Wykonanie i montaż szaf sterowniczych wraz z osprzętem

W ramach robót należy wykonać kompletację szaf zgodnie z rysunkami szczegółowymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami specyfikacji oraz zainstalować szafy automatyki do sterowania urządzeń technologicznych:

5.3.2.2 
Stacja operatorska

Stację operatorską zlokalizować w pomieszczeniu dyspozytorskim oraz połączyć ze sterownikami systemu sterowania za pomocą magistrali transmisji danych.

5.4 
System Nadzoru Komputerowego

5.4.1 
Wymagania podstawowe
Procesy technologiczne oczyszczalni winny zostać objęte systemem automatyki i nadzoru komputerowego, którego podstawą będzie stacja dyspozytorska. 
System ten winien być systemem otwartym, tzn. rozbudowa oprogramowania o kolejne segmenty funkcjonalne instalacji nie może wiązać się z dodatkowymi opłatami umożliwiającymi rozszerzenie programu wizualizacji lub też z zakupem kolejnych licencji.
Zasadniczymi elementami systemu nadzoru i wizualizacji winny być sterowniki programowalne, wykorzystane w systemie AKP moduły wejść/wyjść oraz sieć informatyczna.

Stacja dyspozytorska winna stanowić element sieci informatycznej zorganizowanej w węzłach obszarów urządzeń technologicznych.

System komputerowego nadzoru i wizualizacji winien zapewnić realizację niżej wymienionych funkcji i spełniać następujące wymagania szczególne:

· wizualizacja aktualnego stanu obiektu (symbole, napisy, wartości liczbowe, sygnalizacje stanów pracy, awarii i postoju napędów, sumowanie czasu pracy napędów, sumowanie przepływów);
· alarmowanie optyczne i akustyczne obsługi o wystąpieniu przekroczeń parametrów technologicznych oraz zakłóceń ruchowych urządzeń (wyłączenie z ruchu);
· rejestracja wystąpienia alarmów z podaniem daty i czasu wystąpienia zdarzenia;
· rejestracja czynności wykonywanych przez obsługę (oddziaływanie na obiekt) z podaniem daty i czasu wystąpienia zdarzenia oraz operatora;

· przedstawianie wykresów w funkcji czasu parametrów technologicznych (przepływ, poziom, temperatura itp.);

· automatyczna archiwizacja danych obiektowych ( analogowych oraz alarmów i czynności wykonywanych przez obsługę);

· tworzenie i wydruk raportów zmianowych, dobowych i miesięcznych zawierających parametry technologiczne i techniczne.

Oprogramowanie systemu nadzoru i wizualizacji winno zapewnić:

· kontrolę parametrów technologicznych oczyszczalni,

· zdalne sterowanie napędami technologicznymi,

· sygnalizację pracy i awarii obiektów oraz urządzeń,

· kontrolę i optymalizację zużycia energii elektrycznej,

· optymalizację parametrów procesów technologicznych oczyszczalni.

Zapewnienie pełnego oprogramowania komputerowego systemu nadzoru i wizualizacji procesów technologicznych oraz sterowania pracą oczyszczalni, programy systemowe, firmowe i użytkowe, wykonanie i wdrożenie aplikacji, cesja praw autorskich na Użytkownika z protokolarnym przekazaniem licencji, itp. należy do obowiązków Wykonawcy i winno być kompletne oraz ujęte w Cenie Kontraktowej.
5.4.2 
Wymagania stawiane oprogramowaniu przemysłowemu do użycia w systemie  SCADA

System SCADA powinien bazować na standardowym oprogramowaniu przemysłowym. System ten powinien charakteryzować się otwartością i skalowalnością, dając przy tym możliwość monitorowania oraz analizowania i raportowania informacji pochodzących z obiektów przedsiębiorstwa. Rozwiązanie to powinno wykorzystywać najnowsze technologie z zakresu automatyki i informatyki, takie jak np. środowisko Microsoft .Net, bazy danych Microsoft SQL, lub inne równoważne a także nowoczesne systemy operacyjne, jak np. MS Windows lub inne równoważne.
Oprogramowanie w Polsce mieć dostępne szkolenia oraz zagwarantowane wsparcie techniczne od producenta lub lokalnego dystrybutora
System  SCADA powinien charakteryzować się następującą funkcjonalnością
System powinien być wyposażony w edytor graficzny zapewniający szybkie i łatwe konfigurowanie nawet wysoce złożonych szablonów obiektów graficznych poprzez bogatą paletę narzędzi.
Stworzone w tym edytorze szablony obiektów graficznych mają służyć do szybkiego tworzenia z nich pochodnych obiektów graficznych, odwzorowujących konkretne rzeczywiste elementy instalacji.

System powinien zawierać gotowe do użycia, zaawansowane, konfigurowalne szablony obiektów graficznych powszechnie używane w przemyśle, w tym charakterystyczne dla przedsiębiorstw z branży wodno-kanalizacyjnej.

Obiekty graficzne umieszczone na ekranach synoptycznych winny tworzyć aplikację wizualizacyjną.

Zmiany dokonane w szablonie winny być automatycznie uwzględniane we wszystkich oknach danej aplikacji, na których znajdują się obiekty pochodzące od tego właśnie szablonu.
Wektorowe obiekty tworzone z użyciem edytora graficznego powinny być w pełni skalowalne oraz niezależne od ustawionej rozdzielczości w systemie operacyjnym – zmiany nie mogą zaburzać struktury obiektu oraz ostrości obrazu.

System SCADA musi posiadać możliwość centralnego zarządzania aplikacją rozproszoną na wielu komputerach. Powinna istnieć możliwość budowania ekranów synoptycznych z obiektów graficznych, z poziomu środowiska projektowego, które w postaci aplikacji wizualizacyjnej będą wysyłane do używania na wskazany komputer.
W ramach licencji systemu należy zapewnić
- moduł zarządzania recepturami,
- moduł połączeń do baz danych,
- moduł statystycznej kontroli procesu.
Powinny być dostępne podręczniki w języku polskim.
W ramach Robót należy zapewnić możliwość przyszłej unifikacji systemu wizualizacji oczyszczalni z systemem wizualizacji przepompowni i ścieków.
5.5. Próby montażowe

Próby montażowe należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6. Sprawdzanie”. Norma ta określa wymagany zakres sprawdzenia odbiorczego i wymaga, aby każda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji była poddana oględzinom i próbom celem sprawdzenia poprawności dokumentacji technicznej stanowiącej podstawę budowy, sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych (tzn. oględzin i badań, które są możliwe do przeprowadzenia tylko podczas budowy obiektu, bądź instalowania urządzeń np. odbiory prac zanikających),

Protokół sprawdzenia odbiorczego powinien zawierać:

· schematy i plany instalacji z opisem pozwalającym zidentyfikować każdy obwód, jego wyposażenie (zwłaszcza zabezpieczenia) i jego umiejscowienie w budynku lub w terenie,

· szczegółowy opis wyników oględzin, prób, pomiarów, w tym opis usterek i braków wymagających usunięcia przed przekazaniem obiektu do użytkowania;
· zalecenia odnośnie terminu pierwszego sprawdzenia okresowego;
· podpisy osób uprawnionych do dokonywania sprawdzeń i oceny ich wyników.

5.5.1. Oględziny

Oględziny są kontrolą instalacji elektrycznej dokonywaną za pomocą wszelkich zmysłów, bez użycia aparatury a mającą na celu ustalenie czy poszczególne składniki instalacji zostały poprawnie dobrane w projekcie, a następnie – prawidłowo zainstalowane w czasie budowy, zgodnie z wymaganiami właściwych przepisów, norm oraz wytycznych producenta. Norma wylicza liczne szczegółowe aspekty wymagające sprawdzenia w ramach oględzin, zwłaszcza szczegółów związanych z ogólnymi zasadami bezpieczeństwa i niezawodności. Oględziny obejmują również ocenę prawidłowości zastosowanych środków ochrony przeciwporażeniowej, poprawności oznaczeń przewodów i ich połączeń, obecności połączeń ochronnych i wyrównawczych oraz doboru przekroju ich przewodów, dostępności i poprawności rozmieszczenia elementów napędowych i sterowniczych, obecności napisów bądź kodowanych symboli i barw informacyjnych oraz ostrzegawczych. Obejmują również sprawdzenie poprawności zastosowanych w instalacji środków ochrony przeciwpożarowej, w tym budowlanych środków ochrony przeciwpożarowej, mających na celu zapobieganie rozprzestrzenianiu się płomienia.

5.5.2. Próby

Norma wymienia dziesięć prób oraz pomiarów, które należy przeprowadzić i zaleca je wykonać w podanej kolejności, chyba że któraś z pozycji nie dotyczy instalacji poddawanej sprawdzaniu. Jeżeli wynik którejkolwiek próby (pomiaru) jest negatywny, to tę próbę i każdą próbę poprzedzającą, na wynik której wykryte uszkodzenie mogło wpłynąć, należy powtórzyć po usunięciu przyczyny uszkodzenia:

· próba ciągłości przewodów ochronnych i pomiar rezystancji przewodów ochronnych,

· pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;
· pomiar rezystancji podłóg i ścian;
· sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania;
· pomiar rezystancji uziemienia uziomu;
· sprawdzenie biegunowości;
· próba wytrzymałości elektrycznej;
· próba działania;
· sprawdzenie skutków cieplnych;
· pomiar spadku napięcia.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 
Wymagania ogólne

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

6.2 
Wymagania szczególne

6.2.1 
Materiały i urządzenia
Badanie następuje poprzez porównanie cech urządzeń i materiałów z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych zamieszczonych w punkcie 10 niniejszych SST.

6.2.2 
Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiały powinny przejść testy fabryczne zgodnie z procedurami producenta.

Świadectwa / certyfikaty testów fabrycznych powinny być przedstawione Inżynierowi Kontraktu.

Do przetworników należy dostarczyć fabryczne świadectwa kalibracji. Należy przeprowadzić badania sprawdzające kalibrację przetworników, oraz dokonać ustawień sygnalizatorów binarnych.

6.2.3 
Badania jakości robót w czasie budowy

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych specyfikacji oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.

W czasie prowadzenia robót jak również po ich ukończeniu należy przeprowadzić próby i badania pomontażowe polegające na:

· badaniu rezystancji izolacji,
· badaniu skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
· badaniu ciągłości połączeń wyrównawczych,
· pomiarze rezystancji uziemienia.
Przed układaniem kabli należy przeprowadzić na obiekcie następujące próby:

· rezystancji izolacji,

· napięcia próby.

Z przeprowadzonych prób i badań należy sporządzać stosowne protokoły z oceną i interpretacją wyników w stosunku do obowiązujących przepisów i norm.

6.2.4 
Kontrola jakości wykonanych robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli dostaw i prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszych SST. Kontrola w szczególności powinna obejmować:
· badanie zgodności stosowanych materiałów i urządzeń z wymaganiami Zamawiającego,

· sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania poszczególnych urządzeń,

· sprawdzenie poprawności montażu urządzeń,

· sprawdzenie poprawności działania urządzeń oraz systemu sterowania.

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających.

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-HD 60364-6:2008 i, PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Zakres badań instalacji elektrycznych podano w p. 5.3

Inżynier może dokonać badania lub pomiaru sprawdzającego, potwierdzającego prawidłowość prób i badań pomontażowych Wykonawcy (wg wg PN-HD 60364-6:2008).
Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów Robót.

Kontrole i badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów.

Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi Kontraktu w trybie określonym w PZJ do akceptacji. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy.

6.3.
Bieżąca kontrola Inżyniera

Kontrola obejmuje na bieżąco wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wyników badań Wykonawcy.

7.
OBMIAR ROBÓT
Nie dotyczy.
8.
ODBIÓR ROBÓT
8.1 
Wymagania ogólne

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

Odbioru dokonuje się wg procedur odbiorowych dla robót ulegających zakryciu i odbioru końcowego. Sprawdzenia odbiorcze opisano w p. 5.11

8.2 
Odbiór Robót poszczególnych obiektów oczyszczalni

8.2.1 
Odbiór Fabryczny

Szafy ze sterownikami PLC wraz z oprogramowaniem PLC będą podlegały odbiorowi fabrycznemu z udziałem Inżyniera Kontraktu.

Odbiór fabryczny zostanie zakończony protokołem podpisanym przez obie strony.

8.2.2 
Badania i pomiary w trakcie robót - próby pomontażowe

Przed trwałym podaniem napięcia zasilającego do prefabrykatów należy wykonać:

· Testy skuteczności ochrony przeciwporażeniowej

· Testy rezystancji uziemienia systemu.

· Sprawdzenie szczelności i próby ciśnieniowe połączeń impulsowych

· Sprawdzenie ciągłości żył kabli i przewodów po ich ułożeniu

· Sprawdzenie komunikacji sterowniki PLC – system.

8.2.3 
Sprawdzenie wejść / wyjść systemu

Należy przeprowadzić dla wejść i wyjść binarnych dla obu stanów sygnału, natomiast dla wejść analogowych przynajmniej dla 3 punktów. Sprawdzaniu podlegają całe tory sygnałowe od źródła sygnału do wejścia sterownika.

8.2.4 
Próby funkcjonalne sterowań

Powinny być wykonane wspólnie z branżą elektryczną. Obejmują sprawdzenie całego toru sterowania od sterownika PLC, poprzez rozdzielnię do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania silnika.

Dla siłowników powinny obejmować również sprawdzenie i wyregulowanie wyłączników krańcowych i momentowych oraz przetworników położenia.

Dla falowników należy sprawdzić również działanie regulacji prędkości.

8.2.5 
Szkolenie personelu

Należy przewidzieć dwa rodzaje szkolenia dla systemu sterowania:

· szkolenie operatorów i personelu ruchowego

· szkolenie inżynierów systemu (konserwacja i oprogramowanie).

8.2.6 
Rozruch technologiczny
W czasie rozruchu technologicznego (z udziałem mediów) branża AKPiA współpracuje z wykonującymi rozruch technologiczny,  w celu doprowadzenia całego obiektu do normalnej pracy. W tym czasie sprawdza się w warunkach roboczych działanie pomiarów, sterowań, regulacji i zabezpieczeń w celu znalezienia i usunięcia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPiA.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-HD 21.4 S2:2004
	-
	Przewody o izolacji polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 450/750 V. Część 4: Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej do układania na stałe.

	2.
	PN-E-01002:1997
	-
	Słownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.

	3.
	PN-M-42379:2000
	-
	Sterowniki programowalne - Wytyczne dla użytkownika.

	4.
	PN-EN 50086-1 2001
	-
	Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne”.

	5.
	PN-EN 50086-1:2001/AC:2006
	-
	Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów - Część 1: Wymagania ogólne.

	6.
	PN-EN 50110-1:2005 (U)
	-
	Eksploatacja urządzeń elektrycznych.

	7.
	PN-EN 50262:2006
	-
	Dławnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych.

	8.
	PN-EN 50274:2004
	-
	Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych.

	9.
	PN-EN 50368:2004
	-
	Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

	10.
	PN-EN 50369:2005 (U)
	-
	Systemy instalacyjne wodoszczelnych osłon przewodów i kabli.

	11.
	PN-EN 50419:2006 (U)
	-
	Znakowanie urządzeń elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykułem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

	12.
	PN-EN 55022:2000
	-
	Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) - Urządzenia informatyczne - Charakterystyki zaburzeń radioelektrycznych -Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru.

	13.
	PN-EN 55024:2000
	-
	Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) - Urządzenia informatyczne - Charakterystyki odporności - Metody pomiaru i dopuszczalne poziomy.

	14.
	PN-HD 60027-1:2006
	-
	Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce - Część 1: Zasady ogólne.

	15.
	PN-IEC 60050-151:2003
	-
	Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 151: Urządzenia elektryczne i magnetyczne.

	16.
	PN-IEC 60050-195:2001
	-
	Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona przeciwporażeniowa.

	17.
	PN-IEC 60050-301:2000
	-
	Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Terminy ogólne dotyczące pomiarów w elektryce. Przyrządy pomiarowe elektryczne. Przyrządy pomiarowe elektroniczne.

	18.
	PN-IEC 60050-442:2000
	-
	Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Sprzęt elektroinstalacyjny.

	19.
	PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000
	-
	Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

	20.
	PN-EN 60085:2005 (U)
	-
	Izolacja elektryczna - Klasyfikacja termiczna.

	21.
	PN-EN 60099-4:2005 (U)
	-
	Ograniczniki przepięć - Część 4: Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego.

	22.
	PN-EN 60228:2005/AC:2006 (U)
	-
	Żyły przewodów i kabli.

	23.
	PN-IEC 60364-1:2000 -
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

	24.
	PN-HD 60364-4-41:2009
	-
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym

	25.
	PN-IEC 60364-4-42:1999 - I
	-
	nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

	26.
	PN-IEC 60364-4-43:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

	27.
	PN-IEC 60364-4-45:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.

	28.
	PN-IEC 60364-4-46:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.

	29.
	PN-IEC 60364-4-47:2001
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

	30.
	PN-IEC 60364-4-443:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -Ochrona przed przepięciami -Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.

	31.
	PN-IEC 60364-4-444:2001
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych.

	32.
	PN-IEC 60364-4-473:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.

	33.
	PN-IEC 60364-4-482:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.

	34.
	PN-IEC 60364-5-51:2000
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

	35.
	PN-IEC 60364-5-52:2002
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

	36.
	PN-IEC 60364-5-53:2000
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

	37.
	PN-IEC 60364-5-54:1999
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

	38.
	PN-IEC 60364-5-56:1999 -
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

	39.
	PN-IEC 60364-5-523:2001 -
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

	40.
	PN-IEC 60364-5-534:2003 -
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami.

	41.
	PN-IEC 60364-5-537:1999 -
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.

	42.
	PN-HD 60364-6:2008
	-
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 6: Sprawdzanie

	43.
	PN-IEC 60364-7-706:2000
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi.

	44.
	PN-EN 60417-1:2002 (U)
	-
	Symbole graficzne stosowane na urządzeniach - Część 1: Przegląd i zastosowanie.

	45.
	PN-EN 60417-2:2002/A1:2003 (U)
	-
	Symbole stosowane na urządzeniach - Część 2: Oryginały symboli.

	46.
	PN-EN 60439-1:2003/A1:2005
	-
	Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu (Zmiana A1).

	47.
	PN-EN 60445:2002
	-
	Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego.

	48.
	PN-EN 60446:2004
	-
	Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.

	49.
	PN-EN 60447:2005 (U)
	-
	Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczeństwa dotyczące współdziałania człowieka z maszyną, znakowanie i identyfikacja - Zasady manewrowania.

	50.
	PN-EN 60529:2003
	
	Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

	51.
	PN-EN 60799:2004
	-
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.

	52.
	PN-EN 60950:2002 (U)
	-
	Bezpieczeństwo urządzeń techniki informatycznej.

	53.
	PN-EN 60950-1:2004
	-
	Urządzenia techniki informatycznej - Bezpieczeństwo - Część 1: Wymagania podstawowe.

	54.
	PN-EN 60950-1:2006 (U)
	-
	Urządzenia techniki informatycznej - Bezpieczeństwo - Część 1: Wymagania podstawowe.

	55.
	PN-EN 60950-1:2004/A11:2005
	-
	Urządzenia techniki informatycznej - Bezpieczeństwo - Część 1: Wymagania podstawowe.

	56.
	PN-EN 60950-21:2005
	-
	Urządzenia techniki informatycznej -Bezpieczeństwo - Część 21: Zdalne zasilanie.

	57.
	PN-EN 60950-22:2006 (U)
	-
	Urządzenia techniki informatycznej - Bezpieczeństwo - Część 22: Urządzenia instalowane na zewnątrz.

	58.
	PN-EN 60998-1:2006
	-
	Osprzęt połączeniowy do obwodów niskiego napięcia do użytku domowego i podobnego - Część 1: Wymagania ogólne.

	59.
	PN-EN 61008-1:2005
	-
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne.

	60.
	PN-EN 61131-1:2004 (U)
	-
	Sterowniki programowalne - Część 1: Postanowienia ogólne

	61.
	PN-EN 61131-2:2005 -
	-
	Sterowniki programowalne - Część 2: Wymagania i badania dotyczące sprzętu.

	62.
	PN-EN 61131-5:2002 (U)
	
	Sterowniki programowalne - Część 5: Komunikacja

	63.
	PN-EN 61140:2005
	
	Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i urządzeń.

	64.
	PN-EN 61187:2003
	
	Urządzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja

	65.
	PN-IEC 61312-1:2001
	
	Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogólne.

	66.
	PN-IEC/TS 61312-2:2003
	
	Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP) - Część 2: Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia.

	67.
	PN-IEC/TS 61312-3:2004
	
	Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym - Część 3: Wymagania dotyczące urządzeń do ograniczania przepięć (SPD).

	68.
	PN-EN 61491:2002 (U)
	
	Wyposażenie elektryczne maszyn przemysłowych - Łącza szeregowe przeznaczone do transmisji danych pomiędzy sterownikiem i napędem w czasie rzeczywistym.

	69.
	PN-EN 61496-1:2005 (U)
	
	Bezpieczeństwo maszyn - Elektroczułe wyposażenie ochronne - Część 1: Wymagania ogólne i badania.

	70.
	PN-EN 61543:1999/A2:2006 (U)
	
	Urządzenia ochronne różnicowoprądowe (RCDs) do użytku domowego i podobnych zastosowań - Kompatybilność elektromagnetyczna.

	71.
	PN-EN 62018:2005
	-
	Moc pobierana przez urządzenia techniki informatycznej - Metody pomiarowe.

	72.
	PN-EN 62020:2005
	
	Sprzęt elektroinstalacyjny - Urządzenia monitorujące różnicowoprądowe do użytku domowego i podobnego (RCM).

	73.
	PN-EN 62020:2005/A1:2005 (U)
	
	Sprzęt elektroinstalacyjny - Urządzenia monitorujące różnicowoprądowe do użytku domowego i podobnego (RCM).

	74.
	PN-EN 62040-1-1:2006
	
	Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Część 1-1: Wymagania ogólne i wymagania dotyczące bezpieczeństwa UPS stosowanych w miejscach dostępnych dla operatorów.

	75.
	PN-EN 62040-1-2:2005
	
	Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Część 1-2: Wymagania ogólne i wymagania dotyczące bezpieczeństwa UPS stosowanych w miejscach o ograniczonym dostępie.

	76.
	PN-EN 62040-2:2006 (U)
	
	Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Część 2: Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej (EMC).

	77.
	PN-EN 62040-3:2005
	
	Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Część 3: Metody określania właściwości i wymagania dotyczące badań.

	78.
	PN-EN 62061:2005 (U)
	
	Bezpieczeństwo maszyn - Bezpieczeństwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych systemów sterowania związanych z bezpieczeństwem.

	79.
	PN-EN 62094-1:2006
	
	Wskaźniki świetlne do instalacji elektrycznych stałych domowych i podobnych - Część 1: Wymagania ogólne.

	80.
	PN-EN 62208:2006
	
	Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych - Wymagania ogólne.

	81.
	PN-E-79100:2001
	-
	Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport

	82.
	PN-87/E-90050
	
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe - Wymagania ogólne i badania.

	83.
	PN-87/E-90054
	
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej.

	84.
	PN-87/E-90060
	
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe - Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, płaskie.

	85.
	PN-87/E-90056
	
	Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.

	86.
	PN-E-93207:1998/Az1:1999
	
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

	87.
	PN-E-93208:1997
	
	Sprzęt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

	88.
	PN-EN 50334:2004
	
	Wyróżnianie napisami żył izolowanych w przewodach elektrycznych.

	89.
	PN-IEC 60364-1-7
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

	90.
	PN-91/E-05010
	-
	Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

	91.
	PN-E-05033:1994
	-
	Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

	92.
	PN-85/B-01085
	-
	Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.

	93.
	PN-EN 61010-1:1999
	-
	Wymagania bezpieczeństwa elektrycznych przyrządów pomiarowych, automatyki i urządzeń laboratoryjnych. Wymagania ogólne.

	94.
	PN-EN 50081-2
	-
	Kompatybilność elektromagnetyczna. Wymagania ogólne dotyczące emisyjności.

	95.
	PN-92/M-42011
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Siłowniki elektryczne. Ogólne wymagania i pomiary.

	96.
	PN-EN 50112:2002
	-
	Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury. Metalowe osłony termoelementów.

	97.
	PN-EN 50113:2002
	-
	Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki temperatury. Tuleje izolacyjne dla termoelementów.

	98.
	PN-EN 60751+A2:1997
	-
	Czujniki platynowe przemysłowych termometrów rezystancyjnych.

	99.
	PN-EN 60584-1:1997
	-
	Termoelementy. Charakterystyki.

	100.
	PN-EN 60584-2:1997
	-
	Termoelementy. Tolerancje.

	101.
	PN-88/M-53858
	-
	Termometry elektryczne. Linie łączeniowe termometrów oporowych i termoelektrycznych. Wymagania i badania.

	102.
	PN-88/M-53859
	-
	Termometry elektryczne. Przewody kompensacyjne dla termoelementów.

	103.
	PN-EN 60529:2003
	-
	Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

	104.
	PN-EN 61082-1:1999
	-
	Przygotowanie dokumentów stosowanych w elektrotechnice. Wymagania ogólne.

	105.
	PN-EN 61082-2:2002 (U)
	-
	Przygotowanie dokumentów stosowanych w elektrotechnice. Część 2: Schematy dotyczące funkcji.

	106.
	PN-EN 61082-3:2002 (U)
	-
	Przygotowanie dokumentów stosowanych w elektrotechnice. Część 3: Schematy połączeń, tabele i zestawienia.

	107.
	PN-EN 61082-4:2002 (U)
	-
	Przygotowanie dokumentów stosowanych w elektrotechnice. Część 4: Dokumenty dotyczące lokalizacji i instalowania.

	108.
	PN-IEC 770:1996
	-
	Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami przemysłowymi. Wytyczne do kontroli i badań wyrobu.

	109.
	PN-EN 60770-2:2004 (U)
	-
	Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami przemysłowymi. Część 2: Metody badań i procedury.

	110.
	PN-88/M-42000
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Terminologia.

	111.
	PN-89/M-42007.01
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Oznaczenia na schematach. Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogólne.

	112.
	PN-89/M-42007.02
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Oznaczenia na schematach. Oznaczenia funkcji systemów komputerowych.

	113.
	PN-89/M-42007.03
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Oznaczenia na schematach. Symbole graficzne na schematach obwodowych.

	114.
	PN-89/M-42007.04
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Oznaczenia na schematach. Symbole graficzne uzupełniające.

	115.
	PN-81/M-42009
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Pakowanie, przechowywanie i transport urządzeń. Ogólne wymagania.

	116.
	PN-91/M-42029
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia elektryczne. Ogólne wymagania i badania.

	117.
	PN-88/M-42034
	-
	Ciśnieniomierze wskazówkowe zwykłe z elementami sprężystymi.

	118.
	PN-83/M-42356
	-
	Termometry manometryczne wskazówkowe zwykłe.

	119.
	PN-83/M-42356
	-
	Termometry manometryczne. Podzielnie i podziałki. Ogólne wymagania.

	120.
	PN-EN 61779-1:2002 (U)
	-
	Elektryczne przyrządy do wykrywania i pomiaru gazów palnych. Część 1: Wymagania i badania.

	121.
	PN-EN 61779-4:2002 (U)
	-
	Elektryczne przyrządy do wykrywania i pomiaru gazów palnych. Część 4: Wymagania ogólne dla przyrządów grupy II o zakresie pomiarowym do 100 procent dolnej granicy wybuchowości.

	122.
	PN-EN 61779-5:2002 (U)
	-
	Elektryczne przyrządy do wykrywania i pomiaru gazów palnych. Część 5: Wymagania ogólne dla przyrządów grupy II o zakresie pomiarowym do 100 procent (V/V) gazu.

	123.
	PN-EN 60423:2000
	-
	Rury instalacyjne. Średnice zewnętrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzętu.

	124.
	PN-EN 60423:2000 /AP1:2002
	-
	Rury instalacyjne. Średnice zewnętrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzętu.

	125.
	PN-EN 61573:2003 (U)
	-
	Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodów.

	126.
	PN-EN 61131-2:2004 (U)
	-
	Sterowniki programowalne. Część 2: Wymagania i badania dotyczące sprzętu.

	127.
	PN-EN 61131-3:2004 (U)
	-
	Sterowniki programowalne. Część 3: Języki programowania.

	128.
	PN-EN 61131-5:2004 (U)
	-
	Sterowniki programowalne. Część 5: Komunikacja.

	129.
	PN-76/E-05125
	-
	Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

	130.
	PN-76/E-90301
	-
	Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce poliwinylowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV.

	131.
	PN-91/E-05009/01
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

	132.
	PN-91/E-05009/02
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

	133.
	PN-91/E-05009/03
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk.

	134.
	PN-92/E-05009/41
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa.

	135.
	PN-91/E-05009/43
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

	136.
	PN-92/E-05009/54
	-
	Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

	137.
	PN-80/C-89205
	-
	Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

	138.
	PN-93/M-42071.
	-
	01 Automatyka i pomiary przemysłowe. Urządzenia z analogowymi wejściami i dwu- lub wielostanowymi wyjściami. Wytyczne dotyczące badań pełnych.

	139.
	PN-86/E-08120
	-
	Elektryczne przyrządy pomiarowe. Wymagania i badania dotyczące bezpieczeństwa.

	140.
	PN-85/M-42057
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Przetworniki pomiarowe wielkości nieelektrycznych. Badania.

	141.
	PN-88/M-42303
	-
	Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Kurki.

	142.
	PN-83/M-42325
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Przyrządy do pomiaru i przetwarzania różnicy ciśnień. Nominalne zakresy różnicy ciśnień oraz ciśnienia robocze i próbne.

	143.
	PN-84/M-42332
	-
	Automatyka i pomiary przemysłowe. Przemysłowe ciśnieniomierze różnicowe wskazujące i rejestrujące. Wymagania i badania.

	144.
	PN-88/M-42010
	-
	Automatyka i pomiar przemysłowe. Siłowniki elektryczne. Wymiary elementów przyłączeniowych.

	145.
	PN-EN 60546-1:2000
	-
	Regulatory z sygnałami analogowymi stosowane w układach sterowania procesami przemysłowymi. Metody wyznaczania właściwości.

	146.
	PN-EN 60546-2:2000
	-
	Regulatory z sygnałami analogowymi stosowane w układach sterowania procesami przemysłowymi. Wytyczne do badań kontrolnych i rutynowych.

	147.
	PN-EN 60654-1:1996
	-
	Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

	148.
	PN-EN 60654-2:199
	-
	6 Warunki pracy urządzeń do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Zasilanie.

	149.
	PN-EN 60654-3:2000
	-
	Warunki pracy urządzeń do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Czynniki mechaniczne.

	150.
	PN-EN 61131-3:1998
	-
	Sterowniki programowalne. Języki programowania.

	151.
	PN-EN 61297:1999
	-
	Systemy sterowania procesami przemysłowymi. Klasyfikacja regulatorów adaptacyjnych.

	152.
	PN-EN 61298-1:1999
	-
	Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. Postanowienia ogólne.

	153.
	PN-EN 61298-2:1999
	-
	Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. Badania w warunkach odniesienia.

	154.
	PN-EN 61298-4:1999
	-
	Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. Zawartość sprawozdania z badań.

	155.
	PN-IEC 1131-1:1996
	-
	Sterowniki programowalne. Postanowienia ogólne.

	156.
	PN-IEC 1131-2:1996
	-
	Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczące sprzętu.

	157.
	PN-ISO/IEC 9506-1:1994
	-
	Systemy automatyki przemysłowej. Specyfikacja Komunikatów w Procesie Wytwarzania. Definicja usługi.

	158.
	PN-ISO/IEC 9506-2:1994
	-
	Zmiany.

	159.
	PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996
	-
	Systemy automatyki przemysłowej. Specyfikacja Komunikatów w Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokołu.

	160.
	BN-68/6353-03
	-
	Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 


10.2 Przepisy pozostałe

1. 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

2. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

3.
Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997 r.
4. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych - Tom V.
11. PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH WARUNKACH
	1.
	
	Roboty rozbiórkowe
	
	SST – 01

	2.
	
	Roboty w zakresie linii kablowych nn, sterowniczych i oświetlenia terenu
	
	SST – 07


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT Nr 12
SST – 12
ROZRUCH
Kod CPV 45300000-0 
1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 12 (SST-12) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie rozruchu oczyszczalni ścieków po rozbudowie i przebudowie, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.
SST-12 „Rozruch Technologiczny” odnosi się do wymagań dotyczących prowadzenia rozruchu, które są konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót i przejęcia przez Zamawiającego inwestycji pn. „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robót w odniesieniu do robót objętych Zamówieniem wskazanym w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót w zakresie rozruchu przewidzianych do wykonania w ww. Zamówieniu.

1.3.
Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie rozruchu na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.
1.3.1 
Ogólny Zakres Robót

Wymagania ogólne dotyczące Robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych ze wszystkimi czynnościami umożliwiającymi osiągnięcie i utrzymanie wymaganej jakości ścieków oczyszczonych wg Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r., w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. nr 137/2006 poz. 984).

Dopuszczalne stężenia zanieczyszczeń w odpływie lub minimalny procent redukcji zanieczyszczeń przedstawiono w tabeli 1 poniżej.

Tabela 1.
Dopuszczalne stężenia zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni
	Oznaczenie
	Ścieki oczyszczone

	
	Stężenia (mg/l)
	Stopnie redukcji (%)

	BZT5
	                     15                     lub                    90

	ChZT
	                    125                    lub                    75

	Zawiesina ogólna
	                     35                     lub                    90

	Nog
	                     15                     lub                    80

	Pog
	                       2                     lub                    85


Informacje dotyczące technologii oczyszczania ścieków i parametry pracy obiektów oraz parametry urządzeń zawarto w Dokumentacji Projektowej.

Ze względu na wykonywanie i oddawanie Robót etapami, co jest związane z warunkiem utrzymania oczyszczalni w ruchu, również rozruch przebiegać winien etapami, tj. po oddaniu określonego zakresu prac.
Przewiduje się więc, że czas rozruchu rozciągnie się na cały okres wykonywania Robót.
1.3.2 
Szczegółowy zakres Robót

1.3.2.1 
Roboty przygotowawcze

W ramach robót przygotowawczych Wykonawca winien:

· opracować Projekt Rozruchu z podziałem na węzły rozruchowe i etapy,
· powołać Komisje Rozruchową,

· ustalić wzory dokumentów stosowanych w Rozruchu,

· uzyskać dokumenty stwierdzające gotowość przystąpienia do rozruchu (dla każdego etapu) – protokoły montażu, pomiary,

· posiadać pełną Dokumentację Projektową.

Zamawiający wymaga, aby Wykonawca, przy współpracy ze specjalistami ds. rozruchu i Użytkownikiem oczyszczalni, w powiązaniu z Projektem Organizacji Robót i Harmonogramem Robót opracował Projekt Rozruchu oparty na dokumentach wymienionych w niniejszej SST. Projekt Rozruchu winien uwzględniać podział na węzły rozruchowe oparte na podziale na węzły technologiczne, oraz ich realizację i potrzeby eksploatacyjne (np. konieczność uruchamiania pojedynczych urządzeń węzła dla zapewnienia ciągłości prawidłowej pracy oczyszczalni). Wymagane jest bardzo szczegółowe rozpisanie wszystkich czynności w czasie z uwzględnieniem przygotowania potrzebnych materiałów, wykonania obejść, itp. Należy uwzględnić wykorzystanie możliwości przerzutu ścieków lub osadów z jednostki będącej w ruchu (reaktory biologiczne, osadniki, itp.).

Ze względu na prawdopodobieństwo wystąpienia zmian w trakcie robót w stosunku do Dokumentacji Projektowej, szczegółowy wykaz węzłów oraz urządzeń niektórych ciągów rozruchowych i parametry techniczno – ruchowe urządzeń podlegających rozruchowi, powinny być sprawdzone i jeśli zajdzie taka konieczność - skorygowane oraz uzupełnione przez specjalistów ds. rozruchu, przed przystąpieniem do rozruchu tych węzłów i ciągów.

Należy zapoznać się ze wskazaniami odnośnie rozruchu podanymi w Projekcie budowlanym i w projektach wykonawczych.
Prace przebiegać muszą w warunkach zachowania ciągłości ruchu oczyszczalni.

Projekt rozruchu musi być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera i Zamawiającego.
1.3.2.2 
Roboty rozruchowe

Przedmiotem rozruchu są obiekty, maszyny, urządzenia i instalacje wchodzące w zakres Zamówienia.
Prace rozruchowe winny obejmować następujący zakres:

· przygotowanie do uruchomienia urządzeń i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich zabiegów technicznych (kontrolę, regulację) oraz sprawdzenie działania wszystkich elementów komunikacji i sterowania,

· przeprowadzenie kompleksowych prób ruchu maszyn i urządzeń bez obciążeń oraz pod sukcesywnie wzrastającym obciążeniem,

· regulację urządzeń energetycznych, technologicznych i kontrolno – pomiarowych, mającą na celu uzyskanie ich maksymalnej sprawności lub uzgodnionych z Zamawiającym warunków technicznych rozruchu,

· kontrolę oraz rejestrację parametrów technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie przeprowadzania prób rozruchowych, określonych w projekcie i w warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni,

· zaznajomienie załogi eksploatacyjnej Użytkownika oczyszczalni z obsługą urządzeń i instalacji oraz AKPiA w trakcie dokonywania prób w ramach rozruchu technologicznego,

· kontrolę procesów oczyszczania ścieków oraz unieszkodliwiania i przeróbki osadów ściekowych pod względem jakości i zgodności z warunkami technologicznymi pracy urządzeń i stawianymi wymaganiami (niezbędne pomiary i badania),

· próbę eksploatacyjną – po uruchomieniu wszystkich węzłów,

· opracowanie sprawozdań technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wyników prac rozruchowych.

Nie podlegają rozruchowi:

· wewnętrzne instalacje elektryczne (siła i światło),
· stacje transformatorowe,

· linie napowietrzne WN i NN,

· rozdzielnie elektroenergetyczne NN,

· urządzenia i instalacje teletechniczne,

· sieci wodno – kanalizacyjne, c.o., c.w., gazowe, wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji wewnętrznych nietechnologicznych,

· transport wewnętrzny,

· urządzenia socjalne i wyposażenie obiektów nieprodukcyjnych,

· typowe dźwigi i suwnice.
Instalacje, urządzenia i obiekty, które nie podlegają rozruchowi, a których działanie warunkuje przeprowadzenie rozruchu lub prowadzenie normalnej eksploatacji, winny być, po przeprowadzonych próbach montażowych lub po pracach regulacyjno – pomiarowych, przekazane przez Wykonawcę (wraz z kompletną dokumentacją i częściami zamiennymi) Użytkownikowi, w celu utrzymania ich w ruchu lub stałej sprawności technicznej aż do kompleksowego przekazania inwestycji do eksploatacji.
1.3.2.3 
Zobowiązania Wykonawcy 

Zobowiązania Wykonawcy konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót po wykonaniu Rozruchu.

Dla uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót Wykonawca jest zobowiązany do:

· oznakowania obiektów maszyn, urządzeń, instalacji i napędów zgodnie z Dokumentacja Projektową,

· przekazania protokołów z rozruchu (w tym sprawozdania) z wpisami do DTR urządzeń, protokołów z montażu, itp.

· wyposażenia nowych obiektów w sprzęt ppoż. I BHP,

· uzyskania potwierdzenia przez uprawniona instytucje uzyskanych efektów ekologicznych zgodnych z wymaganiami,

· przeprowadzenie odbiorów obiektów zakończonych protokółami dopuszczenia do użytkowania (w tym uzyskanie wymaganych opinii),

· opracowania operatu geodezyjnego powykonawczego,

· wykonania Dokumentacji Powykonawczej,

· założenia Książek Obiektów budowlanych dla nowych obiektów oraz uzupełnienia Książek dla obiektów przebudowywanych,

· przeszkolenia obsługi wg opracowywanego programu,

· dostarczenia kompletu instrukcji stanowiskowych, wykazu serwisów oraz dokumentacji techniczno – ruchowych w języku polskim,

· wykonania kompletnej instrukcji eksploatacji dla poszczególnych obiektów i całej oczyszczalni,

· wykonania kompletnej instrukcji ppoż. dla poszczególnych obiektów i całej oczyszczalni,

· wykonania kompletnej instrukcji BHP dla poszczególnych obiektów i całej oczyszczalni,

· uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego w imieniu Zamawiającego.
1.4 
Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Dokumentacji zgodnie z pkt 8.4.2 ST 00 „Wymagania ogólne” oraz Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Projektu Rozruchu z podziałem na węzły rozruchowe i etapy a także do uzyskania zatwierdzenia tego dokumentu przez Inżyniera i Zamawiającego.

1.5 
Wymagania ogólne dotyczące Robót

Wymagania ogólne dotyczące Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość wykonania Robót oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

Wykonanie rozruchu zgodnie z niniejszą Specyfikacją jest warunkiem przystąpienia do Przejęcia Robót.

1.6 
określenia podstawowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco i odczytywać w powiązaniu z definicjami podanymi ST - 00 „Wymagania ogólne”.
Węzeł rozruchowy – zespół obiektów i urządzeń wraz z przynależnymi instalacjami stanowiącymi funkcjonalna całość z punktu widzenia prowadzenia na nim bez ograniczeń indywidualnych prób rozruchowych.
Węzeł rozruchowy w części wyposażenia elektrycznego – zestaw urządzeń zabezpieczających pracę węzła, a w części instalacji energetycznych urządzenia związane z doprowadzeniem i odprowadzeniem energii, medium bądź czynnika energetycznego oraz kontrolę i regulację ilościową i jakościową procesów energetycznych, niezbędne do samodzielnej pracy węzła, aż do najbliższego elementu odcinającego instalacje węzła od sieci zasilającej i odprowadzającej.
Rozruch – zespół czynności mających na celu uzyskanie wymaganego efektu pracy obiektów i urządzeń. Czynności wykonywane są przez personel Wykonawcy.
Próba Eksploatacyjna – czas po zakończeniu rozruchu wszystkich węzłów; utrzymanie osiągniętych efektów przy wykorzystaniu dostępnych oraz przewidzianych do normalnej eksploatacji narzędzi i środków technologicznych.
Przekazanie do eksploatacji – przekazanie Zamawiającemu obiektu do użytkowania po uzyskaniu wszelkich zezwoleń i opinii odpowiednich organów administracyjnych (na podstawie koniecznych opracowań, pomiarów i badań), zgodnie z wymogami obowiązującego prawa.
Instrukcja stanowiskowa – opracowanie indywidualne, wykonane dla każdego stanowiska pracy w zakresie wymogów BHP, ppoż., podstawowych zaleceń eksploatacyjnych, opisu postępowań w sytuacjach awaryjnych, itp.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami, przepisami i z definicjami podanymi w ST-00 „Wymagania ogólne”, punkt 1.5.
2. 
MATERIAŁY

2.1 
Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inżynierem i Zamawiającym, przed planowana dostawą materiałów związanych z rozruchem, przedstawi do zatwierdzenie swoją propozycję (w uzgodnieniu z Użytkownikiem), a Inżynier Kontraktu wyda opinię o zgodności propozycji z warunkami Kontraktu.

2.2 
Właściwości materiałów

Rozruch wiąże się głównie z wykorzystaniem materiałów eksploatacyjnych koniecznych do wykonania zakresu robót opisanych w Dokumentacji Projektowej.

Zestawienie podstawowych materiałów eksploatacyjnych:

· woda wodociągowa,
· media niezbędne do funkcjonowania oczyszczalni w okresie rozruchu,

· koszt utylizacji powstających w czasie rozruchu odpadów oraz odpadów powstających w trakcie eksploatacji oczyszczalni o pogorszonej jakości (w wyniku zaburzeń wywołanych procesem budowlanym),
· chemikalia przewidziane do stosowania w ciągu technologicznym oczyszczania ścieków i gospodarki osadowej )dobór wstępnie wg zaleceń Użytkownika i Dostawcy urządzeń),
· materiały eksploatacyjne urządzeń zgodnie z wymogami dokumentacji techniczno – ruchowej (oleje, smary, paki napędowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa, itp.) w ilości gwarantującej utrzymanie ciągłości pracy urządzeń,
· materiały niezbędne do wymaganych opracować w wydaniu papierowym i elektronicznym.
Koszt materiałów eksploatacyjnych oraz personelu rozruchowego wlicza się do kosztów ponoszonych przez Wykonawcę.

2.3 
Transport i składowanie materiałów i wyrobów

Wszystkie materiały przewidziane do wykorzystania w trakcie rozruchu winny być zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inżyniera. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inżyniera szczegółowe informacje dotyczące materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, certyfikaty, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania oraz próbki. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wykorzystanie zgodnie z założeniami PZJ, zasadami BHP, ppoż., sanitarnymi oraz zaleceniami Producentów tych materiałów.

W przypadku chemikaliów i odczynników wymaga się od Wykonawcy dostarczenia Inżynierowi kompletnych kart produktu chemicznego zawierających opis budowy, właściwości fizyko – chemiczne, warunki bezpiecznego stosowania (środki ochrony), opis oddziaływania na organizm ludzki, warunki przechowywania, przygotowania i dozowania, opis metody neutralizacji i sposobu postępowania w przypadku awarii, pożaru, itp.

W przypadku zastosowania materiałów, których stosowanie wymaga odpowiednich i charakterystycznych środków ochrony i bezpieczeństwa Wykonawca wraz z materiałami dostarczy komplet wyposażenia niezbędnego do bezpiecznego i odpowiedniego stosowania takich materiałów.

Materiały poligraficzne niezbędne do wykonania oznakowania obiektów, instalacji, maszyn, urządzeń i napędów oczyszczalni muszą posiadać dokumentację poświadczającą możliwość ich wykorzystania w celu, któremu mają służyć. Ich ostateczne zastosowanie wymaga akceptacji Inżyniera.
Materiały muszą być składowane zgodnie z wymaganiami Producenta, który w wytycznych winien opierać się o obowiązujące normy i przepisy. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania wszystkich zaleceń Producenta/Dostawcy.

Materiały wrażliwe na wilgoć muszą być składowane w miejscu suchym i przewiewnym. Miejsce i sposób przechowywania materiałów należy uzgodnić z Inżynierem.
3. 
SPRZĘT
3.1 
Wymagania ogólne
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”.
3.2 
Sprzęt do robót

Dla potrzeb wykonania robót w zakresie rozruchu technologicznego przewiduje się wykorzystanie następującego sprzętu:

· przenośne urządzenia do automatycznego poboru i przechowywania próbek,
· przenośne urządzenia kontrolno – pomiarowe,
· sprzęt do pomiarów elektroenergetycznych,
· młynki hydrometryczne,
· pompy przenośne,
· manometry, ciśnieniomierze,
· typowy sprzęt do oczyszczania kanalizacji,
· wąż strażacki z prądownicą,
· narzędzia podręczne,
· wyposażenie laboratoryjne lub zapewnienie wykonywania badań przez laboratorium.
W ramach rozruchu Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć i zainstalować niezbędny sprzęt eksploatacyjny oraz BHP i ppoż.

Zasilanie sprzętu oraz miejsca zrzutu materiałów płynnych należy uzgodnić z Inżynierem.
4. 
TRANSPORT

4.1 
Wymagania ogólne

Wymagania ogólne dotyczące środków transportu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywania Robót.

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie rozruchu technologicznego zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2 
Środki transportowe do robót

Materiały i sprzęt należy przewozić środkami transportu zapewniającymi uniknięcie uszkodzeń, odkształceń oraz zawilgocenia przewożonych materiałów.

Materiały muszą być układane na środkach transportu i przewożone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

Transport chemikaliów może być prowadzony środkami transportu dopuszczonymi do przewozu odpowiednich środków płynnych lub stałych, potwierdzonych aktualnymi aprobatami i dokumentami oraz po uzyskaniu wszystkich wymaganych dokumentów (zgód, itp.)

W razie zanieczyszczenia terenu, należy go natychmiast doprowadzić do stanu poprzedniego.
5. 
WYKONANIE ROBÓT

5.1 
Wymagania ogólne
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, |Kontraktem i zaleceniami Inżyniera.

Należy szczególna uwagę zwrócić na taką organizacje prac rozruchowych, aby ich wykonywanie nie zakłóciło pracy zakładu (uzgadnianie terminów z Użytkownikiem).

5.1.1 
Warunki rozpoczęcia prac rozruchowych

5.1.1.1 
Powołanie, skład i zadania Komisji Rozruchowej

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizowania Projektu Rozruchu oraz koordynowania prac końcowej fazy realizacji robót budowlano – montażowych, Wykonawca powołuje Komisje Rozruchową, w skład której powinni wchodzić pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach i doświadczeniu, znający problematykę oczyszczania ścieków i przeróbki osadów. Działalność Komisji Rozruchowej rozpocznie się z chwilą ukończenia robót w pierwszym węźle i związana będzie ściśle z rozruchem poszczególnych węzłów. Skład osobowy może ulegać zmianie zależnie od zakresu prac.

Proponuje się następujący skład osobowy Komisji Rozruchowej:

· Kierownik Rozruchu,
· Z-ca Kierownika Rozruchu,
· Główny Technolog,
· Specjaliści branżowi:

· d/s oczyszczania ścieków,
· d/s przeróbki osadów,
· d/s urządzeń elektrycznych,
· d/s AKPiA i sterowania,
· d/s mechanicznych,
· specjalista ds. BHP i ppoż.

· laborant

oraz zespoły powołane przez Kierownika Rozruchu.

W skład Komisji i Zespołów wejdą pracownicy Wykonawcy, Inżyniera Kontraktu i Zamawiającego.
Za przeprowadzenie rozruchu oraz uzyskane wyniki odpowiada Kierownik Rozruchu powołany przez Wykonawcę.

Branżowe prace rozruchowe mogą być przeprowadzone przez jednostkę specjalistyczną na zasadach podwykonawstwa, na podstawie umowy z Wykonawcą.

5.1.1.2 
Dokumenty przygotowywane przez Komisje Rozruchową

Wzory wymaganych dokumentów winien opracować Wykonawca. Wszystkie wzory winny być opracowane w ramach Projektu Rozruchu i zatwierdzone przez Inżyniera oraz Kierownika Rozruchu w uzgodnieniu z Użytkownikiem. Podstawowymi dokumentami są:
· protokół zdawczo – odbiorczy,
· protokół montażu i pomiarów,
· protokół wykonanych czynności rozruchowych,
· wykaz czynności rozruchowych,
· zezwolenie na przeprowadzenie prac spawalniczych, prac z użyciem otwartego ognia,
· protokół zabezpieczenia przeciwpożarowego prac niebezpiecznych,
· rejestracja parametrów technicznych i technologicznych,
· wyniki badań laboratoryjnych i innych (w tym elektrycznych),
· protokół zakończenia prac rozruchowych,
· książka eksploatacji,
· ksiązki obiektów budowlanych.
5.1.1.3 
Wymagany stan obiektów poddawanych rozruchowi

Podstawowymi warunkami przystąpienia do rozruchu są:

· zakończenie robót budowlano–montażowych, prób montażowych zgodnie z dokumentacjami techniczno – ruchowymi maszyn i urządzeń oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano–montażowych a w szczególności dotrzymania założonych warunków technicznych pracy:

· napędów mechanicznych (współpraca przekładni, praca sprzęgieł, hamulców, łożysk itp.),
· napędów elektrycznych,
· szczelności układów i instalacji,
· zabezpieczeń, sygnalizacji, ograniczników,
· oznakowania urządzeń;
· zakończenia prac regulacyjno – pomiarowych układów elektrycznych, a w szczególności:

· sprawdzenie z dokumentacją poprawności wykonania obwodów siłowych i działania obwodów sterowania,
· wyregulowania aparatury ruchowej i sterowniczej,
· sprawdzenie poprawności działania przynależnych zabezpieczeń,
· wykonanie pomiarów skuteczności uziemienia ochronnego lub zerowania z protokołami z tych prób,
· w razie konieczności suszenia maszyn elektrycznych;
· sprawdzenie i wstępna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno – pomiarowej i automatyki, a w szczególności:

· sprawdzenie i uruchomienie członów wykonawczych automatyki,
· cechowanie i regulowanie instalacji oraz urządzeń w ograniczonym zakresie umożliwiającym mierzenie wielkości przewidzianych projektem;
· zapewnienie doprowadzenia do uruchamianych stanowisk i urządzeń:

· energii elektrycznej,
· wody do celów technologicznych – wodociągowej lub ścieków oczyszczonych,
· ciepła;
· sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych i inspektorskich protokołów z prac regulacyjno – pomiarowych, atestów i świadectw technicznych;
· zaznajomienie się z dokumentacją w zakresie:

· działania urządzeń mechanicznych i ich konserwacji,
· schematów połączeń elektrycznych, AKPiA i sterowania,
· działania urządzeń hydraulicznych,
· instrukcji obsługi i konserwacji (ujętych w DTR),
· instrukcji rozruchu (ujętej w DTR),
· sposobu sterowania,
· ogólnych wytycznych, przepisów BHP i ppoż.

· sprawdzenie zgłoszenia inwestycji do uzgodnień;
· zaznajomienie się z obowiązującymi przepisami w zakresie eksploatacji urządzeń wodociągowych i kanalizacyjnych.
5.2 
Szczegółowe zasady wykonania prac rozruchowych

5.2.1 
Roboty przygotowawcze

W ramach robót przygotowawczych przyjęto przygotowanie węzła rozruchowego i odpowiednich materiałów niezbędnych do prowadzenia rozruchu.

W razie konieczności utrzymania prawidłowego ruchu oczyszczalni dopuszcza się (za zgodą Zamawiającego) częściowe uruchamianie węzłów.
Rozruch musi być poprzedzony następującymi pracami:

· sprawdzeniem godności wykonania z Dokumentacją Projektową, ewentualnymi zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonawstwa odnotowanymi w Dzienniku Budowy i dokumentacjami techniczno – ruchowymi (usytuowanie, wymiary, liczba urządzeń, parametry),
· sprawdzeniem gotowości do uruchomienia urządzeń,
· usunięciem stwierdzonych usterek, uzupełnieniem i ostatecznym przygotowaniem do rozruchu.
Szczególną uwagę należy zwrócić na czystość wszystkich urządzeń oraz poszczególnych rurociągów.

Jeżeli zostanie stwierdzona konieczność wykonania dodatkowych badań, to zostaną one przeprowadzone na koszt Wykonawcy.
5.2.2 
Prace rozruchowe

5.2.2.1 
Podział prac rozruchowych

Prace rozruchowe proponuje się przeprowadzić w trzech fazach:

I faza

Rozruch mechaniczny (indywidualny) polegający na sprawdzeniu czystości, szczelności, drożności, zamocowania i działania, uruchomieniu maszyn i mechanizmów, dokonaniu prób ruchowych i próbnych przejazdów na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementów wyposażenia obiektów i odcinków przewodów przynależnych do poszczególnych węzłów rozruchowych wraz z niezbędnymi pomiarami.

II faza

Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegający na przeprowadzeniu prób rozruchowych pod obciążeniem wodą, tj. napełnieniu i kontroli przepływów, szczelności i wzajemnego usytuowania wysokościowego poszczególnych obiektów.

III faza

Rozruch technologiczny pod obciążeniem ściekami/osadem, z prowadzeniem procesów oczyszczania ścieków /przeróbki osadów ściekowych, kontrolą efektów i określeniem parametrów technologicznych. Są to minimalne zalecenia ogólne; w zależności od warunków można wprowadzić zmiany. Poniżej omówiono zasady prowadzenia prac rozruchowych dla warunków ogólnych. 
Zależnie od węzła czynności należy odpowiednio modyfikować.
5.2.2.2 
Rozruch mechaniczny – I faza

Rozruch mechaniczny należy przeprowadzić „na sucho” poszczególnymi węzłami technologicznymi. Faza ta powinna być poprzedzona rozruchem urządzeń energetycznych i zasilających.

Podstawowe czynności rozruchu mechanicznego:

· sprawdzenie połączeń przewodów technologicznych,
· sprawdzenie działania armatury,
· sprawdzenie prawidłowości montażu maszyn i urządzeń, a w szczególności ustawienia ich na płycie fundamentowej, zamocowania oraz współosiowości itp.

· sprawdzenie działania pracy pomp, dmuchaw, mieszadeł, zgarniaczy, itp.

· sprawdzenie czystości zbiorników, komór, studzienek, koryt i kanałów,
· dokładne zapoznanie się z dokumentacją techniczno – ruchową maszyn i urządzeń.
Po wykonaniu powyższych czynności można przystąpić do rozruchu mechanicznego maszyn i urządzeń wyposażonych w napędy, zwanego próbą biegu luzem. 
Przed uruchomieniem agregatów z napędem elektrycznym należy sprawdzić:

· blokadę, sterowanie, sygnalizację i urządzenia pomiarowe,
· instalację do uszczelniania, smarowania, chłodzenia

oraz przeprowadzić regulację pod względem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny należy zakończyć protokołem przekazującym część lub całość obiektów i urządzeń do rozruchu hydraulicznego.
5.2.2.3 
Rozruch hydrauliczny – II faza

Warunkiem do przystąpienia do prób pod obciążeniem woda jest zakończenie rozruchu indywidualnego urządzeń oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla fazy I. Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczególności wszystkich obiektów i urządzeń przeznaczonych bezpośrednio do transportu i oczyszczania ścieków oraz przeróbki osadów ściekowych.
Rozruch hydrauliczny musi być przeprowadzany w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy sprawdza się szczelność i prawidłowość hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektów i urządzeń, w tym również przewodów grawitacyjnych i ciśnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

· sprawdzenie szczelności i kontrola należytego działania wszystkich obiektów i urządzeń – w tym przewodów grawitacyjnych i ciśnieniowych, za pomocą napełnienia czystą wodą,
· sprawdzenie wzajemnego wysokościowego usytuowania wszystkich obiektów,
· regulacja poziomów,
· sprawdzenie działania i parametrów pracy pomp przy pełnym obciążeniu wodą,
· regulacja urządzeń do sterowania pracą pomp,
· regulacja armatury do napowietrzania ścieków,
· regulacja armatury sterowanej ręcznie i elektrycznie,
· pomiary przepływów.
Kontrolę szczelności obiektów należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-B-10702:1999 oraz odpowiednimi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót.
5.2.2.4 
Rozruch technologiczny – III faza

Rozruch na ściekach/osadach ściekowych stanowi końcową fazę rozruchu.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

· doprowadzenie do prawidłowej pracy całego ciągu ściekowego (części mechanicznej i biologicznej),
· doprowadzenie do prawidłowej pracy całego ciągu osadowego,
· sprawdzenie działania mechanizmów w warunkach ich rzeczywistego obciążenia ściekami i zanieczyszczeniami,
· doprowadzenie do prawidłowej pracy całego ciągu osadowego, w tym odwadniania osadów ściekowych i ich higienizacji.

Warunki rozpoczęcia rozruchu technologicznego:

· zakończenie rozruchu mechanicznego i pod obciążeniem wodą (hydraulicznego),
· przeszkolenie załogi w zakresie stosowanej technologii oraz przepisów BHP i ppoż.

· pełne przygotowanie centralnej dyspozytorni do sterowania procesem pracy obiektów i urządzeń, rejestracji wyników badań prowadzonych na bieżąco przez aparaturę kontrolno – pomiarową, rejestracji pracy urządzeń,
· przygotowanie części zamiennych,
· zaopatrzenie oczyszczalni w pełny zestaw środków chemicznych niezbędnych na uzgodniony okres eksploatacji,
· doposażenie oczyszczalni w odpowiedni sprzęt i narzędzia BHP i ppoż. zgodnie z projektem uprawnionego specjalisty branżowego,
· dokładne rozeznanie aktualnej gospodarki wodno – ściekowej w zakładach przemysłowych odprowadzających ścieki do będącej w rozruchu oczyszczalni, w szczególności ilości i jakości odprowadzanych ścieków.
5.2.2.5 
Kontrola analityczna

Wykonawca ponosi wszelki koszty analiz ścieków i osadów w okresie rozruchu technologicznego. Wymaga się, aby jednostka badawcza lub instytucja wybrana do prowadzenie kontroli analitycznej posiadała ważny certyfikat w zakresie oznaczeń analitycznych ścieków i osadów. Wszystkie wyniki winny być udostępnione na bieżąco Komisji Rozruchowej, Inżynierowi i Użytkownikowi.

Wyniki przeprowadzonych analiz muszą być dołączone do protokółu rozruchu i sprawozdania z rozruchu.

Próbki muszą być pobierane w miejscach najbardziej reprezentatywnych. Sposób poboru prób, ich znakowania, przechowywania oraz wykonywania analiz musi być zgodny z odpowiednimi obowiązującymi normami:

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-ISO 5667-10:1997
	-
	Jakość wody. Pobieranie próbek. Wytyczne pobierania próbek ścieków

	2.
	PN-EN ISO 5667-3:2004 (U)
	-
	Jakość wody. Pobieranie próbek. Część 3. Wytyczne  dotyczące utrwalania i postępowania z próbkami wody


Oczyszczalnia wyposażona jest w urządzenia do pomiaru on-line. Kierownik Rozruchu winien wyznaczyć miejsca i częstotliwość poboru prób i badań w powiązaniu z istniejącymi pomiarami.

Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni ścieków należy zestawić w prowadzonym na bieżąco dzienniku rozruchu oraz dzienniku wyników prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie działającą aparaturę pomiarową. Dane z tych materiałów należy umieścić, po uprzednim ich opracowaniu, w syntetycznych raportach technologicznych w sprawozdaniu z rozruchu (jako załącznik).

Zakłada się, iż w pierwszej kolejności zostanie zmodernizowana jedna nitka ciągu ściekowego. Przez ten czas ścieki kierowane będą wyłącznie poprzez jeden ciąg.

Po zmodernizowaniu drugiego ciągu zostanie on poddany rozruchowi mechanicznemu, hydraulicznemu i technologicznemu, z sukcesywnie wzrastającym obciążeniem ściekami, aż do przejęcia całości obciążenia.

Po przejściu na nową linię, stary ciąg zostanie wyłączony, opróżniony i poddany modernizacji.

Niezależnie od prac związanych z ciągiem ściekowym wykonywane będą komory stabilizacji osadu.

Ponieważ kolejność wykonywania prac nie jest określona, należy założyć, iż zakres analiz dla obu części oczyszczalni (osadowa i ściekowa) wykonywany będzie niezależnie i dopiero podczas końcowego etapu rozruchu (zgrywania całości obiektu) wykonane będą kompleksowe analizy całości.

Zakłada się, iż analizy bieżące (procesowe) wykonywane mogą być w laboratorium nie posiadającym akredytacji lub wdrożonego systemu jakości, jedynie dla prób końcowych (określonych w p. 2) pobór i analizy muszą być wykonane w uprawnionym laboratorium.
Z uwagi niedopuszczalność finansowania skrośnego (wykorzystywania analiz ujętych w koszcie modernizacji) do bieżącej eksploatacji obiektu (ujętej w opłatach za ścieki) zakłada się, iż wszelkie analizy niezbędne do normalnej pracy oczyszczalni (w tym opłat środowiskowych, itp.) wykonywane będą przez służby eksploatacyjne oczyszczalni poza Kontraktem.
Analizy

Analizy wykonywane podczas rozruchu technologicznego pierwszego zmodernizowanego ciągu technologicznego, rozruchu drugiego ciągu oraz podczas zgrywania końcowego instalacji:
	Miejsce poboru
	Dopływ/odpływ
	Reaktory (oba ciągi)
	Odpływ do osadników (oba ciągi)
	Osad recyrkulowany

	Rodzaj próby
	Średniodobowa, proporcjonalna do przepływu.
	Wyrywkowa.
	Wyrywkowa, sączona.
	Wyrywkowa.

	Częstotliwość
	1/tydzień
	2/tydzień
	2/tydzień
	2/tydzień

	Zakres analiz
	Odczyn, ChZT, BZT5, zawiesina ogólna, azot amonowy, azotanowy, azotynowy, Kiejdahla, ogólny, fosfor ogólny.
	Zawiesina ogólna, Indeks Mohlmanna

Zawiesina lotna i mineralna (1/tydzień)  Obserwacje mikroskopowe (2/miesiąc).
	Azot amonowy, azotanowy, fosfor fosforanowy.
	Zawiesina ogólna, Indeks Mohlmanna.


UWAGA! 

Ponieważ podczas rozruchu pierwszego zmodernizowanego ciągu technologicznego przez dłuższy czas pracować będą równolegle obydwa ciągi, przy zmieniającym się sukcesywnie obciążeniu (spadać będzie przepływ przez ciąg stary, a rosnąć przez nowy), analizy zawiesiny należy wykonywać dla obydwu ciągów. Podczas rozruchu drugiego ciągu należy przetestować drugi ciąg, a jeżeli obciążenie oczyszczalni nie będzie odpowiadać docelowemu, wówczas należy zmodyfikować parametry pracy układu, dostosowując je do istniejących warunków (np. obniżając stężenie osadu, wyłączając całkowicie jeden ciąg, itp.) w zależności od decyzji Zamawiającego i służb eksploatacyjnych Użytkownika.
Analizy ciągu osadowego:

	Miejsce poboru
	Odcieki z węzła odwadniania
	Osad odwodniony
	Osad odwodniony wapnowany

	Rodzaj próby
	Wyrywkowa
	Wyrywkowa
	Wyrywkowa

	Częstotliwość
	1/tydzień
	1/tydzień
	1/m-c

	Zakres analiz
	Zawiesina ogólna, azot azotanowy, fosfor ogólny
	Sucha masa
	Sucha masa, bakteriologia


Kontrola bieżąca:
Oprócz wyżej wymienionych analiz, Wykonawca zobowiązany jest wykonać analizy w trakcie rozruchu węzłów i urządzeń, umożliwiające uzyskanie prawidłowych nastaw parametrów urządzeń oraz procesów (pomiary stężenia tlenu do linii tlenowej, pomiary stężenia azotanów w komorze denitryfikacji, badania suchej masy osadu i odcieku do nastaw węzła odwadniania, badania bakteriologiczne dla doboru dawki wapna, itp. nastawy procesowe, niezbędne do uruchomienia i zoptymalizowania pracy oczyszczalni).

Analizy końcowe

Należy wykonać analizy dopływu i odpływu ścieków (celem określenia skuteczności działania oczyszczalni) zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami w zakresie odprowadzania ścieków (aktualnym rozporządzeniem) oraz badania osadu odwodnionego wapnowanego zgodnie z aktualnym rozporządzeniem dot. badań jakości osadów ściekowych. Badania te należy prowadzić przez ostatni miesiąc rozruchu technologicznego przez akredytowane laboratorium lub przez laboratorium Zamawiającego (o ile będzie taka możliwość i w uzgodnieniu z Zamawiającym) z następującą częstotliwością: ścieki – 2 badania na tydzień (8 badań w miesiącu); osad – 2 badania w miesiącu (co dwa tygodnie).

UWAGA! Zakres analiz należy dostosować do przebiegu rozruchu i wpracowania procesów biologicznych.
5.2.2.6 
Warunki zakończenia rozruchu

Aby rozruch mógł być uznany za zakończony winny być spełnione następujące warunki:

· oczyszczalnia zostanie przekazana do eksploatacji i użytkowania Zamawiającemu w terminie ustalonym z Inżynierem, po spełnieniu wszystkich wymogów formalnych wynikających z Kontraktu i obowiązującego prawa;
· zgłoszenie uwag przez kompetentne organy administracyjne w trybie przekazania obiektu do użytkowania będzie jednoznaczne z przejęciem przez Wykonawcę odpowiedzialności za usunięcie wad oraz ich przyczyn w ramach Zamówienia;
· Wykonawca przez Okres Zgłaszania Wad winien nadzorować prace instalacji i w tym czasie winien wprowadzić wszelkie poprawki i ustawienia niezbędne do właściwej pracy urządzeń.
5.2.3 
Zakres robót podstawowych

W cenie Rozruchu należy ująć wszystkie koszty poniesione w celu:

· oznakowania obiektów, instalacji, maszyn, urządzeń i napędów zgodnie z Dokumentacją Projektową,
· wyposażenia nowych obiektów w sprzęt ppoż. i BHP,
· przygotowania i przeprowadzenia rozruchu,
· opracowania operatu geodezyjnego powykonawczego,
· wykonania Dokumentacji Powykonawczej,
· założenia książek Obiektów Budowlanych dla nowych obiektów oraz uzupełnienia książek dla obiektów przebudowywanych,
· przeszkolenia obsługi wg opracowywanego programu,
· dostarczenia kompletu instrukcji stanowiskowych, wykazu serwisów oraz dokumentacji techniczno – ruchowych w języku polskim,
· wykonania kompletnej instrukcji eksploatacji dla poszczególnych obiektów i całej oczyszczalni,
· wykonania kompletnej instrukcji ppoż. dla poszczególnych obiektów i całej oczyszczalni,
· wykonania kompletnej instrukcji BHP dla poszczególnych obiektów i całej oczyszczalni,
· wykonania aktualizacji operatu wodnoprawnego będącego w posiadaniu Zamawiającego. Na etapie uzyskiwania pozwolenia na użytkowanie rozbudowanej oczyszczalni, Wykonawca uzyska pozwolenie wodnoprawne w imieniu Zamawiającego na odprowadzanie ścieków.

Zakładany czas przeprowadzenia rozruchu technologicznego – min. 3 miesiące.
6. 
Kontrola, badania i odbiory
6.1 
Zasady ogólne 

Ogólne zasady kontroli jakości robót zawarte są w ST-00 „Wymagania ogólne”.
Wykonane roboty muszą być zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera oraz ewentualnymi wpisami do Dziennika Budowy. Należy przeprowadzić kontrolę zgodności z danymi zawartymi w wymienionych dokumentacjach. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową i ST.
6.2 
Kontrola, badania i pomiary

Kontroli podlegają:

· procedura powołania Komisji Rozruchowej,
· warunki dopuszczenia węzłów do rozruchu,
· Projekt Rozruchu,
· wyniki pomiarów i badań działania systemów,
· zakres dostaw i jakość sprzętu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacji oczyszczalni,
· program szkoleń,
· oznakowanie,
· poprawność i  kompletność dokumentacji,
· poprawność poboru i oznaczeń prób analitycznych,
· pomiary i kompletność badań uciążliwości oczyszczalni.
7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy

8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1 
Zasady ogólne

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.
Odbiór Końcowy polega na ostatecznej kontroli zgodności wykonania Robót z Projektem rozruchu, Dokumentacją Projektową i obowiązującymi normami i przepisami oraz, po wykonaniu prób, poprawności działania urządzeń i uzyskiwanych wyników w obecności Inżyniera, Zamawiającego oraz wykonania wszystkich zobowiązań koniecznych do uzyskania Świadectwa Przejęcia dla całości Robót.

8.2 
Dokumenty Wykonawcy

Do rozpoczęcia Odbioru Końcowego, Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu następujące dokumenty związane z rozruchem:

1. 
komplet analiz kontrolnych,
2. 
potwierdzenia uzyskania efektów ekologicznych przez uprawnioną instytucję,
3. 
protokóły z przeprowadzenia odbiorów obiektów zakończone dopuszczeniem do użytkowania

4. 
protokóły z przeszkoleń obsługi,
5. 
komplet instrukcji stanowiskowych, wykaz serwisów oraz komplet dokumentacji techniczno – ruchowych w języku polskim,
6. 
kompletna instrukcja ppoż. dla poszczególnych obiektów i całej oczyszczalni,
7. 
kompletna instrukcja BHP dla poszczególnych obiektów i całej oczyszczalni.
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego zostaną uznane za dokładne, jeżeli zostały spełnione wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, odbiór obiektów i uzyskane wyniki oczyszczania ścieków oraz przeróbki osadów).

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania oczyszczalni lub poszczególnych urządzeń 
i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-86/C-04618/06
	-
	Woda i ścieki. Nazwy i określenia. Procesy oczyszczania ścieków.

	2.
	PN-ISO 6107-1
	-
	Jakość wody. Terminologia. Lista 1


10.2 
Pozostałe
1. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunków jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. nr 137/2006 poz. 984).
2. Rozporządzenie ministra Środowiska z dnia 30.12.2002 r. w sprawie poważnych awarii objętych obowiązkiem zgłoszenia do Głównego Inspektora Ochrony Środowiska (Dz. U. nr 5/2003  poz. 58).
3. Zarządzenie nr 37 Ministra Budownictwa i Materiałów Budowlanych z dnia 01.08.1975 r. w sprawie rozruchu inwestycji (Dz. Urz. MBiMB nr 5/1975, poz. 14).
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz. U. nr 47/2003, poz. 401).
5. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (teks jednolity Dz. U. nr 169/2003 poz. 1650).
6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz. U. nr 96/1993 poz. 438).
7. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy pry eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. nr 96/1933 poz. 437).
11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH

	1
	
	Roboty w zakresie linii kablowych nn, sterowniczych i oświetlenia terenu
	
	SST – 07

	2
	
	Roboty w zakresie w zakresie instalacji wod. – kan.
	
	SST – 08

	3
	
	Instalacje  i wyposażenie technologiczne
	
	SST – 10

	4
	
	Roboty w zakresie automatyzacji i instalacji AKP
	
	SST –11


SST – 13
ROBOTY OGÓLNOBUDOWLANE

Kod CPV – 45450
1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 13 (SST-13) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ogólnobudowlanych, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejszą specyfikację techniczną Wykonania i Odbioru Robót w zakresie robót izolacyjnych należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie robót izolacyjnych ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót w zakresie robót ogólnobudowlanych wykonywanych w i na obiektach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują wykonanie:

· Okładziny cokołu z płytek elewacyjnych,

· Zamurowania bruzd i otworów,

· Osadzenie nadproży metalowych,

· Uzupełnienie i naprawę tynków wewnętrznych i zewnętrznych.

1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST- 00 „Wymagania ogólne”.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2.
MATERIAŁY

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2.1.
Wymagania dla materiałów 

Materiały winny spełniać wymagania norm:

Cegły budowlane

PN-B-12050:1996,

Cement

PN-EN 197-1:2002,
Piaski do zapraw

PN-EN 13139:2003,h
Zaprawa tynkarska
PN-EN 998-1:2010,

Zaprawa murarska
PN-EN 998-2:2010
Płytki elewacyjne
PN-B-12058:1997 

Kleje do płytek

PN-EN 12004:2008
Suche mieszanki tynkarskie


PN-B-10109:1998

PN-EN 13888:2010

Zaprawy do spoinowania płytek


Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
PN-B-10106:1997

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST –00- „Wymagania Ogólne”.

Materiały izolacyjne należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposób, aby zabezpieczyć materiały przed uszkodzeniem.

5.
WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”.

5.1.
Licowanie cokołu

Licowanie cokołu należy wykonać z płytek klinkierowych o wym. 6x25 cm.

Podłoże powinno być czyste, odpylone, bez raków, pęknięć i ubytków.

Zaleca się zagruntowanie podłoża preparatem gruntującym (zgodnie z instrukcją producenta).

Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i przyjętą szerokość spoin. Na jednej ścianie płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakowa szerokość, większą niż połowa płytki. 

Zaprawę klejącą nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” się powierzchnię zębatą krawędzią ustawioną pod kątem około 50°. Zaprawa klejąca powinna być rozłożona równomiernie i pokrywać całą powierzchnię podłoża. Wielość zębów pacy zależy od wielkości płytek. Prawidłowo dobrane wielkość zębów i konsystencja zaprawy sprawiają, że kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki.

Powierzchnia z nałożoną warstwą klejącą powinna wynosić około 1 m2 lub pozwolić na wykonanie okładziny w ciągu około 10-15 minut.

Układanie płytek polega na ułożeniu płytki na ścianie, dociśnięciu i „mikroruchami” ustawieniu na właściwym miejscu przy zachowaniu wymaganej wielkości spoiny. Dzięki dużej przyczepności świeżej zaprawy klejowej po dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt „przyssania”. 

Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe.

Przed całkowitym stwardnieniem zaprawy klejącej ze spoin należy usunąć jego nadmiar, można też usunąć wkładki dystansowe.

Do spoinowania można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenia płytek. Dokładny czas powinien być określony w instrukcji stosowania przez producenta zaprawy klejowej.

Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania po powierzchni okładziny pacą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w przestrzenie między płytkami ruchami prostopadle i ukośnie do krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną gąbką. Świeżą zaprawę można dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. Płaskie spoiny otrzymuje się poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką.

5.2.
Roboty murowe

Zamurowania otworów i bruzd należy wykonywać z cegieł nowych z zachowaniem prawidłowego wiązana i grubości spoin. 
Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać lub moczyć w wodzie.

Spoiny w murach ceglanych - 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17 mm, a minimalna 10 mm,

Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm.

Liczba cegieł użytych połówkowych nie powinna być większa niż 15% całkowitej liczby cegieł.
5.3.
Roboty tynkarskie

5.3.1.
Warunki przystąpienia do robót
· Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne.

· Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C.

· W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”.

· Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie.

· W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą.

5.3.2.
Przygotowanie podłoża

Podłoża tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10100:1970 p. 3.3.2.
· W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm.

· Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą.

5.3.3.
Wykonywanie tynków 

Przy wykonywaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN-70/B-10100 p. 3.3.1.
Tynki uzupełniające należy wykonać jako tynki kat. III, które należą do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposób standardowy.

Należy dokładnie zatrzeć w miejscach połączenia z tynkami istniejącymi, Abt tynk w całości tworzył jednolitą płaszczyznę.
Do wykonania tynków należy stosować zaprawy cementowo-wapienne: tynków nienarażonych na zawilgocenie – w proporcji 1:1:3 lub z gotowych zapraw.
6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne”
Kontrola robót obejmuje w szczególności:

· –
jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,

· –
prawidłowości przygotowania podłoży,

· –
przyczepności tynków do podłoża,

· –
wyglądu powierzchni tynku,

· –
prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku,

· –
wykończenie tynku na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

Wyniki kontroli powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inżyniera.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.

8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
Roboty podlegają odbiorom wg procedur dla odbioru robót ulegających zakryciu i odbioru końcowego.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania dotyczące płatności podano w ST - 45000-00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-B-12050:1996
	-
	Wyroby budowlane ceramiczne - Cegły budowlane.

	2.
	PN-EN 197-1:2002
	-
	Cement - Cement powszechnego użytku - Skład, wymagania i ocena zgodności.

	3.
	PN-EN 13139:2003
	-
	Kruszywa mineralne - Piaski do zapraw budowlanych.

	4.
	PN-EN 998-1:2010
	-
	Wymagania dotyczące zapraw do murów - Część 1: Zaprawa tynkarska.

	5.
	PN-EN 998-2:2010
	-
	Wymagania dotyczące zapraw do murów - Część 2: Zaprawa murarska.

	6.
	PN-EN 13888:2010
	-
	Zaprawy do spoinowania płytek - Wymagania, ocena zgodności, klasyfikacja i oznaczenie.

	7.
	PN-EN 12004:2008
	-
	Kleje do płytek - Wymagania, ocena zgodności, klasyfikacja i oznaczenie.

	8.
	PN-B-10109:1998
	-
	Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie

	9.
	PN-B-10106:1997
	-
	Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.

	0.
	PN-B-12058:1997
	-
	Wyroby budowlane ceramiczne. Płytki elewacyjne.


10.2.
Pozostałe
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

11. PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 14
ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI I ŚLUSARKI OKIENNEJ I DRZWIOWEJ
Kod CPV – 45421 

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 14 (SST-14) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie stolarki i ślusarki okiennej i drzwiowej, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.3. Zakres stosowania ST 

Niniejszą szczegółową specyfikację techniczną Wykonania i Odbioru Robót w zakresie stolarki i ślusarki okiennej i drzwiowej należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie stolarki i ślusarki okiennej i drzwiowej ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót w zakresie wykonania, dostawy i montażu stolarki i ślusarki okiennej i drzwiowej wykonywane w obiektach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” w następujących obiektach:

· Obiekt nr 2 (KRT)
Kratownia,

· Obiekt nr 21 (G)
Budynek garażowo - magazynowy
1.4.
Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inżyniera. 

2.
MATERIAŁY

Wymagania ogólne dla materiałów podano w ST – 00 ,,Wymagania Ogólne”
2.1.
Wymagania ogólne 

W obiekcie nr 2 (Kratownia) występują:

· okna aluminiowe,

· bramy i drzwi metalowe ocieplone wyposażone w zamki patentowe i komplet okuć

W obiekcie nr 21 (Budynek garażowo – magazynowy) występują:

· okna z tworzyw sztucznych,

· bramy metalowe segmentowe z drzwiami zamkiem patentowym, ocieplone z napędem ręcznym.

Stolarka(ślusarka) okienna i drzwiowa winna spełniać wymagania materiałowe wymienione w dokumentacji projektowej norm wymienionych w pkt.10.1 oraz:

· Okna rozwieralno -uchylne z szybami bezpiecznymi, otwierane ręcznie z poziomu podłogi; Ukmax– 2,6 (Szyby) – max. 1,1

· Drzwi i bramy zewnętrzne metalowe ocieplone; Uk max - 1,64

Standard wykonania okien, drzwi i bram nie powinien być niższy niż: KMT, Hörmann, Metalplast lub inne równoważne.

Okna winny być wyposażone w elementy regulowanego nawiewu oraz podokienniki wewnętrzne dostosowane do systemu stolarki.

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST –00 „Wymagania ogólne”
4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST –00- „Wymagania Ogólne”.
Nie stawia się specjalnych wymagań dla środków transportowych.

Użyte przez Wykonawcę do wykonania robót środki transportu muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”
5.2. Montaż okien i drzwi.

Przygotowane warsztatowo i zabezpieczone przed zabrudzeniem ościeżnice należy umieścić w otworach, ustawić do pionu, poziomu i w płaszczyźnie oraz zamocować do muru.

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno być większe niż 2mm na 1m wysokości lub szerokości okna, jednak nie więcej niż 3mm na całej długości elementów ościeżnicy, a odchylenie ościeżnicy od płaszczyzny pionowej nie może być większe niż 2mm. 

Różnice wymiarów przekątnych nie powinny być większe niż :

· 2 mm przy długości przekątnej do l m, 

· 3 mm przy długości przekątnej do 2 m; 

· 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m.
Mocowanie do muru powinno być wykonane na kotwy lub śruby. Szczeliny między ościeżnicą a murem powinny być wypełnione pianką montażową, której nadmiar po wyschnięciu należy usunąć. Po osadzeniu skrzydeł należy je wyregulować i uzbroić w okucia. Zabezpieczenia elementów okiennych i drzwiowych usunąć po zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych. Stolarkę okienną należy zamocować w ościeżu w punktach rozmieszczonych zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy poniżej.
	Wymiary zewnętrzne stolarki [cm]
	Liczba

punktów

mocowania


	Rozmieszczenie punktów mocowania

	Wysokość
	Szerokość 
	
	W nadprożu i progu
	Na stojaku

	Do 150
	Do 150
	4
	Nie mocuje się
	Każdy stojak w 2 punktach w odległości ok. 33 cm od nadproża i ok. 35cm od progu



	
	150-200
	6
	Po 1 punkcie w nadprożu i progu w ½ szerokości okna
	

	
	Powyżej 200
	8
	Po 2 punkty w nadprożu i progu rozmieszczone symetrycznie w

odległościach od pionowej krawędzi ościeża, równej 1/3 szerokości okna
	

	Powyżej 150
	Do 150
	4
	Nie mocuje się
	Każdy stojak w 3 punktach:

- w odległości 33cm od nadproża
- w ½ wysokości

- w odległości 33cm od dolnej części ramy

	
	150-200
	8
	Po 1 punkcie w nadprożu i progu w ½ szerokości okna
	

	
	Powyżej 200
	10
	Po 2 punkty w nadprożu i progu, rozmieszczone symetrycznie w

odległościach od pionowych krawędzi ościeża, równych 1/3 szerokości
	


Osadzanie parapetów należy wykonywać po osadzeniu i zamocowaniu okna. W tym celu należy wykuć w pionowych powierzchniach ościeży bruzdy dostosowane do grubości parapetu. Następnie wyrównać zaprawą mur podokienny z małym spadkiem w kierunku pomieszczenia i osadzić parapet na zaprawie cementowej lub piance. 

5.3. Montaż bram

Przed rozpoczęciem montażu bram należy zakończyć wszystkie prace budowlane wraz z posadzkami, sprawdzić wielkość otworów pamiętając, że wymiary katalogowe podawane są w otworach wykończonych. Sposób zamocowania bram, prowadnic należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne”

6.1.
Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót

Badania Inżyniera, w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu, na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót z Projektem i wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Badania w czasie robót polegają w szczególności na sprawdzeniu:

· Zamocowania ościeżnic okien i drzwi przed uszczelnieniem okien i drzwi pianką,

· Zachowania tolerancji montażu podanych w pkt.5.,

· Zamocowania ościeżnic i prowadnic bram, 

· Szczelności zabudowanych otworów.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.
8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
Odbiór robót przeprowadza się wg procedur jak dla odbioru końcowego.
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-88/B-10085
	-
	Okna i drzwi z drewna, materiałów drewnopochodnych i tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

	2.
	PN-88/B-10085 Zmiana 2
	-
	Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

	3.
	PN-88/B-10085/Az3:2001
	-
	Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

	4.
	PN-EN 12604:2002
	-
	Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania.

	5.
	PN-EN 13241-1:2004 (U)
	-
	Bramy. Norma wyrobu. Część 1: Wyroby bez właściwości ognioodporności i dymoszczelności.

	6.
	PN-B-05000:1996
	-
	Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.


11. PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH
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	Roboty rozbiórkowe
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	Roboty w zakresie wykonania i montażu konstrukcji stalowych
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 15
ROBOTY MALARSKIE

Kod CPV 45442

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 15 (SST-15) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót malarskich, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.
1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robót w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót malarskich przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót malarskich ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót malarskich wykonywanych na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują roboty:

· Oczyszczenie konstrukcji stalowych przez piaskowanie, 

· Malowanie konstrukcji stalowych farbami epoksydowymi,

· Malowanie farbami chlorokauczukowymi elementów metalowych,

· Malowanie tynków.

1.4.
Określenia podstawowe

Zastosowanie mają następujące określenia podstawowe:

Podłoże malarskie – surowa, zagruntowana lub wygładzona powierzchnia na której będzie wykonywana powłoka malarska.

Powłoka malarska – stwardniała warstwa farby, lakieru lub emalii nałożona i rozprowadzona na podłożu, decydująca o właściwościach użytkowych i walorach estetycznych pomalowanej powierzchni.

Powłoka(-i) gruntowa(-e) – pierwsza(-e) powłoka(-i) systemu malarskiego, otrzymana(-e) przez nałożenie farby do gruntowania.

Powłoka(-i) między warstwowa(-e) – powłoka(-i) między powłoką(-ami) gruntową i nawierzchniową.

Powłoka nawierzchniowa – ostatnia(-e) powłoka(-i) systemu malarskiego, przeznaczona(-e) do ochrony znajdujących się pod nią powłok, przed wpływem środowiska, przyczyniająca(-e) się do całkowitej, deklarowanej przez system, ochrony przed korozją oraz nadająca(-e) odpowiednią barwę.

Farba – płynna lub półpłynna zawiesina bądź mieszanina bardzo rozdrobnionych ciał stałych (np. pigmentu – barwnika i wypełniaczy) w roztworze spoiwa.

Lakier – nie pigmentowany roztwór koloidalny (np. żywic, olejów, poliestrów), który tworzy powłokę transparentną po pokryciu nim powierzchni i wyschnięciu.

Emalia – lakier barwiony pigmentami, zastygający w szklistą powłokę.

Pigment – naturalna lub sztuczna substancja barwna bądź barwiąca, która nadaje kolor farbom lub emaliom.

Farba dyspersyjna – zawiesina pigmentów i wypełniaczy w dyspersji wodnej polimeru z dodatkiem środków pomocniczych.

Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach żywicznych – zawiesina pigmentów i obciążników w spoiwie żywicznym, rozcieńczanym rozpuszczalnikami organicznymi.

Farba i emalie na spoiwach żywicznych rozcieńczalne wodą – zawiesina pigmentów i obciążników w spoiwie żywicznym, rozcieńczalne wodą.

Farba do gruntowania – farba przeznaczona do nakładania na przygotowane powierzchnie jako powłoka gruntowa, stosowana zwykle pod następne powłoki.

Farba do gruntowania do czasowej ochrony – szybkoschnąca farba nakładana na oczyszczoną strumieniowo – ściernie konstrukcję w celu ochrony stali podczas montażu, przy zachowaniu możliwości spawania stali.

Grubość powłoki – grubość powłoki po utwardzeniu warstwy nałożonej na podłoże.

Nominalna grubość powłoki – grubość określona dla każdej powłoki lub kompletnego systemu malarskiego, zapewniająca wymaganą trwałość.

Trwałość systemu malarskiego – oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej większej renowacji.

Punkt rosy – temperatura, przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie kondensowała na stałej powierzchni.

Powierzchnie referencyjne – powierzchnie wyznaczone w odpowiednich miejscach konstrukcji, służące do oceny czy wytypowany ochronny system malarski wykazuje właściwości takie jak założono oraz stanowiące wzorzec, na podstawie którego ocenia się przygotowanie powierzchni i właściwości powłok malarskich.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2.
MATERIAŁY

2.1.
Wymagania ogólne dla materiałów 

Materiały stosowane do wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych powinny mieć podaną datę produkcji i termin przydatności do użycia podany na opakowaniu.

2.2.
Materiały stosowane do robót malarskich 

Do wykonywania robót malarskich należy stosować farby i kolorystykę wymaganą dokumentacją projektową spełniające wymagania PN-81/6115 :

· farba epoksydowa gruntowania do konstrukcji stalowych ,

· farba epoksydowa nawierzchniowa do konstrukcji stalowych,

· farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

· farby akrylowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81921:2004.

· PN-C-81910:2002 Farby chlorokauczukowe
· PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to:

· rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie,

· utwardzacze do wyrobów lakierowych,

· środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża,

· środki do likwidacji zacieków i wykwitów,

· kity i masy szpachlowe do naprawy podłoża.

Wszystkie wyżej wymienione materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN.

2.3.
Warunki przyjęcia wyrobów malarskich na budowę

Materiały malarskie mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

· są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
· są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu), 
· spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia (Polską Normą lub aprobatą techniczną),
· producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a także karty techniczne wyrobu lub firmowe zalecenia stosowania wyrobu, farby, rozpuszczalniki, rozcieńczalniki, środki odtłuszczające i zmywające, w zakresie wynikającym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11 poz. 84 z późn. zmianami),
· posiadają karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dn. 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171),
· opakowania wyrobów malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymagania podane w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dn. 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z późn. zmianami),
· są przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowań powinien się kończyć przed zakończeniem gwarancji wyrobu).

2.4.
Składowanie materiałów malarskich

Materiały do robót malarskich antykorozyjnych należy składować na budowie w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed działaniem czynników atmosferycznych, w temperaturze 5÷ 25°C, z dala od źródeł ognia i ciepła.

Częściowo zużyte opakowania mogą zostać ponownie szczelnie zamknięte i użyte później, jeżeli inaczej nie podano w kartach technicznych producenta farb. Częściowo zużyte opakowania powinny być wyraźnie oznakowane.

3.
SPRZĘT

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.
Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót malarskich:

· szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża,

· szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

· elektronarzędzia do czyszczenia podłoża,

· sprężarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,

· pędzle i wałki,

· urządzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,

· mieszadła napędzane wiertarką elektryczną, oraz pojemniki do przygotowania kompozycji składników farb,

· drabiny i rusztowania.

Przy doborze sprzętu i narzędzi należy uwzględnić wymagania producenta wyrobów stosowanych do wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST - 00- „Wymagania Ogólne”.

Do przewozu farb w opakowaniach można wykorzystywać dowolne środki transportowe pokryte plandekami lub zamknięte zaakceptowane przez Inżyniera.

W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. W przypadku dużych ilości materiałów zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do załadunku oraz rozładunku urządzeń mechanicznych.

Materiały do robót malarskich należy składować na budowie w pomieszczeniach zamkniętych, zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi temperaturami.

Wyroby lakierowe należy pakować, składować i transportować zgodnie z wymaganiami normy PN-89 /C-81400 „Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport”.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”
5.2.
Warunki przystąpienia do robót malarskich

Do wykonywania robót malarskich można przystąpić po całkowitym zakończeniu poprzedzających robót budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoży pod malowanie i kontroli materiałów.

Wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, wykonaniu podłoży,

Drugie malowanie można wykonywać po:

· wykonaniu tzw. białego montażu,

· wykonaniu posadzek.

5.2.1.
Wymagania dotyczące podłoży pod malowanie

Wymagania dotyczące tynków

Nowe niemalowane tynki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100. Wszelkie uszkodzenia tynków powinny być usunięte przez wypełnienie odpowiednią zaprawą i zatarte do równej powierzchni. Powierzchnia tynków powinna być pozbawiona zanieczyszczeń (np. kurzu, rdzy, tłuszczu, wykwitów solnych). Wilgotność powierzchni tynków nie powinna przekraczać 4%.
Widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpieczone antykorozyjnie.
Wymagania dotyczące podłoży metalowych

Wymagania ogólne dotyczące przygotowania podłoży metalowych podane są w PN-EN ISO 12944-4:2001.

Elementy metalowe przed malowaniem powinny być oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostałości zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odtłuszczone.
Ochronny system malarski wymaga prawidłowego przygotowania powierzchni, które zależy od jej stanu początkowego i końcowego. Przygotowanie powierzchni powinno zostać ocenione na podstawie wzrokowej oceny czystości profilu powierzchni i czystości chemicznej, z zastosowaniem metod podanych w PN-EN ISO 12944-4:2001.

Do przygotowania powierzchni elementów i konstrukcji stalowych za pomocą obróbki strumieniowo-ściernej należy stosować ostro krawędziowe, suche i nie zanieczyszczone materiały ścierne o wielkości ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm,.

Obróbka strumieniowo-ścierna powinna zapewnić całkowite usunięcie śladów korozji, warstw tlenków, zgorzeliny walcowniczej oraz uzyskanie chropowatości powierzchni, zgodnej ze wzorcem przygotowanym według wymagań z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Oczyszczona powierzchnia powinna być równomiernie matowa, o stopniu przygotowaniu co najmniej Sa 2½ według PN-ISO 8501-01:1996.

Przy wykonywaniu powłok o grubości powyżej 200 µm konieczny jest stopień przygotowania powierzchni Sa 3. Oczyszczonej powierzchni nie należy dotykać gołymi rękami, kłaść na niej narzędzi, szmat itp. oraz pozostawiać na niej pyłów powstających podczas obróbki strumieniowo-ściernej. Obróbkę strumieniowo-ścierną należy prowadzić wyłącznie wtedy, gdy temperatura konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy.
5.2.2.
Warunki prowadzenia robót malarskich 

Roboty malarskie tynków powinny być prowadzone:

· przy pogodzie bezwietrznej i bez opadów atmosferycznych (w przypadku robót malarskich zewnętrznych),

· w temperaturze nie niższej niż +5°C, z zastrzeżeniem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek temperatury poniżej 0°C,

· w temperaturze zewnętrznej nie wyższej niż 25°C, przy temperaturze podłoża nie przekraczającej 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych).

W przypadku wystąpienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich powierzchnie świeżo pomalowane (nie wyschnięte) należy osłonić.

Roboty malarskie można rozpocząć, jeżeli wilgotność podłoży nie przekracza 4%.

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamkniętych należy zapewnić odpowiednią wentylację.

Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi należy prowadzić z daleka od otwartych źródeł ognia, narzędzi oraz silników powodujących iskrzenie i mogących być źródłem pożaru.

Elementy, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, należy zabezpieczyć i osłonić przez zabrudzeniem farbami.

Roboty malarskie konstrukcji metalowych
Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny być podane w kartach technicznych lub instrukcjach stosowania wyrobów malarskich.

O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagań, to prace malarskie antykorozyjne należy przeprowadzać w następujących warunkach:

· przy temperaturze malowanego podłoża nie wyższej niż 40°C, podłoże nie powinno być również nasłonecznione,

· przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensującą parą wodną,

· przy temperaturze podłoża co najmniej o 3°C wyższej od temperatury punktu rosy, a przy dużej chropowatości powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy powinno być zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000).

Najlepszą jakość powłoki uzyskuje się w temperaturze otoczenia w granicach 15-25° C, przy wilgotności względnej otaczającej atmosfery 18%.

Prace malarskie należy wykonywać na terenie oddzielonym lub osłoniętym od prac innego typu, w szczególności od obróbki strumieniowo-ściernej i spawania.

Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny być w bezpieczny sposób dostępne i dobrze oświetlone.

W przypadku malowania elementów wewnątrz pomieszczeń produkcyjnych należy unikać zapylenia pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczyć nawiew świeżego powietrza do pomieszczeń, w których są malowane elementy lub konstrukcje stalowe. Nawiew świeżego powietrza nie powinien być kierowany bezpośrednio na malowane powierzchnie.

Po zakończeniu malowania świeżo nałożone powłoki malarskie, przed oddaniem do eksploatacji, powinny być sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje producentów nie stanowią inaczej) w takich samych warunkach jak przy malowaniu. Elementy konstrukcyjne ze świeżo naniesioną powłoką malarską, o ile jest to możliwe, nie powinny być poddane bezpośrednio działaniu promieni słonecznych oraz powietrza zanieczyszczonego związkami chemicznymi.

Przy konieczności wykonywania robót malarskich na otwartym powietrzu, w razie wystąpienia niekorzystnych warunków atmosferycznych, miejsca malowane należy osłonić, oraz w miarę możliwości zastosować nawiew ciepłego, suchego powietrza, aby nie dopuścić do oziębienia malowanych konstrukcji.

5.2.3.
Wykonanie robót malarskich tynków zewnętrznych

Roboty malarskie na zewnątrz obiektów budowlanych można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają wymagania podane w pkt. 5.2.1., a warunki prowadzenia robót wymagania określone w pkt. 5.2.2.

Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farby, która powinna zawierać:

· informacje o ewentualnym środku gruntującym i o przypadkach, kiedy należy go stosować,

· sposób przygotowania farby do malowania,

· sposób nakładania farby, w tym informacje o narzędziach (np. pędzle, wałki, agregaty malarskie),

· krotność nakładania farby oraz jej zużycie na 1 m2,
· czas między nakładaniem kolejnych warstw,

· zalecenia odnośnie mycia narzędzi,

· zalecenia w zakresie bhp.

5.2.4.
Wykonanie robót malarskich tynków wewnętrznych

Wewnętrzne roboty malarskie można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają wymagania podane w pkt. 5.2.1., a warunki prowadzenia robót wymagania określone w pkt. 5.2.2.

Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb, zawierającą informacje wymienione w pkt. 5.2.3.

5.2.5.
Wykonywania robót malarskich konstrukcji metalowych

Wymagania ogólne dotyczące wykonywania prac malarskich antykorozyjnych podane są w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.

Grubość powłok malarskich winna być zgodna z wymaganiami Dokumentacji technicznej. W celu osiągnięcia wymaganej grubości powłoki powinno się okresowo, podczas nakładania powłoki, sprawdzać jej grubość na mokro. W celu osiągnięcia wymaganej grubości powłoki powinno się okresowo, podczas nakładania powłoki, sprawdzać jej grubość na mokro.

Wszystkie trudno dostępne powierzchnie oraz krawędzie, naroża, spawy i połączenia śrubowe powinny być malowane szczególnie starannie. Jeżeli wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie krawędzi, należy zastosować odpowiednią powłokę zaprawkową o odpowiedniej szerokości (ok. 25 mm) po obu stronach krawędzi.

Należy przestrzegać określonego odstępu czasu między nakładaniem poszczególnych powłok oraz między nałożeniem ostatniej powłoki a oddaniem konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynikać z kart technicznych wyrobów lakierowych.

Wady każdej powłoki prowadzące do pogorszenia jej właściwości ochronnych lub mające znaczący wpływ na jej wygląd powinny być usunięte przed nałożeniem następnej powłoki.

5.2.5.1.
Wykonywanie powłok gruntowych
Wykonywanie powłok gruntowych na elementach i konstrukcjach zabezpieczanych całkowicie na budowie.

Charakterystyka powłok gruntowych, między warstwowych i nawierzchniowych podana jest w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Powłoki nakłada się pędzlem, wałkiem lub natryskowo.

Roboty należy wykonać z materiałów malarskich przyjętych na budowę zgodnie z wymaganiami pkt. 2.4, w warunkach podanych w pkt. 5.2.2., na podłożu przygotowanym zgodnie z pkt. 5.2.1. 

Warstwę gruntową, czyli pierwszą warstwę powłoki należy nanieść na podłoże nie później niż po 6 godzinach od jego oczyszczenia.

Podstawową techniką nakładania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny). Dobierając sprzęt do rodzaju natryskiwanej farby, należy wziąć pod uwagę następujące parametry: lepkość. gęstość, rodzaj pigmentu i wymaganą temperaturę farby w czasie nakładania.

Powłoka gruntowa powinna pokrywać cały profil powierzchni stalowej. Każda powłoka powinna być nałożona możliwie równomiernie i bez pozostawienia miejsc nie pokrytych.

5.2.5.2. Wykonywanie powłok między warstwowych 

Wymalowania między warstwowych i nawierzchniowych warstw powłok na konstrukcjach wykonuje się zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, w których podane są materiały malarskie, ilości warstw i grubości poszczególnych powłok oraz całego pokrycia malarskiego. Powłoki między warstwowe i nawierzchniowe należy nakładać na powierzchnie przygotowane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.2. niniejszej specyfikacji. Powierzchnie na złączach należy przygotować zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.1.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony możliwe jest wykonywanie pełnych systemów malarskich po upewnieniu się, że farba do czasowej ochrony jest „zgodna” z farbami stosowanymi w systemach malarskich. Termin „zgodna” oznacza, że dwa wyroby malarskie mogą być stosowane bez wystąpienia niepożądanych efektów. 

5.2.5.3.
Malowanie ostateczne elementów 

Wymalowania ostateczne wykonuje się zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, zwykle stosując te same wyroby malarskie, które nakładano w wytwórni. Dopuszcza się wykonanie powłok na podstawie zaleceń opracowanych przez wytwórnię, która nałożyła powłoki na elementy. Powierzchnia pod wymalowania ostateczne powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.1. niniejszej specyfikacji. 
5.3.
Wymagania dotyczące powłok malarskich

5.3.1.
Wymagania dla powłok z farb dyspersyjnych

Powłoki z farb dyspersyjnych powinny być:

· niezmywalne przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących, odporne na tarcie na sucho i na szorowanie oraz na reemulgację,
· aksamitno-matowe lub posiadać nieznaczny połysk,
· jednolitej barwy, równomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacją projektową,

· bez uszkodzeń, prześwitów podłoża, śladów pędzla,
· bez złuszczeń, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń i poprawek,
· bez grudek pigmentów i wypełniaczy ulegających rozcieraniu.

Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża.

5.3.2.
Wymagania dla powłok z farb na rozpuszczalnikowych 

Powłoki te powinny być:

· odporne na zmywanie wodą ze środkiem myjącym, tarcie na sucho i na szorowanie,

· bez uszkodzeń, smug, plam, prześwitów i śladów pędzla,

· zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacją projektową w zakresie barwy i połysku.
Nie dopuszcza się w tego rodzaju powłokach:

· spękań,

· łuszczenia się powłok,

· odstawania powłok od podłoża.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne”.
6.1.
Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera, na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót malarskich z Projektem i wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Badania te w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia technologii wykonywanych robót w zakresie gruntowania podłoży i nakładania powłok malarskich, oraz zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.
6.2.
Kontrola jakości materiałów 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów i prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową ich dostaw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiałów prowadzi Wykonawca z częstotliwością i w zakresie określonym w PZJ. Program tych badań Wykonawca powinien opracować w PZJ robót i uzgodnić z Inżynierem.

Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w trybie określonym w PZJ.

Jeśli Wykonawca robót nie dysponuje możliwościami do ich przeprowadzenia badań laboratoryjnych to powinien w PZJ zaproponować wykonawcę badań do akceptacji Inżyniera.
Jeśli Inżynier uzna to za konieczne, niezależnie od badań wykonywanych przez Wykonawcę, może prowadzić dodatkowe badania materiałów.

W każdym przypadku wystąpienia wątpliwości co do jakości dostarczonych materiałów, dostawy wątpliwej jakości nie należy wbudowywać, należy złożyć ją na oddzielnym składowisku i wykonać badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postępowanie w zależności od wyników badań należy przewidzieć w PZJ.
Farby i środki gruntujące użyte do robót malarskich powinny odpowiadać normom wymienionym w pkt. 2.2.-2.5.

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:

· czy dostawca dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów używanych w robotach malarskich,

· terminy przydatności do użycia podane na opakowaniach,

· wygląd zewnętrzny farby w każdym opakowaniu.

Ocenę wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzać wizualnie. Farba powinna stanowić jednorodną w kolorze i konsystencji mieszaninę.

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w których widać:

· skoagulowane spoiwo,

· nieroztarte pigmenty,

· grudki wypełniaczy (z wyjątkiem niektórych farb strukturalnych),

· kożuch,

· ślady pleśni,

· trwały, nie dający się wymieszać osad,

· nadmierne, utrzymujące się spienienie,

· obce wtrącenia,

· zapach gnilny,
6.3.
Badania w czasie odbioru 

6.3.1.
Badania w czasie robót dla robót malarskich antykorozyjnych

Badania w czasie robót polegają na sprawdzaniu zgodności wykonywanych robót malarskich antykorozyjnych z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i kartami technicznymi wyrobów lub instrukcjami producentów. Badaniami w szczególności powinny być objęte:

Kontrola procesu oczyszczania powierzchni

Przy kontroli jakości procesu oczyszczenia powierzchni należy:

· zapoznać się ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjściowego podłoża i zanieczyszczeń, zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996,

· kontrolować parametry stosowanej metody oczyszczania i pracę urządzeń,

· ewentualnie uzupełnić technologię o proces odtłuszczania zatłuszczeń powstałych podczas przygotowania powierzchni,

· dokonać odbioru powierzchni do malowania, z uwzględnieniem wymaganych właściwości powierzchni według dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Ocena przygotowania powierzchni do nakładania powłok

Ocenę przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza się nie później niż w ciągu 1 godz. od zakończenia czyszczenia, określając zgodnie z odpowiednimi normami następujące właściwości powierzchni:

· wygląd powierzchni, oceniany według PN-ISO 8501-1:1996,

· stopień przygotowania powierzchni określany poprzez porównanie stanu podłoża z fotograficznymi wzorcami według PN-ISO 8501-1:1996,

· chropowatość, określającą w umownej skali profil powierzchni, ocenianą według PN-EN ISO 8503-2:1999,

· zapylenie określane według PN-EN ISO 8502-3:2000, (zapylenie nie powinno być większe niż na wzorcu Nr 3 według normy),

· obecność soli rozpuszczalnych w wodzie według PN-ISO 8502-5:2002 (chlorki) lub PN-EN ISO 8502-9:2002 (przewodność roztworu).

Zanieczyszczenia należy zdejmować z powierzchni metodą tamponową, zgodnie z PN-EN ISO 8502-2:2000 lub metodą Bresle’a podaną w PN-EN ISO 8502-6:2000.

Podany ogólny zakres kontroli dotyczy zarówno całych powierzchni konstrukcji przygotowywanych na budowie do nakładania powłok ochronnych, jak i powierzchni miejsc połączeń elementów konstrukcji, które dostarczono na budowę z powłokami naniesionymi w wytwórni. Wyniki badań przygotowania powierzchni powinny być odnotowane w formie protokołu kontroli.

Kontrola warunków wykonywania powłok

Kontrola warunków wykonywania powłok powinna obejmować określenie:

· temperatury powietrza,

· temperatury podłoża,

· wilgotności względnej powietrza,

· temperatury punktu rosy.

Parametry te należy kontrolować zgodnie z PN-EN ISO 8502-4:2000.
Kontrola procesu nakładania powłok malarskich

Kontrola procesu malowania obejmuje:

· sprawdzenie zgodności parametrów stosowanych urządzeń, na przykład: typu i rozmiaru dyszy, ciśnienia zasilającego, z wymaganiami producenta farby,

· sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania składników, przestrzegania czasu przydatności do stosowania farb dwuskładnikowych,

· sprawdzenie przygotowania podłoża przed nałożeniem pierwszej warstwy farby,

· sprawdzenie grubości pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu elementów,

· zgodności odstępu czasu nakładania kolejnych warstw zgodnie z instrukcją stosowania farby, normą lub kartą techniczną wyrobu,

· ocenę stanu wymalowania po nałożeniu warstw gruntujących i po malowaniu nawierzchniowym. Stan powłoki ocenia się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 30-40 cm. Świeżo naniesiona lub nie wyschnięta powłoka malarska nie powinna wykazywać wtrąceń ciał obcych, kraterów, zacieków, nie domalowań,

· ocenę grubości poszczególnych warstw 

Wyniki przeprowadzonych badań winny być wpisane przez Wykonawcę do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inżyniera.
6.3.2.
Badania w czasie odbioru robót malarskich tynków
Badania powłok przy ich odbiorze należy przeprowadzać nie wcześniej niż po 14 dniach od zakończenia ich wykonywania.

Badania techniczne należy przeprowadzać w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 65%.

Ocena jakości powłok malarskich obejmuje:

· sprawdzenie wyglądu zewnętrznego – wizualnie, okiem nieuzbrojonym w świetle rozproszonym z odległości około 0,5 m,
· sprawdzenie zgodności barwy i połysku – przez porównanie w świetle rozproszonym barwy i połysku wyschniętej powłoki z wzorcem producenta,
· sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie – przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni wełnianą lub bawełnianą szmatką w kolorze kontrastowym do powłoki. 

Powłokę należy uznać za odporną na wycieranie, jeżeli na szmatce nie wystąpiły ślady farby,

· sprawdzenie przyczepności powłoki – przez wykonanie skalpelem siatki nacięć prostopadłych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w każdą stronę a następnie przetarciu pędzlem naciętej powłoki; przyczepność powłoki należy uznać za dobrą, jeżeli żaden z kwadracików nie wypadnie,

· sprawdzenie odporności na zmywanie – przez pięciokrotne silne potarcie powłoki mokrą namydloną szczotką z twardej szczeciny, a następnie dokładne spłukanie jej wodą za pomocą miękkiego pędzla.

Powłokę należy uznać za odporną na zmywanie, jeżeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jeżeli po wyschnięciu cała badana powłoka będzie miała jednakową barwę i nie powstaną prześwity podłoża.

Wyniki badań powinny być opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez Inżyniera i Wykonawcę.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.

8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.

Odbiór przeprowadzony jest wg procedur przewidzianych dla odbioru końcowego.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Zasady i wymagania dotyczące płatności podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-EN 12500:2002
	-
	Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjności atmosfery.

	2.
	PN-ISO 8501-1:1996
	-
	Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok

	3.
	PN-H-97051:1970
	-
	Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne

	4.
	PN-H-97070:1979
	-
	Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne

	5.
	PN-EN ISO 2808:2000
	-
	Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki.

	6.
	PN-EN ISO 4624:2004
	-
	Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności.

	7.
	PN-C-81911:1997
	-
	Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

	8.
	PN-C-81932:1997
	-
	Emalie epoksydowe chemoodporne.

	9.
	PN-C-81910:2002
	-
	Farby chlorokauczukowe

	0.
	PN-C-81608:1998
	-
	Emalie chlorokauczukowe

	
	PN-C-81400:1989
	-
	Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie i transport


11. PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH
	1
	
	Roboty w zakresie wykonania i montażu konstrukcji stalowych
	
	SST – 05

	2
	
	Roboty w zakresie instalacji wentylacyjnych
	
	SST – 09

	3
	
	Roboty ogólnobudowlane
	
	SST – 13


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 16
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY I ODTWORZENIA DRÓG, 
PLACÓW I CHODNIKÓW

Kod CPV – 45233

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 16 (SST-16) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie budowy i odtworzenia dróg, placów i chodników, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robót w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót w zakresie budowy i odtworzenia dróg, placów i chodników przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie i obejmują wymagania szczegółowe dla robót ujętych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie budowy i odtworzenia dróg, placów i chodników wykonywanych na trasie rurociągów ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują następujące roboty:

· Wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,

· Rozbiórkę nawierzchni asfaltowej,

· Wykonanie warstwy odsączającej z piasku, 

· Wykonanie podbudowy betonowej

· Wykonanie nawierzchni z płyt chodnikowych,

· Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowo – cementowej,

· Wykonanie opaski wokół budynków i budowli,

· Budowa krawężnika betonowego.
1.4. Określenia podstawowe

Zastosowanie mają następujące określenia podstawowe:

Podbudowa z piasku – jedna lub dwie warstwy zagęszczonego piasku, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne zobowiązującymi odpowiednimi normami i ST - 00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, przedmiotowych w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni. Do wykonania robót drogowych należy stosować materiały zgodnie ze specyfikacją i dokumentacją projektową.
Do tych materiałów należą:

· kruszywa na podsypki,

· beton,

· cement,

· kostka betonowa grub. 8 i 6 cm,

· płytki chodnikowe,

· krawężniki betonowe wg PN-EN 1340:2004 

· inne materiały drobne pomocnicze,

· materiały z odzysku (o ile występują).

3. SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do robót drogowych

Do robót drogowych należy stosować następujący sprzęt:

· ubijaki mechaniczne,

· ładowarki,

· koparki,

· spycharki,

· przewoźne zbiorniki na wodę,

· samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym,

· narzędzia brukarskie,

· i inne wg potrzeb.
Sprzęt do robót drogowych musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii i warunków wykonywanych robót i posiadać akceptację Inżyniera.
4. TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.

Mieszankę betonową należy przewozić samochodami specjalistycznymi.

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiały drobnowymiarowe można przewozić dowolnymi środkami transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Wymagania szczegółowe

Wykonawca przystępujący do wykonywania robót drogowych powinien korzystać ze stacjonarnej wytwórni typu ciągłego wytwarzającej mieszankę betonową,

5.2.1
Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z montażem kanałów sanitarnych i rurociągów tłocznych.

Zagęszczanie należy wykonywać na etapie zasypywania wykopów. Po prawidłowym wyniku stopnia zagęszczenia gruntu można przystąpić do etapu robót drogowych.

Profilowanie i zagęszczenie należy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z odtworzeniem nawierzchni. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is ( 1,00 na powierzchni placów manewrowych, zjazdu i drogi dojazdowej oraz Is ( 0,97 na powierzchni chodników według normalnej próby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może się odbywać ruch budowlany nie związany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Koryta oraz profilowanie wykonywać ręcznie i mechanicznie. Przed przystąpieniem do profilowania należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca się by rzędne przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe od projektowanych rzędnych podłoża. Bezpośrednio po profilowaniu należy przystąpić do zagęszczenia podłoża. Wilgotność gruntu przy zagęszczaniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 20%. 

5.2.2
Podsypka piaskowa i piaskowo cementowa

Piasek należy rozścielać warstwami zgodnie z dokumentacja projektową. Powierzchnie podsypki należy wyrównać do wymaganego profilu. Zagęszczanie warstwy piasku – mechaniczne z polewaniem wodą. Podsypkę pod kostkę betonową i płytki chodnikowe na chodnikach i wjazdach na posesje zagęszczać ręcznie. Podsypka powinna być tak ubita, aby stopa człowieka pozostawiła lekko widoczny ślad.

Mieszanie składników podsypki piaskowo - cementowej powinno być dokonane w betoniarce. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mieć wytrzymałość:

· po 7 dniach nie mniejszą niż 10 MPa, 

· po 28 dniach nie mniejszą niż 14 MPa

Podsypka powinna być wykonana bez środków ochronnych przed mrozem, przy temperaturze otoczenia powyżej + 5º C.

5.2.3. Podbudowa betonowa

Podbudowa z betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5oC i wyższa niż 250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 

Podłoże pod podbudowę z betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Składniki mieszanki betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-96013:1997 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.

Układanie podbudowy z betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi, poruszającymi się po prowadnicach.

Podbudowy z betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze jej przez Inżyniera.

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duży cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu.

Wilgotność mieszanki betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości.

Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta.

Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość około 1/3 jej grubości.

Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne.

Podbudowa z betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:

a) skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną 

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera.

Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988.

5.2.4.
Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

Nawierzchnię z kostki betonowej i płytek chodnikowych należy układać z zachowaniem projektowanych pochyleń podłużnych i poprzecznych. Na chodniku poziom kostki lub płytki na styku z krawężnikiem powinien być wyższy o 1 cm, a styku z obrzeżem niższy o ~2 cm. Szerokość spoin nie powinna przekraczać 8 mm. W miejscach tego wymagających należy ucinać kostkę lub płytkę stosownie do potrzeb przy użyciu specjalnych urządzeń. Nie dopuszcza się uzupełniania braków masą betonową. Po ułożeniu nawierzchnię z kostki brukowej należy ubić przy użyciu wibratora płytowego z nakładką plastikową lub gą. Spoiny wypełnić piaskiem. Spoiny powinny być starannie wmiecione przy użyciu szczotek, na mokro. Nadmiar materiału zasypki należy zmieść, a następnie ponownie ubić nawierzchnię wibratorem. Ruch pojazdów na nawierzchni o spoinach nie wypełnionych jest wzbroniony.

5.2.4.
Krawężniki i obrzeża betonowe

Pod krawężniki i ławy krawężnikowe należy wykonać rowki. Krawężniki należy ustawić na podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej. Ławy należy pielęgnować przez polewanie wodą. Krawężniki należy ustawiać i wyregulować wg osi podanych punktów wysokościowych. Spoiny wypełniać zaprawą cementowo-piaskową. Obrzeża betonowe ustawiać na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. Spoiny wypełniać piaskiem lub zaprawą cementową. Zewnętrzne ściany obrzeży zasypać ziemią, którą należy ubić.

5.2.5.
Odtworzenie nawierzchni

Odtworzenie konstrukcji nawierzchni należy przyjąć w dostosowaniu do istniejącej nawierzchni. Podłoże pod nawierzchnie powinno być wyprofilowane zgodnie ze spadkiem istniejącej nawierzchni na włączeniu i z dostosowaniem do istniejących krawężników. Przy odtworzeniu nawierzchni należy zwrócić uwagę na stan krawężników i wyregulować je, a w przypadku krawężników zniszczonych zastąpić je krawężnikami nowymi. Naruszone w trakcie prac budowlanych chodniki należy odtworzyć do stanu istniejącego. Połączenia z istniejącą nawierzchnią należy wykonać „na zakład”. Nawierzchnie do odtworzenia na szerokości wykopu plus „zakładki” 2x0,15 m. Górna powierzchnia nawierzchni odtwarzanej powinna pokrywać się z górną powierzchnią nawierzchni istniejącej. 

5.2.6 
Nawierzchnia z kostki brukowej

· Nawierzchnia z kostki brukowej gr. 8 cm na drogi,

· Nawierzchnia z kostki brukowej gr. 6 cm i płyt chodnikowych na chodniki i opaski.

Kostkę(płyty) należy układać na podsypce, ze szczeliną między kostkami wynoszącą 2(3 mm, ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.

Do uzupełnienia nawierzchni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach używać elementy wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.)

Po ułożeniu nawierzchni, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych nawierzchni przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ułożonej nawierzchni stosować wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym do kształtek.

Do wypełniania spoin należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający PN-B-06711.

Nawierzchnie należy układać z zachowaniem projektowanych podłużnych i poprzecznych spadków. Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po wykonaniu. 
6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.

Przedmiotem kontroli jakościowej jest zgodność wykonania robót i użytych materiałów z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inżyniera.

6.1.
Podłoże

Równość wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m w kierunku podłużnym. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. Spadki poprzeczne należy mierzyć łatą o długości 4 m. Odchyłki spadków od przewidzianych w projekcie powinny się mieścić w granicach (5%. Głębokość koryta i rzędne dna nie powinny się różnić od projektowanych o +1 cm i -2 cm. Istniejące nierówności należy wyrównać i powtórnie zagęścić.

6.2.
Podbudowa 

· Szerokość profilowanego podłoża oraz podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż (5 cm

· na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25 cm od szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej

· Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 2 cm.

· Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ( 0,5 %.

· Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

· Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ( 5 cm.

· Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ( 2 cm.

6.3.
Nawierzchnie

· Nierówności nawierzchni mierzone łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8 mm.

· Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ( 1cm 

· Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ( 5 cm.

· Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ( 0,5%.

· Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ( 1 cm.

6.4.

Chodnik 

Dopuszczalne odchylenie w grubości podsypki nie mogą przekroczyć 1 cm.

· Dopuszczalne odchylenia w podbudowie

dla grubości ± 10%

dla szerokości ± 5 cm

dla spadku poprzecznego ± 0,5%

· odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 2 cm.

· Dopuszczalne odchylenie od przyjętego profilu wynoszą ± 0.3%

· Dopuszczalne odchylenie równoległości spoin ± 1 cm

6.5.

Krawężniki i obrzeża

Kontroli podlegają: wykonanie ław, ustawienie krawężników obrzeży, wypełnienie spoin.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy
8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.

Roboty odbierane są wg procedur dla odbioru robót ulegających zakryciu i odbioru końcowego.
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady i wymagania dotyczące płatności za wykonane roboty podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy.

	1.
	PN-B-4481:1988
	-
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

	2.
	PN-B-06714-15:1991
	-
	Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie składu ziarnowego.

	3.
	PN-EN 933-1:2000
	-
	Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie składu ziarnowego.

	4.
	PN-EN 933-4:2001
	-
	Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie kształtu ziarn.

	5.
	PN-EN 1097-5:2001
	-
	Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wilgotności.

	6.
	PN-EN 1097-6:2002
	-
	Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasiąkliwości.

	7.
	PN-EN 1367-1:2001
	-
	Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.

	8.
	PN-S-06102:1997
	-
	Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

	9.
	PN-S-96023:1984
	-
	Konstrukcje drogowe nawierzchni drogowych.

	10.
	PN-S-02201:1987
	-
	Drogi samochodowe - Nawierzchnie drogowe - Podział, nazwy, określenia.

	11.
	PN-63/B-06251
	-
	Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

	12.
	PN-EN 206-1:2003
	-
	Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

	13.
	PN-EN 1340:2004
	-
	Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań.


10.2.
Pozostałe
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, na podstawie którego przyjmuje się konstrukcje nawierzchni ciągów komunikacyjnych w zależności od kategorii ruchu.(Dz.U.99.43.430).
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	Roboty rozbiórkowe
	
	SST – 01

	2
	
	Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
	
	SST – 02
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	Roboty w zakresie zieleni i rekultywacji terenu
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 17
ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA OGRODZEŃ

Kod CPV – 45342

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 17 (SST-17) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie wznoszenia ogrodzeń, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji Robót w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót w zakresie wznoszenia ogrodzeń przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie wznoszenia ogrodzeń ujętych w pkt.1.3.

1.3.
Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie wznoszenia ogrodzeń wykonywanych na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują następujące roboty:

· wykonanie fundamentów pod słupki bram i ogrodzenia ,

· wykonanie cokołów pod ogrodzenie oraz
· montaż słupków, opierzenia i przeniesienie bramy.

1.4.
Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej SST zgodne są z odpowiednimi normami oraz z określeniami zamieszczonymi w ST-00 „Wymagania ogólne”.
1.5.
Wymagania ogólne dotyczące Robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano ST-00 „Wymagania ogólne”.

2.
MATERIAŁY 

Na ogrodzenia terenu pompowni, należy stosować materiały spełniające poniższe wymagania:

a) 
Opierzenie z siatki na słupkach metalowych

· siatka pleciona o oczkach 5x5cm, powlekana PVC, drut Ø min. 2,8 mm po powleczeniu powłoką PVC, powłoka cynku min. 70g/m2,

· drut naciągowy Ø min.3,5 mm po powleczeniu powłoką PVC, powłoka cynku min. 70g/m2,

· słupki stalowe Ø 42 mm po powleczeniu powłoką PVC, powłoka cynku min. 70g/m2,

b) 
Brama istniejąca do przeniesienia.
c) 
Beton - na fundamenty klasy min. C16/ 20.
3.
SPRZĘT
Wymagania ogólne stawiane dla sprzętu podano w ST - 00. „Wymagania Ogólne”.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne stawiane transportowi podano w ST - 00. „Wymagania Ogólne”. 

Nie stawia się specjalnych wymagań, jednak środki transportu muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.

5.
WYKONANIE ROBÓT

Ogólne warunki wykonania Robót podano w ST - 00. „Wymagania Ogólne”.

Budowa ogrodzenia obejmuje następujące czynności:

· Wykopy pod fundamenty,

· Ustawienie i zabetonowanie słupków ,

· Montaż cokołów z krawężnika drogowego15x30 na ławach betonowych, 

· Rozwinięcie siatki, wplecenie drutów i naciągnięcie siatki,

· Montaż i regulacja bram.

Dół siatki powinien być umieszczony 0,05m nad cokołem, drut naciągowy wpleciony w siatkę. 

6. 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST - 00. „Wymagania Ogólne”.

Bieżąca kontrola Inżyniera obejmuje na bieżąco wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy oraz sprawdzenie:

· grubości powłok ochronnych na elementach ogrodzeń,

· pionowości i sztywność ogrodzenia,

· klasy zastosowanego betonu.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.

8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST - 00. „Wymagania Ogólne”.

Odbiór wykonywany jest wg procedur dla odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Wymagania dotyczące płatności za wykonane roboty podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy

	Lp.
	Numer normy
	
	Nazwa i oznaczenie normy

	1.
	PN-63/B-06251
	-
	Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

	2.
	PN-EN 206-1:2003
	-
	Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
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	Roboty rozbiórkowe
	
	SST – 01

	2
	
	Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
	
	SST – 02

	3
	
	Roboty betonowe i żelbetowe
	
	SST – 03

	4
	
	Roboty w zakresie zieleni i rekultywacji terenu
	
	SST – 18 


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

SST – 18 
ROBOTY W ZAKRESIE ZIELENI I REKULTYWACJI TERENU

Kod CPV – 45112

1.
CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót nr 18 (SST-18) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie zieleni i rekultywacji terenu, które zostaną wykonane w ramach Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu”.

1.2.
Zakres stosowania SST

Niniejszą Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót należy odczytywać i rozumieć jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych w odniesieniu do robót objętych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót w zakresie zieleni i rekultywacji terenu przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

1.3.
Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie zieleni i rekultywacji terenu wykonywanych na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej dla Zamówienia pn.: „Rozbudowa oczyszczalni ścieków w Przecławiu” i obejmują:

· Roboty porządkowe i przygotowawcze,

· Roboty agrotechniczne związane z uprawą gleby,
· Wykonanie wysiewu traw, przesadzanie i sadzenie drzew.

· Roboty pielęgnacyjne.
1.4.
Określenia podstawowe

· humus - warstwa roślinnej ziemi urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych.
Pozostałe określenia podstawowe w niniejszych SST zgodne są z odpowiednimi normami polskimi oraz ST - 00 „Wymagania Ogólne”.

1.5.
Wymagania ogólne dotyczące robót

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Roboty rekultywacyjne należy prowadzić w miesiącach kwiecień – październik. Nasadzenia winny być wykonane wczesną wiosną lub jesienią.

2.
MATERIAŁY

2.1.
Źródła pozyskania materiałów (humusu)

Wykonawca do rekultywacji użyje ziemi roślinnej pozyskanej w trakcie robót przygotowawczych.

2.2.
Wymagania dla materiałów 
Podstawowymi materiałami do przeprowadzenie prac rekultywacji terenu są:

Ziemia urodzajna (humus) pochodząca ze zdjęcia ziemi roślinnej z terenu budowy, która nie może być zagruzowana i przerośnięta korzeniami, i uzyskała aprobatę Inżyniera, 

materiał siewny na trawniki gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer receptury wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.

Sadzonki - Materiał roślinny (wybrane sadzonki drzew i krzewów) muszą odpowiadać wymaganiom PN-R-67026:2002 Materiał sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewów do zadrzewień i zakrzewień.

Sadzonki muszą być odpowiednio oznakowane (posiadać etykiety) na których jest podana:

- nazwa polska i łacińska,
- forma,
- wybór,
- wysokość pnia,
- numer normy;
Sadzonki drzew powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany.

Dostawca materiału sadzeniowego musi udokumentować wiek dostarczonych sadzonek, które muszą odpowiadać obowiązującym w Polsce normom (ilość pędów, wysokość, bryła korzeniowa); wyklucza się zastosowanie sadzonek młodszych niż dwa lata. 

Drzewa do nasadzeń winny mieć wysokość pnia pod koronę co najmniej 1,2 m, krzewy liściaste co najmniej 0,90 m i 7 pędów, a krzewy płożące i iglaste co najmniej 0,40 m wysokości; system korzeniowy właściwy dla gatunku - bez uszkodzeń.

Nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiadać wymogom norm stosowanych w rolnictwie.

Woda.

3.
SPRZĘT

3.1.
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

3.2.
Rodzaje maszyn.

Do robót związanych z uprawą gleby należy stosować podstawowe maszyny budowlane i specjalistyczne maszyny rolnicze stosowane do tego typu robót jak: 

· koparka kołowa, 

· ciągnik rolniczy

· glebogryzarki

· brony talerzowe

· podkaszarki mechaniczne i ręczne

· przyczepy rolnicze samowyładowcze.

3.3 
Wymagania szczegółowe

Sprzęt zastosowany przez Wykonawcę musi być sprawne technicznie, spełniać wymogi bezpieczeństwa, posiadać właściwe atesty do stosowania do robót rolniczych i nie stwarzać zagrożenia dla osób obsługujących.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4.
TRANSPORT

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST -00 - „Wymagania Ogólne”.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”

5.2.
Roboty porządkowe i przygotowawcze,

Przed przystąpieniem do rekultywacji terenu muszą być zakończone wszelkie roboty budowlane, a teren musi zostać oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej.

Drzewostan na terenie rekultywowanym należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

5.3.
Roboty agrotechniczne związane z uprawą gleby 

Roboty agrotechniczne obejmują poniższe czynności:

· Uzdatnienie ziemi urodzajnej ( przetworzenie)

· Przemieszczenie i rozścielenie ziemi urodzajnej o grubości warstwy 0,10 m.

· Nawożenie i wałowanie

Dostarczoną i pozyskaną ziemię urodzajną po uzdatnieniu należy rozwieść po całym terenie i rozścielić równomierną warstwą przy zastosowaniu sprzętu mechanicznego.
W celu zabezpieczenia gleby przed utratą wilgoci i przygotowania do siewu należy teren uwałować walcami pełnymi – gładkimi.

5.4.
Wykonanie trawników

Dla trawników odpowiednimi glebami są gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste o odczynie słabo kwaśnym. Wykonanie trawników obejmuje poniższe czynności:

Wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w ilości 20g/m2 na terenie płaskim i 40 g/m2 na skarpach. Przykrycie wysianych nasion traw ok.1 cm warstwą ziemi urodzajnej. Uwałowanie całego terenu zasiewu walcami pełnymi – gładkimi.

5.5.
Sadzenie krzewów i drzew
Sadzenie i przesadzanie drzew należy wykonać w porze jesiennej. Przed sadzeniem drzew i krzewów należy wykonać doły pod bryłę korzeniową o wymiarach dostosowanych do wielkości bryły korzeniowej, które należy wypełnić do ¼ głębokości żyzną glebą. Przed sadzeniem należy dokonać oceny korzeni i usunąć uszkodzone i chore. W dole centralnie należy wbić palik podtrzymujący sadzonkę. Korzenie sadzonek należy rozłożyć i zasypać ziemią urodzajną doprowadzając do pełnego otulenia ziemią korzeni. W trakcie sadzenia należy wykonać cięcia pielęgnacyjne. Głębokość sadzenia i odczyn ziemi urodzajnej musi być zgodny z wymaganiami sadzonej rośliny.

Minimalna odległość nasadzeń drzew:

· 5,0m - od budynków o wysokości powyżej 7,0m,

· 4,0m - od budynków o wysokości poniżej 7,0m,

· 2,0m – od ogrodzenia,

· 1,5m – od sieci podziemnych.

Minimalna odległość nasadzeń krzewów

· 1,0m – od ogrodzenia,

· 0,5– od sieci podziemnych i krawędzi jezdni.

5.6.
Roboty pielęgnacyjne.

Po zakończonych robotach agrotechnicznych sadzeniu i zasiewie należy zadbać o właściwą wilgotność gleby celem uzyskania wymaganej bonitacji roślin. Trawę należy kosić sprzętem specjalistycznym. Wymaga się, aby pokosy traw wykorzystać do użyźnienia rekultywowanych terenów. 
6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 „Wymagania Ogólne”
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Kontrola jakości robót powinna obejmować między innymi:

· przydatności ziemi urodzajnej do wykonania rekultywacji które powinno być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej 1 próbka na100 m3 dostarczonej lub pozyskanej ziemi urodzajnej. 

· przydatności materiału siewnego i sadzonek

· grubość rozścielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),

· prawidłowości wykonania czynności agrotechnicznych

· nasadzeń i pielęgnacji trawników, krzaków i drzew. 

· Badania podstawowych cech prowadzi Wykonawca z częstotliwością i w zakresie określonych w PZJ. 

Raporty z badań Wykonawca przekaże Inżynierowi wg wzorów przez niego zaakceptowanych.

7.
OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.

8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00. Odbioru robót w zakresie zieleni i rekultywacji terenu dokonuje się według zasad przewidzianych dla odbioru końcowego.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady i wymagania dotyczące płatności za wykonane roboty podano w ST - 00.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.
Pozostałe
1. 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych Dz.U.01.118.1263.

11.
PRACE ZWIĄZANE WYMIENIONE W INNYCH SPECYFIKACJACH
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