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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych w ramach zadania
pn.: „Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siad o Górne”

1.1 Zakres Robót Obj tych Specyfikacj  Techniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych
z wszystkimi czynno ciami umo liwiaj cymi i maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz po enia obiektów in ynierskich.

Ilo ci robót do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robót.

1.1.1 Wytyczenie Trasy i Punktów Wysoko ciowych

W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z wytyczeniem trasy i punktów wysoko ciowych
wchodz :

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy
i punktów wysoko ciowych,

b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych),
d) wytyczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojów,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposób u atwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2 Okre lenia podstawowe

Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy
punkt trasy.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.3 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 –
„Wymagania ogólne.”

2. MATERIA Y

Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub
pr tem stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w s siedztwie punktów za amania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie rednice 0,15 ÷ 0,20 m i d ugo  1,5 ÷ 1,7 m.

Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane o d ugo ci oko o
0,30 m i rednicy 0,05 ÷ 0,08 m.
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wiadki” wbijane obok palików osiowych powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój
prostok tny.

3. SPRZ T POMIAROWY

Do odtworzenia trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t:
- teodolity lub tachimetry;
- niwelatory;
- dalmierze;
- tyczki;
- aty;
- ta my stalowe, szpilki.

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy i punktów g ównych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ustalenia ogólne

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne.”
Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK.
W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien

przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie

kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  In yniera/Zamawiaj cego o jakichkolwiek

dach wykrytych w wytyczeniu punktów g ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te
powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego.

Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w Dokumentacji Projektowej
 zgodne z rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne

terenu istotnie ró ni  si  od rz dnych okre lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi  o tym In yniera. Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane
przed podj ciem odpowiedniej decyzji przez In yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce
z ró nic rz dnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rz dnych rzeczywistych,
akceptowane przez In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie
powiadomienia In yniera oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc .

Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy nie mog  by  rozpocz te przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In yniera.

Punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia
okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma
i wzór tych oznacze  powinny by  zaakceptowane przez In yniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich
oznacze  w czasie trwania robót.
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Je eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez
Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do
obowi zków Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi Trasy i Punktów Wysoko ciowych

Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne do tyczenia powinny by  zastabilizowane
w sposób trwa y, przy u yciu pali drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do
punktów pomocniczych, po onych poza granic  robót ziemnych. Maksymalna odleg
pomi dzy punktami g ównymi na odcinkach prostych nie mo e przekracza  500 m.

Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy drogowej w terenie
askim powinna wynosi  500 metrów, natomiast w terenie falistym powinna by  odpowiednio

zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji.
Repery robocze Wykonawca zobowi zany jest za  poza granicami robót zwi zanych

z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta
punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach wzd  trasy drogowej. O ile brak takich
punktów, repery robocze nale y za  w postaci s upków betonowych lub grubych
kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj cy osiadanie,
zaakceptowany przez In yniera.

Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci  aby redni b d niwelacji
po wyrównaniu by  mniejszy ni  4 mm/km stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów
pa stwowych.

Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne
i jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej.

5.3 Odtworzenie osi i trasy

Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o Dokumentacj  Projektow  oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiaj cego/In yniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
pa stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej.

 trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich
w odleg ci zale nej od charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50
metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie mo e by  wi ksze ni  5 cm . Rz dne niwelety punktów osi trasy nale y wyznaczy
z dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych okre lonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót
zast pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granic  robót.

5.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturów
nasypów polegaj ce na oznaczeniu w terenie kraw dzi podstawy nasypu z terenem oraz konturów
nasypów i powinno by  wykonywane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  oraz w miejscach
wymagaj cych uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i zaakceptowanych przez
In yniera.

Do wyznaczania kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nale y stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 metr oraz
wykopów g bszych ni  1 metr. Odleg  mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  do
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ukszta towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg  ta co najmniej powinna
odpowiada  odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów
o kszta cie zgodnym z Dokumentacj  Projektow .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów
wysoko ciowych nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostka obmiarowa robót zwi zanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
jest 1 km (kilometr) trasy drogowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protoko u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca
przedk ada In ynierowi.

9. PODSTAWA P ATNO CI

atno  za 1 km (kilometr) nale y przyjmowa  na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protoko u z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje:

- dostarczenie materia ów pomocniczych;
- sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych;
- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami;
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych;
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojów;
- zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

atwiaj ce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pó niejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji

i Kartografii, Warszawa, 1979.
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978.
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK, 1979.
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

1. WST P

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi
gminnej: - nr 195020Z w m. Siad o Górne”

1.1 Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne (SST) s  stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.

1.2 Zakres robót obj tych Specyfikacj  Techniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowi  wymagania dotycz ce rozbiórki
nast puj cych elementów drogi:

- rozbiórka nawierzchni z mieszanek min. – bitumicznych;
- kraw ników betonowych na awie bet. z oporem;
- obrze y betonowych.

1.3 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz za ich zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST oraz z zaleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce robót
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

Sprz t powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In yniera. Do wykonania robót zwi zanych
z rozbiórk  elementów dróg nale y stosowa : podno niki, adowarki, samochody ci arowe, m oty
pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materia  z rozbiórki nadaj cy si  do ponownego wbudowania stanowi w asno
Zamawiaj cego.

Materia  z rozbiórki Wykonawca musi przewozi  transportem samochodowym:
- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko)

ponosz c koszty sk adowania,
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- przydatne do wykorzystania przez Zamawiaj cego - w miejsce sk adowania
i przetworzenia (uzgodnione z In ynierem).

Materia  z rozbiórki przekazywany na plac sk adowy wskazany przez Zamawiaj cego
powinien by  potwierdzony przez osob  przejmuj  i winien zawiera  ilo ci obmiarowe. Wybór
rodka transportu zale y od warunków lokalnych.

5. WYKONANIE ROBÓT

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich
elementów wymienionych w pkt. 1.2, zgodnie z Dokumentacj  Projektow  lub wskazanych przez
In yniera.

Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiórkowej, In ynier mo e poleci  Wykonawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w której
zostanie okre lony przewidziany odzysk materia ów.

Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony
w dokumentacji projektowej lub przez In yniera/Zamawiaj cego.

Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez
powodowania zb dnych uszkodze . Elementy i materia y, które staj  si  w asno ci  Wykonawcy,
powinny by  usuni te z terenu budowy.

Do y (wykopy) powsta e po rozbiórce elementów dróg, znajduj ce si  w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacj  projektow  b  wykonane wykopy drogowe, powinny by  tymczasowo
zabezpieczone. W szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej.

Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych nale y
wype ni , warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci  zgodnie
z wymaganiami okre lonymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Sprawdzenie jako ci robót polega na sprawdzeniu kompletno ci wykonanych robót
rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego
wykorzystania.

Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y po usuni tych elementach drogowych powinno
spe nia  odpowiednie wymagania okre lone w SST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg i ogrodze  jest:
- dla podbudowy, nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraw nika, obrze a, ogrodze  - m (metr),

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 „Wymagania
ogólne.”
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9. PODSTAWA P ATNO CI

atno  nale y przyjmowa  na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze robót.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki;
- rozkucie i zerwanie nawierzchni;
- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u ycia,

z u eniem na poboczu;
- za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki, wyrównanie pod a i uporz dkowanie

terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki kraw ników i obrze y:
- odkopanie kraw ników i obrze y wraz z wyj ciem i oczyszczeniem;
- usuni cie podsypki piaskowej i ew. aw;
- za adunek i wywiezienie materia u z rozbiórki,
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

c) dla rozbiórki chodników:
- r czne wyj cie p yt chodnikowych, kostek brukowych lub rozkucie i zerwanie innych

materia ów chodnikowych;
- ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u ycia,

z u eniem na poboczu;
- usuni cie podsypki piaskowej;
- za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki;
- wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. Nie wyst puj .
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 WYMAGANIA OGÓLNE
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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót ziemnych w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m.
Siad o Górne”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robót Obj tych Specyfikacj  Techniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót ziemnych w czasie
przebudowy ci gu pieszo jezdnego i obejmuj :

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w celu wbudowania w nasyp;
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu na odk ad,
- transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp,
- badania kontrolne.

1.4 Okre lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów
przemys owych, spe niaj cych warunki stateczno ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami
rowów.

Nasyp niski – nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1 m.

Nasyp redni – nasyp, którego wysoko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki – nasyp, którego wysoko  przekracza 3 m.

Wykop p ytki – wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m.

Wykop redni – wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop g boki – wykop, którego g boko  przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót
drogowych.

Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych
z tras  drogow .

Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona
wg wzoru:
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ds

d
SI

gdzie:
d – g sto  obj to ciowa szkieletu badanego gruntu zag szczonego [Mg/m3];
ds – maksymalna g sto  obj to ciowa gruntu [Mg/m3], oznaczona metod  badania

wilgotno ci optymalnej [zgodnie z norm  PN-B-04481:1988] (g sto  odpowiadaj ca
wilgotno ci optymalnej oznaczonej przy u yciu aparatu Proctora).

Wska nik ró noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych,
okre lona wg wzoru:

60

10

d
dU

gdzie:
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm],
d10 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wska nik odkszta cenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona
wg wzoru:

1

2

E
EI

gdzie:
E1 - modu  odkszta cenia gruntu oznaczony w pierwszym obci eniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modu  odkszta cenia gruntu oznaczony w powtórnym obci eniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz za ich zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST oraz z poleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce robót
podano w ST D-00.00.00. Przed przyst pieniem do wykonania robót ziemnych nale y zako czy
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotycz ce ich
wykonania okre lono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIA

2.1 ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTÓW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy
nasypów mog  by  wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiar
obj to ci robót ziemnych i za zezwoleniem In yniera.
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Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie b c nadmiarem
obj to ci robót ziemnych, zosta y za zgod  In yniera wywiezione przez Wykonawc  poza teren
budowy z przeznaczeniem innym ni  budowa nasypów lub wykonanie prac obj tych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenia równowa nej obj to ci gruntów przydatnych ze
róde  w asnych, zaakceptowanych przez In yniera.

Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypów powinny by  wywiezione przez
Wykonawc  na odk ad. Zapewnienie terenów na odk ad nale y do obowi zków Wykonawcy, o ile
nie okre lono tego w kontrakcie. In ynier mo e nakaza  pozostawienie na terenie budowy
gruntów, których czasowa nieprzydatno  wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej
wilgotno ci.

Tab. 1. Podzia  gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci wg PN-S-02205:1998

Grupy gruntów

L p. Wyszczególnienie
ciwo ci Jednostki niewysadzinowe tpliwe wysadzinowe

1. Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty
- wir
- pospó ka
- piasek gruby
- piasek redni
- piasek drobny
- el nierozpadowy

- piasek pylasty
- zwietrzelina gliniasta
- rumosz gliniasty
- wir gliniasty
- pospó ka gliniasta

ma o wysadzinowe
- glina piaszczysta
zwi , glina zwi a,
glina pylasta zwi a
- i , i  piaszczysty, i  pylasty
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- py , py  piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- i  warwowy

2. Zawarto  cz stek
<0,075 mm
<0,02 mm

% <15
<3

od 15 do 30
od 3 do 10

>30
>10

3. Kapilarno bierna
Hkb

m <1,0 >1,0 >1,0
4. Wska nik piaskowy

WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZ T

Sprz t u ywany w robotach ziemnych powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i uzyska
akceptacj  In yniera. Wykonawca powinien wykonywa  roboty ziemne przy u yciu potrzebnej
liczby maszyn o odpowiedniej wydajno ci. Powinny one gwarantowa  przeprowadzenie robót
zgodnie z zasadami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

Sprz t powinien by  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien równie  dysponowa  sprawnym sprz tem rezerwowym, umo liwiaj cym prowadzenie
robót w przypadku awarii sprz tu podstawowego. In ynier poleci usun  z Terenu Budowy sprz t
nie odpowiadaj cy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformu owanym w Dokumentacji
Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegó owe wymagania dla sprz tu okre laj  ST
D-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

4. TRANSPORT

Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do
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kategorii gruntu (materia u), jego obj to ci, technologii odspajania i za adunku oraz od odleg ci
transportu.

Wykonawca ma obowi zek zorganizowania transportu z uwzgl dnieniem wymogów
bezpiecze stwa, zarówno w obr bie pasa robót drogowych, jak i poza nim. rodki transportowe
poruszaj ce si  po drogach poza pasem drogowym powinny spe nia  odpowiednie wymagania
w zakresie parametrów charakteryzuj cych pojazdy, w szczególno ci w odniesieniu do gabarytów
i obci enia na o .

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj ce z niedotrzymania wymienionych
powy ej warunków obci aj  Wykonawc . Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci
przyj te w Kontrakcie nie mo e by  podstaw  roszcze  Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej
zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie
przez In yniera.

Wykonawca jest zobowi zany do oczyszczenia nawierzchni dróg i ulic z ziemi nanoszonej
przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych
uj tych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki
terenowe, wykona  urz dzenia, które zapewniaj  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu
nadawa  w ca ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie.

Je eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich
ugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienia ich

gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony
Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych
musi by  poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi w adzami.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Kontrola jako ci robót powinna by  przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi
podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

Przed przyst pieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi  prawid owo
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania Ogólne.”
Obmiar robót ziemnych nie powinien obejmowa  obj to ci nie wykazanych w Dokumentacji

Projektowej, za wyj tkiem zaakceptowanych na pi mie przez In yniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynno ci zwi zanych z robotami ziemnymi.

Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wykonanych robót ziemnych.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , je eli
wszystkie wyniki bada  przeprowadzonych przy odbiorach okaza y si  zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho  jednego elementu robót ziemnych okaza o si
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si  za niezgodne z Dokumentacj  Projektow .
W tym przypadku Wykonawca robót zobowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci
z wymaganiami i przedstawi  je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wy ej
sytuacji nie podlegaj  zap acie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Zako czone i przej te przez In yniera roboty ziemne b  op acone wed ug cen
jednostkowych okre lonych dla poszczególnych rodzajów robót. P atno  za 1 m3 nale y
przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada
laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.



Strona 17 z 78

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH KATEGORII I - V

1. WST P

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru wykopów w gruntach kategorii I-V w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej: -
nr 195020Z w m. Siad o Górne”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robót Obj tych Specyfikacj  Techniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wykonanie wykopów w gruntach
kategorii I-V.

1.4 Okre lenia podstawowe

Podstawowe okre lenia zosta y podane ST D-02.00.01 „Wymagania ogólne, Roboty
ziemne.”

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz za ich zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST oraz z poleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce robót
ziemnych podano w ST D-02.00.01. „Wymagania ogólne, Roboty ziemne.”

2. MATERIA

Wykopy b  prowadzone w gruntach rodzimych zgodnie z dokumentacj  techniczn .

3. SPRZ T

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje
niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
te  w czasie odspajania i transportu. Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono
w p. 3 ST D-02.00.01. „Wymagania ogólne, Roboty ziemne.”

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce transportu okre lono w p. 4 ST D-02.00.01.
„Wymagania ogólne, Roboty ziemne.”
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Zasady prowadzenia robót

Wykopy nale y wykonywa  z zachowaniem wymaga  dotycz cych dok adno ci,
okre lonych w p. 5.4.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa  ich stateczno  w ca ym okresie
prowadzenia robót, a naprawa uszkodze , wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania skarp
wykopu, ich podci cia lub innych odst pstw od Dokumentacji Projektowej obci a Wykonawc .

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by  bezpo rednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk ad. Odspajanie i transport gruntów przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu s  dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prac  sprz tu gwarantuj cego roz enie i zag szczenie gruntu zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile In ynier dopu ci
czasowe sk adowanie gruntów nale y je odpowiednio zabezpieczy  przed nadmiernym
zawilgoceniem. Je eli grunt jest zamarzni ty nie nale y odspaja  go do g boko ci ok. 0,5 m
powy ej projektowanych rz dnych robót ziemnych. Ustalenia dotycz ce odwodnienia wykopów
okre lono w ST D-02.00.01. p.5.1.

5.2 Wymagania dotycz ce zag szczenia

Zag szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spe nia
wymagania, dotycz ce minimalnej warto ci wska nika zag szczenia (Is), podane w Tablicy 1.

Je eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maj  wymaganego wska nika
zag szczenia, to przed u eniem konstrukcji nawierzchni nale y je dog ci  do warto ci Is
podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych.

Strefa korpusu
Minimalna warto  Is dla:

Ruch ci ki i bardzo ci ki Ruch mniejszy od ci kiego

Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00 1,00

Na g boko ci od 20-50 cm od powierzchni
korony robót ziemnych 1,00 0,98

Je eli warto  wska nika zag szczenia okre lone w Tablicy 1 nie mog  by  osi gni te
przez bezpo rednie zag szczanie gruntów rodzimych, to nale y podj rodki w celu ulepszenia
gruntu pod a, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganych warto ci wska nika zag szczenia. Mo liwe
do zastosowania rodki, o ile nie s  okre lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji In ynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nale y dopuszcza  ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo  warstwy gruntu
(nadk adu) powy ej rz dnych robót ziemnych jest mniejsza ni  0,3 m.

Z chwil  przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si  po nim
jedynie ruch maszyn wykonuj cych t  czynno  budowlan . Mo e odbywa  si  jedynie
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj  uszkodze  nawierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze  powierzchni robót ziemnych, wynikaj cych z niedotrzymania podanych
wy ej warunków obci a Wykonawc  robót ziemnych.
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5.4. Dok adno  wykonania wykopów

Ró nica w stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekracza  +1
cm i -3 cm. Szeroko  korpusu nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  10
cm, a kraw dzie dna wykopu nie powinny mie  wyra nych za ama .

Pochylenie skarp wykopu nie mo e ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego
warto ci wyra onej tangensem k ta. Maksymalna g boko  wkl ni  na powierzchni skarp
wykopu nie mo e przekracza  10 cm przy pomiarze at  3 metrow , albo powinny by  spe nione
inne wymagania dotycz ce równo ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okre lone przez In yniera.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w punkcie 6 ST D-02.00.01. „Wymagania
ogólne, Roboty ziemne.”

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami
okre lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczególn  uwag  nale y zwróci  na:

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj cy ich w ciwo ci,
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu,
c) dok adno  wykonania wykopów (usytuowanie i wyko czenie),
d) zag szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed ug wymaga  okre lonych

w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBÓT

Obj to ci wykopów b  obliczone przez Wykonawc  w m3 (metrach sze ciennych)
i sprawdzone przez In yniera. Obliczenia b  oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach
w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady odbioru okre lono w ST D-02.00.01. „Wymagania ogólne, Roboty ziemne.”

9. PODSTAWA P ATNO CI

atno  za 1 m3 nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu
o wyniki pomiarów i bada  laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa dla wykopów w gruntach kategorii I-V obejmuje:
 prace pomiarowe;
 wykonanie wykopu z transportem urobku w nasyp lub na odk ad;
 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacj  Projektow ;
 zag szczenie powierzchni wykopu do wielko ci podanej w ST;
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada  laboratoryjnych,
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 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;
 rekultywacj  terenu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW

1. WST P

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru nasypów w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siad o
Górne”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Robót Obj tych Specyfikacj  Techniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych
w czasie budowy dróg i obejmuj  wykonanie nasypów z gruntu przepuszczalnego pochodz cego z
dowozu lub dokopu.

1.4 Okre lenia podstawowe

Podstawowe okre lenia zosta y podane w ST D-02.00.01. „Wymagania ogólne, Roboty
ziemne.”

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-02.00.01 „Wymagania ogólne, Roboty
ziemne.”

2. MATERIA

2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-
02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.”

2.2 Grunty i materia y do nasypów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy
nasypów mog  by  wywiezione poza plac budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiar obj to ci
robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem In yniera.

Je li grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie b ce nadmiarem
obj to ci robót ziemnych zosta y za zgod  In yniera wywiezione przez Wykonawc  poza plac
budowy z przeznaczeniem innym ni  budowa nasypów lub wykonanie prac obj tych Kontraktem,
Wykonawca jest obowi zany do dostarczenia równowa nej obj to ci gruntów przydatnych ze
róde  w asnych, zaakceptowanych przez In yniera.

Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypów powinny by  wywiezione przez
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Wykonawc  na odk ad. In ynier mo e nakaza  pozostawienie na placu budowy gruntów, których
czasowa nieprzydatno  wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci.

Dopuszcza si  wykonanie nasypów wy cznie z gruntów i materia ów przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, które spe niaj  szczegó owe wymagania zawarte w normie PN-S-02205
oraz dodatkowe wymagania okre lone w ST i s  zaakceptowane przez In yniera. Akceptacja
nast puje na bie co, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedk adanych przez
Wykonawc  wyników bada  laboratoryjnych,  okre lonych w ST D-02.00.01. „Wymagania ogólne,
Roboty ziemne.” Grunty i materia y przydatne bez zastrze  obejmuj :

- rozdrobnione ska y i materia y, gruboziarniste, twarde i redniotwarde,
- wiry i pospó ki,
- piaski grube, rednie i drobne, naturalne i amane.
W przypadku stosowania materia ów o ograniczonej przydatno ci Wykonawca ma

obowi zek uwzgl dnienia wszystkich zastrze , dotycz cych technologii i dopuszczonych miejsc
wbudowania tych materia ów, okre lonych w PN-S-02205 zgodnie z tablic  2. Grunty przydatne
z zastrze eniami mog  by  u yte do wykonywania dolnych warstw nasypów poni ej strefy
przemarzania z wyj tkiem nasypów w miejscu bagrowania torfów.

Je eli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materia y nieprzydatne, albo nie uwzgl dni
zastrze  dotycz cych materia ów o ograniczonej przydatno ci, okre lonych w ST lub przez
In yniera, to wszelkie takie odcinki nasypów zostan  przez Wykonawc  na jego koszt usuni te
i wykonane powtórnie z materia ów o odpowiednich w ciwo ciach.

3. SPRZ T

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w ST D-02.00.01 „Wymagania
ogólne, Roboty ziemne.”

3.1 Dobór sprz tu zag szczaj cego

W tablicy 1 podano, dla ró nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprz tu
zag szczaj cego. Sprz t do zag szczania powinien by  zatwierdzony przez In yniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego dla gruntu niespoistego.
Dzia anie
sprz tu

Rodzaj
sprz tu

Grunt niespoisty - piasek, wir,
pospó ka

Uwagi

grubo
warstwy w cm

liczba
przejazdów

Statyczne 1.Walce g adkie 10 - 20 4 - 8 do zag szczania
górnych warstw,

2.Walce oko kowane - - do mokrych gruntów nie nadaj
si ,

3.Walce ogumione
(samojezdne i
przyczepne)

20 - 40 6 - 10 dobre do mokrych
gruntów

Dynamiczne 4.P yty spadaj ce
(ubijaki)

- - do mokrych gruntów nie nadaj
si

5.Szybko uderzaj ce
ubijaki

20 - 40 2 - 4

6.Walce wibracyjne:
- do 5 ton
- 5 - 8 ton
- ponad 8 ton

30 - 50
40 - 60
50 - 80

3  -  5
3  -  5
3 - 5
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7.P yty wibracyjne:
- lekkie
- ci kie

20 - 40
30 - 60

5  -  8
4 - 6

zaleca si  przy w skich
przekopach

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-02.00.01 „Wymagania ogólne, Roboty
ziemne.”

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 „Wymagania ogólne, Roboty
ziemne.”

5.2 Ukop i dokop

5.2.1 MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by  wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez In yniera. Je eli miejsce to zosta o wybrane przez
Wykonawc , musi by  ono zaakceptowane przez In yniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by  tak dobrane, eby zapewni  przewóz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odleg ciach. O ile to mo liwe, transport gruntu
powinien odbywa  si  w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by
legalne i posiada  wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczaj ce eksploatacje z a.

Ukopy mog  mie  kszta t poszerzonych rowów przyleg ych do korpusu. Ukopy powinny by
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 ZASADY PROWADZENIA ROBÓT W UKOPIE I DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo e rozpocz  si  dopiero po pobraniu próbek
i zbadaniu przydatno ci zalegaj cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na
pi mie przez In yniera. G boko  na jak  nale y oceni  przydatno  gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny by  odspajane, chyba e wymaga
tego dost p do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawc  grunty nieprzydatne powinny by  wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami In yniera. Roboty te b  w czone do obmiaru robót i op acone przez
Zamawiaj cego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych by o konieczne i zosta o
potwierdzone przez In yniera.

Dno ukopu nale y wykona  ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo liwego sp ywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nale y odwodni  przez wykonanie rowu odp ywowego. Je eli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo e on narusza  stateczno ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zako czeniu jego eksploatacji powinny by  tak ukszta towane, aby
harmonizowa y z otaczaj cym terenem.

5.3 Wykonanie nasypów

5.3.1 PRZYGOTOWANIE POD A W OBR BIE PODSTAWY NASYPU
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Przed przyst pieniem do budowy nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy
roboty przygotowawcze, okre lone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 ZAG SZCZENIE GRUNTÓW W POD U NASYPÓW

Wykonawca powinien skontrolowa  wska nik zag szczenia gruntów rodzimych,
zalegaj cych w górnej strefie pod a nasypu, do g boko ci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Je eli warto  wska nika zag szczenia jest mniejsza ni  okre lona w tablicy 2, Wykonawca
powinien dog ci  pod e tak, aby powy sze wymaganie zosta o spe nione.

Je eli warto ci wska nika zag szczenia okre lone w tablicy 2 nie mog  by  osi gni te
przez bezpo rednie zag szczanie pod a, to nale y podj rodki w celu ulepszenia gruntu
pod a, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganych warto ci wska nika zag szczenia.

Tablica 2. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia dla pod a nasypów do g boko ci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysoko ci
Minimalna warto  Is dla:

Ruch ci zki i bardzo ci ki Ruch mniejszy od ci kiego

do 2 metrów 0,97 0,95

ponad 2 metry 0,97 0,95

5.3.2 WYBÓR GRUNTÓW I MATERIA ÓW DO WYKONANIA NASYPÓW

Wybór gruntów i materia ów do wykonania nasypów powinien by  dokonany
z uwzgl dnieniem zasad podanych w punkcie 2. [Materia ].

5.3.3 Zasady wykonania nasypów

5.3.3.1 OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPÓW

Nasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
pod nego, które okre lono w dokumentacji projektowej, z uwzgl dnieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez In yniera.

W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y
przestrzega  nast puj cych zasad:

a) Nasypy nale y wykonywa  metod  warstwow , z gruntów przydatnych do budowy
nasypów. Nasypy powinny by  wznoszone równomiernie na ca ej szeroko ci.

b) Grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od
rodzaju gruntu i sprz tu u ywanego do zag szczania. Przyst pienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi  dopiero po stwierdzeniu przez In yniera
prawid owego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ró nych w ciwo ciach nale y wbudowywa  w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubo ci na ca ej szeroko ci nasypu. Grunty spoiste nale y wbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale y wbudowywa  poziomo, a warstwy gruntu ma o
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni oko o 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie p askim spadek powinien by  obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by  jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta towanie
powierzchni warstwy powinno uniemo liwia  lokalne gromadzenie si  wody.

e) Je eli w okresie zimowym nast puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by
ukszta towane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
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cieku. Takie ukszta towanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po lizgu w gruncie tworz cym nasyp.

f) Górne warstwy nasypu, o grubo ci co najmniej 0,50 metra nale y wykona  z gruntów
niewysadzinowych, o wska niku wodoprzepuszczalno ci „k” nie mniejszym od 6x10-5 m/s
i wska niku ró noziarnisto ci U nie mniejszym ni  5.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by  bezzw ocznie wbudowany
w nasyp. In ynier mo e dopu ci  czasowe sk adowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 WYKONYWANIE NASYPÓW W OKRESIE DESZCZÓW

Wykonywanie nasypów nale y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto
dopuszczaln , to znaczy jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  warto  tolerancji
zgodnie z Wilgotno ci  Gruntu wg p. 5.3.4.3. [Wilgotno  gruntu]

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uk ada  nast pnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mo na przeprowadzi  w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego
warstwy oraz korona nasypu po zako czeniu robót ziemnych powinny by  równe i mie  spadki
potrzebne do prawid owego odwodnienia, wed ug p. 5.3.3.1, poz. d). [Ogólne zasady wykonania
nasypów].

W okresie deszczowym nie nale y pozostawia  nie zag szczonej warstwy do dnia
nast pnego. Je eli warstwa gruntu niezag szczonego uleg a przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy  jej i zag ci  w czasie zaakceptowanym przez In yniera, to mo e on
nakaza  Wykonawcy usuni cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3 WYKONYWANIE NASYPÓW W OKRESIE MROZÓW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo liwe
osi gni cie w nasypie wymaganego wska nika zag szczenia gruntów.

Nie dopuszcza si  wbudowania w nasyp gruntów zamarzni tych lub gruntów
przemieszanych ze niegiem lub lodem.

W czasie du ych opadów niegu wykonywanie nasypów powinno by  przerwane. Przed
wznowieniem prac nale y usun nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Je eli warstwa niezag szczonego gruntu zamarz a, to nie nale y jej przed rozmarzni ciem
zag szcza  ani uk ada  na niej nast pnych warstw.

5.3.4 Zag szczenie gruntu

5.3.4.1 OGÓLNE ZASADY ZAG SZCZANIA GRUNTU

Ka da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz eniu, powinna by  zag szczona
z zastosowaniem sprz tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych
warunków. Roz one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 GRUBO  WARSTWY

Grubo  warstwy zag szczonego gruntu oraz liczb  przej  maszyny zag szczaj cej
zaleca si  okre li  do wiadczalnie dla ka dego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5. [Próbne zag szczenie]

Orientacyjne warto ci, dotycz ce grubo ci warstw ró nych gruntów oraz liczby przejazdów
ró nych maszyn do zag szczania podano w punkcie 3.
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5.3.4.3 WILGOTNO  GRUNTU

Wilgotno  gruntu w czasie zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej,
z tolerancj :

+2 % jej warto ci (grunty niespoiste);
+0%, -2% (grunty ma o i redniospoiste);
+2%, -4% (mieszaniny popio owo- lowe);
Je eli wilgotno  naturalna gruntu jest ni sza od wilgotno ci optymalnej z tolerancj  jej

warto ci, to wilgotno  gruntu nale y zwi kszy  przez dodanie wody.
Je eli wilgotno  gruntu jest wy sza od wilgotno ci optymalnej z tolerancj  jej warto ci,

grunt nale y osuszy  w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona  drena
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by
zaakceptowany przez In yniera.

Sprawdzenie wilgotno ci gruntu nale y przeprowadza  laboratoryjnie, z cz stotliwo ci
okre lon  w punkcie 6.3.2 [Badanie przydatno ci gruntów do budowy nasypów] i  6.3.3. [Badania
kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw]

5.3.4.4 WYMAGANIA DOTYCZ CE ZAG SZCZANIA

W zale no ci od uziarnienia stosowanych materia ów, zag szczenie warstwy nale y
okre la  za pomoc  oznaczenia wska nika zag szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego
modu u odkszta cenia.

Kontrol  zag szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modu u
odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Za cznik B” nale y stosowa  tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla
których nie jest mo liwe okre lenie wska nika zag szczenia Is, wed ug BN-77/8931-12.

Wska nik zag szczenia gruntów w nasypach, okre lony wed ug normy BN-77/8931-12,
powinien na ca ej szeroko ci korpusu spe nia  wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu

Minimalna warto  Is dla:

Ruch ci zki i bardzo
ci zki

Ruch mniejszy od
ci kiego

Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1.00 1.00

Ni ej le ce warstwy nasypu do g boko ci
1,2 m od powierzchni robót ziemnych

1.00 0.97

Warstwy nasypu na g boko ci poni ej 1,2
m od powierzchni robót ziemnych

0.97 0.95

Jako zast pcze kryterium oceny wymaganego zag szczenia gruntu, dla których trudne jest
pomierzenie wska nika zag szczenia, przyjmuje si  warto  wska nika odkszta cenia Io,
okre lonego zgodnie z norm  PN-S-02205. Wska nik odkszta cenia nie powinien by  wi kszy ni :

a) dla wirów, pospó ek i piasków:
2,2 przy wymaganej warto ci Is 1,0,
2,5 przy wymaganej warto ci Is<1,0,
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (py ów, glin pylastych, glin

zwi ych, i ów- 2,0;
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c) dla gruntów ró noziarnistych ( wirów gliniastych, pospó ek gliniastych, glin
piaszczystych zwi ych)- 3,0;

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy- 4,0;
e) dla gruntów antropogenicznych- na podstawie bada  poligonowych.

Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to
Wykonawca powinien spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej i powtórnie
zag ci . Je eli powtórne zag szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska nika
zag szczenia, Wykonawca powinien usun  warstw  i wbudowa  nowy materia , o ile In ynier nie
zezwoli na ponowienie próby prawid owego zag szczenia warstwy.

5.3.4.5 PRÓBNE ZAG SZCZENIE

Poletko do wiadczalne dla próbnego zag szczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2, powinno by  wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym uk ada si  grunt
czterema pasmami o szeroko ci od 3,5 do 4,5 metra ka de. Poszczególne warstwy uk adanego
gruntu powinny mie  w ka dym pasie inn  grubo  z tym, e wszystkie musz  mie ci  si
w granicach w ciwych dla danego sprz tu zag szczaj cego. Wilgotno  gruntu powinna by
równa optymalnej z tolerancj  podan  w p. 5.3.4.3. [Wilgotno  gruntu] Grunt u ony na poletku
wed ug podanej wy ej zasady powinien by  nast pnie zag szczony, a po ka dej serii przej
maszyny nale y okre li  wska niki zag szczenia, dopuszczaj c stosowanie aparatów
izotopowych.

Oznaczenie wska nika zag szczenia nale y wykona  co najmniej w 4 punktach, z których
co najmniej 2 powinny umo liwi  ustalenie wska nika zag szczenia w dolnej cz ci warstwy. Na
podstawie porównania uzyskanych wyników zag szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
[Wymagania dotycz ce zag szczenia] dokonuje si  wyboru sprz tu i ustala si  potrzebn  liczb
przej  oraz grubo  warstwy rozk adanego gruntu.

5.4 ODK ADY

5.4.1 WARUNKI OGÓLNE WYKONANIA ODK ADÓW

Roboty omówione w tym punkcie dotycz  post powania z gruntami lub innymi materia ami,
które zosta y pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie b  wykorzystane do
budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras  drogow .

Grunty lub inne materia y powinny by  przewiezione na odk ad, je eli:
a) stanowi  nadmiar obj to ci w stosunku do obj to ci gruntów przewidzianych do

wbudowania,
b)  nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach,

zwi zanych z budow  trasy drogowej,
c) ze wzgl du na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie

na wbudowanie materia ów pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mo e przyj , e zachodzi jeden z podanych wy ej przypadków tylko

wówczas, gdy zosta o to jednoznacznie okre lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robót lub przez In yniera.

5.4.2 LOKALIZACJA ODK ADU

Je eli pozwalaj  na to w ciwo ci materia ów przeznaczonych do przewiezienia na odk ad,
materia y te powinny by  w razie mo liwo ci wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania
do ów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny by
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wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i odpowiednimi zasadami, dotycz cymi
wbudowania i zag szczania gruntów oraz wskazówkami In yniera.

Je eli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj to ci w sposób okre lony
powy ej, materia y te nale y przewie  na odk ad.

Lokalizacja odk adu powinna by  wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
In yniera. Je eli miejsce odk adu zosta o wybrane przez Wykonawc , musi by  ono
zaakceptowane przez In yniera. Niezale nie od tego, Wykonawca musi uzyska  zgod  w ciciela
terenu.

Je eli odk ady s  zlokalizowane wzd  odcinka trasy przebiegaj cego w wykopie, to:
a) odk ady mo na wykona  z obu stron wykopu, je eli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odleg  podnó a skarpy odk adu od górnej kraw dzi wykopu
powinna wynosi :
- nie mniej ni  3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej ni  5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odk ad
nale y wykona  tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynosz cym ponad 20%, odk ad nale y
zlokalizowa  od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagro onych przez zasypywanie drogi niegiem, odk ad nale y wykona
od strony najcz ciej wiej cych wiatrów, w odleg ci ponad 20 metrów od kraw dzi
wykopu.

O ile odk ad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usuni ty przez Wykonawc  na jego koszt, wed ug wskaza
In yniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaj ce z ewentualnych uszkodze rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obci aj
Wykonawc .

5.4.3 ZASADY WYKONANIA ODK ADÓW

Wykonanie odk adów, a w szczególno ci ich wysoko , pochylenia, zag szczenie oraz
odwodnienie powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
In yniera. Je eli nie okre lono inaczej, nale y przestrzega  ustale  podanych w normie PN-S-
02205 to znaczy odk ad powinien by  uformowany w pryzm  o wysoko ci do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odk ady powinny by  tak ukszta towane, aby harmonizowa y z otaczaj cym terenem.
Powierzchnie odk adów powinny by  obsiane traw , obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na u ytki rolne lub le ne, zgodnie z dokumentacj  projektow .

Odspajanie materia u przewidzianego do przewiezienia na odk ad powinno by  przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo liwiaj  jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformu owanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub
przez In yniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odk ad Wykonawca powinien upewni  si , e spe nione s
warunki okre lone w p. 5.4.1. [Warunki ogólne wykonania odk adu] Je eli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odk ad przez Wykonawc , zajdzie konieczno  dowiezienia gruntu do
wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynno ci w ca ci obci a Wykonawc .
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-02.00.01 „Roboty Ziemne. Wymagania
ogólne.”

6.2. Sprawdzenie jako ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno ci
z wymaganiami okre lonymi w p. 5.2 [Ukop i dokop] niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli nale y zwróci  szczególn  uwag  na sprawdzenie:

a) zgodno ci rodzaju gruntu z okre lonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania kszta tu zboczy, zapewniaj cego ich stateczno ,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako czeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKO CI WYKONANIA NASYPÓW

6.3.1 RODZAJE BADA  I POMIARÓW

Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno ci
z wymaganiami okre lonymi w p. 2, [Materia ] 3 [Sprz t] oraz 5.3 [Wykonanie nasypów] niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:

a) badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów,
b) badania prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badania zag szczenia nasypu,
d) pomiary kszta tu nasypu.

6.3.2 BADANIA PRZYDATNO CI GRUNTÓW DO BUDOWY NASYPÓW

Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypu powinny by  przeprowadzone na
próbkach pobranych z ka dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz cej
z nowego ród a, jednak nie rzadziej ni  trzy razy na ka de rozpocz te 5000 m3. W ka dym
badaniu nale y okre li  nast puj ce w ciwo ci:

- sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto  cz ci organicznych, wg PN-B-04481,
- wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481,
- wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg

PN-B-04481,
- granic  p ynno ci, wg PN-B-04481,
- kapilarno  biern , wg PN-B-04493,
- wska nik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3 BADANIA KONTROLNE PRAWID OWO CI WYKONANIA POSZCZEGÓLNYCH
WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj  na
sprawdzeniu:

a) prawid owo ci rozmieszczenia gruntów o ró nych w ciwo ciach w nasypie,
b) odwodnienia ka dej warstwy,
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c) grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu; badania nale y
przeprowadzi  nie rzadziej ni  jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wed ug p. 5.3.3.1 poz. d), [Ogólne
wymagania wykonania nasypów]

e) przestrzegania ogranicze  okre lonych w p. 5.3.3.2 [Wykonanie nasypów w okresie
dreszczów] i 5.3.3.3 [Wykonanie nasypów w okresie mrozów], dotycz cych
wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.3.4 SPRAWDZENIE ZAG SZCZENIA NASYPU ORAZ POD A NASYPU

Sprawdzenie zag szczenia nasypu oraz pod a nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno ci warto ci wska nika zag szczenia Is lub stosunku modu ów odkszta cenia z warto ciami
okre lonymi w p. 5.3.1.1 [Zag szczenie gruntów w pod u nasypów] i p. 5.3.4.4. [Wymagania
dotycz ce zag szczenia] Do bie cej kontroli zag szczenia dopuszcza si  aparaty izotopowe.

Oznaczenie wska nika zag szczenia Is powinno by  przeprowadzone wed ug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modu ów odkszta cenia wed ug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Za cznik B.

Zag szczenie ka dej warstwy nale y kontrolowa  nie rzadziej ni :
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre lenia warto ci

Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre lenia

pierwotnego i wtórnego modu u odkszta cenia.

Wyniki kontroli zag szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa  do dokumentów
laboratoryjnych. Prawid owo  zag szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pod a pod nasypem
powinna by  potwierdzona przez In yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 POMIARY KSZTA TU NASYPU

Pomiary kszta tu nasypu obejmuj  kontrol :
- prawid owo ci wykonania skarp,
- szeroko ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci
z wymaganiami dotycz cymi pochyle  i dok adno ci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by  wi ksze ni  + 10
cm. Ró nica w stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekracza
+ 1 cm i -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci
wyra onej tangensem k ta. Maksymalna g boko  nierówno ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza  10 cm przy pomiarze at  3-metrow , albo powinny by  spe nione inne wymagania
dotycz ce równo ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szeroko ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko ci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko ci  wynikaj  z wymiarów geometrycznych
korpusu, okre lonych w dokumentacji projektowej. Szeroko  korpusu nie mo e ró ni  si  od
szeroko ci projektowanej o wi cej ni  + 10 cm, a kraw dzie korony drogi nie powinny mie
wyra nych za ama  w planie.

6.3.6 SPRAWDZENIE JAKO CI WYKONANIA ODK ADU

Sprawdzenie wykonania odk adu polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami
okre lonymi w punktach 2 [Materia ] oraz 5.4 [Odk ady] niniejszej ST. Szczególn  uwag  nale y
zwróci  na:
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- prawid owo  usytuowania i kszta t geometryczny odk adu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- w ciwe zagospodarowanie (rekultywacj ) odk adu.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny).
Obj to  nasypów b dzie ustalona w metrach sze ciennych na podstawie oblicze

z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni ciu
warstw gruntów nieprzydatnych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.”

9. PODSTAWA P ATNO CI

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne.
Wymagania ogólne.” P atno  za 1 m3 nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci
robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada  laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robót,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i za adunek na rodki

transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj  dokopu i terenu przyleg ego do drogi,
- odwodnienie terenu robót i osuszenie gruntu przed jego wbudowaniem je li zaistnieje

taka konieczno ,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Spis przepisów zwi zanych podano w ST D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.”
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D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA Z PROFILOWANIEM
I ZAG SZCZENIEM POD A

1. WST P

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z korytowaniem pod warstwy konstrukcyjne wraz z zag szczeniem
w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siad o Górne”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robót Obj tych Specyfikacj  Techniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  prowadzenia Robót przy wykonaniu
koryta w celu wykonania ci gu pieszo jezdnego pod warstwy konstrukcyjne wraz
z zag szczeniem.

1.4 Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z norm  podstawow  PN-S-06102,
normami zwi zanymi, wytycznymi i okre leniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogólne".

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno
z dokumentacj  projektow , Specyfikacj  Techniczn  i poleceniami In yniera. Ogólne wymagania
dotycz ce robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIA

2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-
02.00.01 „Roboty zimne. Wymagania ogólne.”

3. WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU I MASZYN

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta i profilowania pod a powinien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

a) koparkami wieloczynno ciowymi z wymiennym osprz tem – zdj cie warstwy gruntu
i za adunek na samochody,

b) spycharkami,
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c) samochodami samowy adowczymi,
d) równiarkami,
e) opatami, szpadlami i innym sprz tem do r cznego wykonania robót ziemnych –

w miejscach, gdzie prawid owe wykonanie robót sprz tem zmechanizowanym nie jest
mo liwe,

f) walcami wibracyjnymi stalowymi g adkimi i ogumionymi,
g) zag szczarkami spalinowymi i p ytami wibracyjnymi.

Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu pod a.

4. TRANSPORT

Nie wyst puje.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania
Ogólne”.

5.2. Warunki przyst pienia do robót

Wykonawca mo e przyst pi  profilowania i zag szczenia pod a dopiero po zako czeniu
i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót zwi zanych z wykonaniem elementów
odwodnienia i instalacji urz dze  podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien
przyst pi  do profilowania i zag szczania pod a bezpo rednio przed rozpocz ciem robót
zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wcze niejsze przyst pienie do profilowania i zag szczania pod a i wykonywanie tych
robót z wyprzedzeniem jest mo liwe wy cznie za zgod  In yniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa  si  ruch
budowlany, nie zwi zany bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by  wcze niej
przygotowane. Paliki nale y ustawi  w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi lub w inny
sposób zaakceptowany przez In yniera. Rozmieszczenie palików powinno umo liwia
naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 metrów.

Koryto mo na wykona  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyk ad na poszerzeniach lub w przypadku robót o ma ym zakresie. Sposób wykonania musi
by  zaakceptowany przez In yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i Specyfikacjami Technicznymi, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odk ad w miejsce wskazane przez In yniera.

Profilowanie i zag szczenie pod a nale y wykona  zgodnie z zasadami okre lonymi
w pkt. 5.4 [Profilowanie i zag szczenie pod a] niniejszej ST.

5.4. Profilowanie i zag szczenie pod a

Przed przyst pieniem do profilowania pod e nale y oczy ci  ze wszystkich
zanieczyszcze .
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Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu
umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca si , aby
rz dne terenu przed profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze ni  projektowane rz dne
pod a.

Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod u
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni  pod e na g boko
zaakceptowan  przez In yniera, dowie  dodatkowy grunt spe niaj cy wymagania obowi zuj ce
dla górnej strefy korpusu, w ilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych
wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych
w tablicy 1.

Do profilowania pod a nale y stosowa  równiarki. ci ty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera.

Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczenia.
Zag szczenie pod a nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia pod a (Is)

Tablica 1. Minimalne warto ci wska nika zag szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych.

Strefa korpusu
Minimalna warto  Is dla:

Ruch ci ki i bardzo ci ki Ruch mniejszy od ci kiego

Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00 1,00

Na g boko ci od 20-50 cm od powierzchni
korony robót ziemnych 1,00 0,98

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego pod a

Pod e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym
stanie.

Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a nast pi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst pi natychmiast do uk adania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy  pod e przed nadmiernym zawilgoceniem w sposób zaakceptowany
przez In yniera.

Je eli wyprofilowane i zag szczone pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uk adania kolejnej warstwy mo na przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu pod a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezb dnych
napraw. Je eli zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawa zostanie
wykona na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót.

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
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6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

6.2.1 BADANIA W CZASIE ROBÓT

Cz sto  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia koryta
i wyprofilowanego pod a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego pod a.

L.p. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów
1. Szeroko  koryta 10 razy na 1 km
2. Równo  pod na Co 20 m na ka dym pasie ruchu
3. Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rz dne wysoko ciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad i dróg
ekspresowych, co 100 m dla pozosta ych dróg

6. Ukszta towanie osi w planie *) Co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad i dróg
ekspresowych, co 100 m dla pozosta ych dróg

7 Zag szczenie, wilgotno  gruntu pod a W 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 600 m2

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych
uków poziomych

Zag szczenie nale y kontrolowa  zgodnie z metod  obci  p ytowych. Nale y okre li
pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia pod a wed ug normy PN-S-02205 „Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Za cznik B”. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u
odkszta cenia nie powinien przekracza  2.2.

7. JEDNOSTKA OBMIARU ROBÓT

Jednostk  obmiarow  jest (m2) wykonanego i zag szczonego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
Roboty wymienione w ST podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych. Odbiór

wykonania koryta wraz z profilowaniem i zag szczeniem powinien by  przeprowadzony w czasie
umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania
post pu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na w asny koszt w terminie
i zakresie ustalonym z In ynierem.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Ogólne zasady p atno ci podano w ST D-00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

Cena jednostki obmiarowej:

atno  za 1 m2 wykonanego i zag szczonego koryta zgodnie z Dokumentacj  Projektow
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na podstawie obmiaru Robót i oceny jako ci wykonania Robót. Cena wykonania Robót obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 wykonanie koryta z transportem urobku (odspojenie, przemieszczenie, za adunek,

przewiezienie i wy adunek),
 zag szczenie dna koryta do wymaganych parametrów,
 koszt sk adowania nadmiaru gruntu przeznaczonego do ponownego wbudowania,
 koszt przeprowadzenia pomiarów wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i opis gruntów.
2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. badania polowe.
3. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów.
4. PN-83/8836-02 Roboty ziemne.
5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.
6. PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
7. PN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospó ka.
8. PN-B-04481 Grunty budowane. Badania próbek gruntu.
9. PN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WST P

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w
m. Siad o Górne”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robót Obj tych Specyfikacj  Techniczn

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuj  wszystkie czynno ci
umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie o grubo ci zgodnie z dokumentacja projektow .

1.4 Okre lenia podstawowe

Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z norm  podstawow  PN-S-06102,
normami zwi zanymi, wytycznymi i okre leniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogólne".

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu
kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno ci optymalnej.

Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej warstw
zag szczonej mieszanki, która stanowi warstw  no  nawierzchni drogowej.

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót i ich zgodno  z Dokumentacj
Projektow , ST i poleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano
w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIA Y

Materia em do wykonania podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by  kruszywo amane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczaków albo ziaren wiru wi kszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by  jednorodne, bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny.
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2.1 Rodzaje stosowanych materia ów

Do wykonania podbudowy nale y stosowa  kruszywo amane niesortowane o uziarnieniu
0/31,5 mm.

2.2 Wymagania dla materia ów

2.2.1 UZIARNIENIE KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-EN 933-1 powinna le  mi dzy
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia 1-2 podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metod  stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudow  zasadnicz  (górn  warstw ) lub podbudow  jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudow  pomocnicz  (doln  warstw )

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar
najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej
jednorazowo.

Kruszywa powinny spe nia  wymagania okre lone w tablicy 2.

Tablica 2

L.p. Wyszczególnienie w ciwo ci Wymagania Badania wed ug

1. Zawarto ziaren mniejszych ni  0,075 mm,%
(m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1

2. Zawarto  nadziarna % (m/m), nie wi cej ni
5

PN-EN 933-1

3. Zawarto ziaren nieforemnych %(m/m),
nie wi cej ni 35

PN-EN 933-4
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4. Zawarto  zanieczyszcze organicznych,
%(m/m), nie wi cej ni

1 PN-B-04481:1988

5. Wska nik piaskowy po pi ciokrotnym
zag szczeniu metod  I lub II wg PN-B-04481,%

od 30 do 70
PN-EN 933-8:2001

6.

cieralno  w b bnie Los Angeles:
a) cieralno  ca kowita po pe nej liczbie

obrotów, nie wi cej ni 35

b) cieralno  po 1/5 z pe nej liczby obrotów,
w stosunku do ubytku masy po pe nej
liczbie obrotów, nie wi cej ni 30

PN-B-06714-42

7. Nasi kliwo , %(m/m), nie wi cej ni 3 PN-B-06714-18

8. Mrozoodporno , ubytek masy po 25 cyklach
zamra ania,%(m/m), nie wi cej ni 5 PN-B-06714-19

9. Zawarto  zwi zków siarki w przeliczeniu na
SO3, % (m/m), nie wi cej ni 1 PN-EN 1744-1:2000

10.

Wska nik no no ci wno  mieszanki kruszywa,%,
nie wi cej ni :
a) przy zag szczeniu Is>1,00 (drogi o kat.
ruchu KR 1-2)
b) przy zag szczeniu Is>1,03 (drogi o
kategorii ruchu KR 3-6)

80

120

PN-S-06102

2.3 Woda

Do zwil ania kruszywa nale y stosowa  wod  wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZ T

Do wykonania podbudów z kruszyw amanych stabilizowanych mechanicznie nale y
stosowa :

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa one w urz dzenia
dozuj ce wod , zapewniaj ce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci
optymalnej,

- rodki transportu,
- równiarki albo uk adarki do rozk adania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag szczania; w miejscach

trudno dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, bijaki mechaniczne
lub ma e walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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4.2 Transport materia ów

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozosta ych materia ów powinien odbywa  si  zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Przygotowanie pod a

Pod e pod podbudow  powinno spe nia  wymagania okre lone w SST D-04.01.01
„Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Je eli pod e wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by  one usuni te wed ug zasad
zaakceptowanych przez In yniera.

Podbudowa powinna by  wytyczona w sposób umo liwiaj cy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacj  Projektow .

Ukszta towanie podbudowy powinno si  odbywa  wed ug wcze niej przygotowanych
i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2 Rozk adanie mieszanki i zag szczanie

Mieszank  kruszywa nale y rozk ada  warstw  o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo  po zag szczeniu odpowiada a wymaganiom p. 1.3. Grubo  pojedynczo
uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych
wysoko ciowych. Je eli podbudowa sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da
warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych spadków
i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po
odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera.

Po ko cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale y przyst pi  do jej zag szczenia.
Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci
optymalnej, okre lonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). materia  nadmiernie
zawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno
mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20 % jej warto ci mieszanka powinna by
zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno
mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10 % jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .

Jakiekolwiek nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczenia powinny by
wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u a  do
otrzymania równej powierzchni. Zag szczanie powinno post powa  stopniowo od zewn trznej do
wewn trznej kraw dzi podbudowy. Wska nik zag szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12
powinien wynosi  1,00.

5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by
utrzymywana w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera,
gotow  podbudow  do ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania
podbudowy obci a Wykonawc  robót.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1 Badania w czasie budowy

Rodzaj i cz stotliwo  bada  kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Cz stotliwo  bada  kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczególnienie bada
Cz stotliwo   Bada

Minimalna liczba bada
Maksymalna  powierzchnia

podbudowy przypadaj ca na
jedno badanie (m2)

1 Zag szczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2

ZAG SZCZENIE PODBUDOWY

Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego
wska nika zag szczenia.

Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza  wed ug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej ni
raz na 5000 m2, lub wed ug zalece  In yniera.

Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nale y uzna  za prawid owe, gdy
stosunek wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2
dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

2,2
1

2

E
E

6.2 Badania i pomiary wykonanej podbudowy

GRUBO  WARSTWY

Grubo  warstwy powinna by  zgodna z Dokumentacj  Projektow  i wymaganiami p. 1.3.
Grubo  warstwy nale y mierzy  po jej zag szczeniu: podczas budowy w trzech losowo

wybranych punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 400 m2.
Dopuszczalne odchy ki od grubo ci projektowanej nie powinny przekracza  +10%.

RÓWNO  PODBUDOWY

Nierówno  pod  podbudowy nale y mierzy  planografem w sposób ci y lub 4-
metrow at  co 20 m. Nierówno  poprzeczn  podbudowy nale y mierzy  4-metrow ata 10 razy
na 1 km. Nierówno ci podbudowy nie powinny przekracza  10 mm.

SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY
\

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow . Pomiar
spadków poprzecznych nale y przeprowadza  10 razy na 1 km.

Dopuszczalne ró nice w stosunku do warto ci projektowanych nie powinny przekracza
wi cej ni  ± 0,5 %.
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RZ DNE WYSOKO CIOWE PODBUDOWY

Rz dne nale y sprawdza  co 100 m na kraw dziach jezdni. Ró nice pomi dzy rz dnymi
wykonanej podbudowy a rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm i - 2 cm.

SZEROKO  PODBUDOWY

Szeroko  podbudowy nale y sprawdza  10 razy na 1 km. Szeroko  podbudowy nie
mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i - 5 cm.

NO NO  PODBUDOWY
- modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 powinien by  zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4.  Cechy podbudowy

Wska nik
zag szczenia Is nie

mniejszy ni

Maksymalne
dopuszczalne ugi cie
spr yste (mm) pod

ko em o nacisku
50 kN /40 kN/

Minimalny  modu  odkszta cenia
mierzony p yt  o rednicy 30  cm

(MPa)

Wymagany stosunek
ME2 : ME1

pierwotny ME1 wtórny ME2

1,00 1,20/1,10 100 180 < 2,2

6.3 Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

NIEW CIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od okre lonych w
punkcie 6.2 [Badania i pomiary wykonanej podbudowy] powinny by  naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm., wyrównane i powtórnie zag szczone.
Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt
poszerzy  podbudow  przez spulchnienie warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa
ruchu, do enie materia u i powtórne zag szczenie.

NIEW CIWA GRUBO  PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona
napraw  podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedni  g boko , zgodnie z decyzj  In yniera, uzupe nione nowym materia em
o odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny
pomiar i ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

NIEW CIWA NO NO  PODBUDOWY

Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez In yniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zani enie no no ci
podbudowy wynik o z niew ciwego wykonania robót przez Wykonawc  podbudowy.
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7. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa
amanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty wymienione w ST podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych. Odbiór
podbudowy powinny by  przeprowadzony w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania post pu robót. Roboty poprawkowe
Wykonawca przeprowadzi na w asny koszt w terminie i zakresie ustalonym z In ynierem.

9. PODSTAWA P ATNO CI

aci si  za m2  wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubo ci.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa pod a,
- zakup materia ów,
- przeprowadzenie bada  materia ów i opracowanie sk adu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie mieszanki na budow ,
- roz enie mieszanki, zag szczenie roz onej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto ci

zanieczyszcze  obcych.
3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci py ów

mineralnych.
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Oznaczanie sk adu

ziarnowego. Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw. Cz  4: Oznaczanie

kszta tu ziarn. Wska nik kszta tu
6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno ci.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno ci metod

bezpo redni .
8. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. W ciwo ci kruszyw
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie cieralno ci w b bnie

Los Angeles.
10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych.
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11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
12. PN-B-04481:1988 Badania próbek gruntu.
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni

podatnych i pod a przez obci anie p yt .
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem

i at .
15. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem

belkowym.
16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczania gruntu.
17. PN-EN 933-8:2001 Oznaczenie wska nika piaskowego
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WST P

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót zwi zanych z uk adaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej w ramach
zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siad o Górne”

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w post powaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robót zwi zanych z realizacj  zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad zwi zanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej (chodniki i zjazdy) na podsypce cem. -piaskowej 1:4 gr. 3
cm, zgodnie z Dokumentacj  Techniczn .

Ilo ci robót podano w przedmiarze robót.

1.4 Okre lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, który
umo liwia wzajemne przystawanie elementów.

Kostka integracyjna – kszta tka z wyra nie odmienn  od standardowej kostki faktur  i kolorem
nawierzchni pozwalaj ca osob  niepe nosprawnym zlokalizowa  miejsce przej cia na chodniku,
wej cie na jezdni  z chodnika itp.

Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni  od chodnika,
charakteryzuj cy si  sta ym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  nie wi ksz  ni
1,0 m.

ciek - umocnione zag bienie, poni ej kraw dzi jezdni, zbieraj ce i odprowadzaj ce wod .

Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów pieszych od terenów
nie przeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi
materia ami wype niaj cymi.
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Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu umo liwienia
odkszta ce  temperaturowych, wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne.

2. MATERIA Y

2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne.”

2.2 Betonowa kostka brukowa

Nale y zastosowa  kostk  jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu).

2.2.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre la PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewn trznych
nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  odladzaj  w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za cznik
normy

Wymaganie

1 Kszta t i wymiary

1.1 Dopuszczalne   odchy ki   w mm
od   zadeklarowanych wymiarów
kostki, grubo ci
<100 mm

100 mm

C ugo

± 2
±3

szeroko

± 2
±3

grubo

±3
±4

Ró nica pomi dzy
dwoma pomiarami gru-
bo ci, tej samej kostki,
powinna by 3 mm

1.2 Odchy ki asko ci i pofalowania
(je li maksymalne wymiary
kostki >300 mm), przy d ugo ci
pomiarowej:
300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm) wypuk

1,5
2,0

maksymalna wkl (mm)

1,0
1,5

2 ciwo ci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odporno  na zamra anie/
rozmra anie z udzia em
soli odladzaj cych (wg klasy 3,
za . D)

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia 1,0 kg/m2, przy czym
ka dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzyma na rozci ganie
przy roz upywaniu

F Wytrzyma  charakterystyczna T 3,6 MPa. Ka dy
pojedynczy    wynik    2,9    MPa i  nie powinien   wykazywa
obci enia   niszcz cego mniejszego ni  250 N/mm d ugo ci
roz upania

2.3 Trwa  (ze wzgl du na
wytrzyma )

F Kostki maj  zadawalaj trwa (wytrzyma ) je li spe nione
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odporno  na cieranie (wg
klasy 3 oznaczenia H normy)

G i H Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej ciernej, wg  za .  G
normy – badanie podstawowe

Böhmego, wg za . H mormy –
badanie alternatywne

 23 mm  20 000mm3/5000 m2

2.5 Odporno  na
po lizg/po lizgni cie

1 - je li górna powierzchnia kostki nie by a szlifowana lub
polerowana – zadawalaj ca odporno ,
- je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci odporno ci na
po lizg/po lizgni cie – nale y zadeklarowa  minimaln  jej warto
pomierzon  wg za . I normy (wahad owym przyrz dem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygl d J 1. górna powierzchnia kostki nie powinna mie rys i odprysków,
2. nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kostkach dwuwarstwowych,
3. ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne

3.2 Tekstura J - kostki z powierzchni  o specjalnej teksturze – producent
powinien opisa  rodzaj tekstury,
- tekstura lub zabarwienie kostki powinny by porównane z próbk
producenta, zatwierdzon przez odbiorc ,

3.3 Zabarwienie (barwiona mo e
b  warstwa cieralna lub ca y
element)

J - ewentualne ró nice w jednolito ci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we w ciwo ciach
surowców i zmianach warunków twardnienia nie s  uwa ane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by  barwione substancjami odpornymi na dzia anie czynników
atmosferycznych, wiat a (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy
wype nieniu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nie mo e odbarwia  kostek). Zaleca si
stosowanie rodków stabilnie barwi cych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki elaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale y stosowa  do barwienia: sadz
i barwników organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bia ych plam) mog
pojawi  si  na powierzchni kostek w pocz tkowym okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku
naturalnych procesów fizykochemicznych wyst puj cych w betonie i zanikaj  w trakcie

ytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2 Sk adowanie kostek

Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej
przestrzeni, przy czym pod e powinno by  wyrównane i odwodnione.

2.3 Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni  nale y zastosowa  mieszank
cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu powszechnego u ytku spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1 i wody
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odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-88/B-32250, a do wype niania spoin w nawierzchni
piasek naturalny spe niaj cy wymagania PN-B-11113 gatunku 2.

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po
dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materia ami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZ T

3.1 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST
D-00.00.00 „Wymagania ogólne.”

3.2 Sprz t do wykonania nawierzchni

Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si  r cznie, zw aszcza na ma ych
powierzchniach lub mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek),
sk adaj cych si  z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, s cego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich u enia; urz dzenie to, po sko czonym uk adaniu kostek,
mo na wykorzysta  do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ).
Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe)
z wyk adzin  elastomerow , chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y. Sprz t do
wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada  wymaganiom w ciwych SST, lub
innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgl dnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez In yniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nale y
stosowa  betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne.”

4.2 Transport materia ów do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami
transportowymi po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem.
Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu zewn trznego mog

 wózki wid owe, którymi mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na rodki
transportu mo na wykorzystywa  równie  d wigi samochodowe. Palety transportowe powinny
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by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj cymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od
grubo ci i kszta tu), tak aby masa palety z kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane
jest, aby palety z kostkami by y wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu samochodowego
wyposa onym w d wig do za adunku i roz adunku.

Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas
transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by  przewo ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne wymagania wykonania robót

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne.”

5.2 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje u enie warstwy cieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej z wype nieniem spoin piaskiem. Podstawowe czynno ci przy
wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wype nieniem spoin piaskiem, obejmuj :

 wykonanie podbudowy,
 wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y),
 przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
 u enie kostek z ubiciem,
 wype nienie spoin piaskiem,
 piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3 Podsypka

Grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu 3 cm, a wymagania dla materia ów na
podsypk  powinny by  zgodne z niniejsz  SST.

Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  ± 1
cm. Podsypk  cementowo-piaskow  stosuje si  z zasady przy wyst powaniu podbudowy pod
nawierzchni  z kostki. Podsypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach,
a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej podbudowie, przy zachowaniu:

 wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
 wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki w
oni podsypka nie rozsypywa a si  i nie by o na d oni ladów wody, a po naci ni ciu palcami

podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza
uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona podsypka powinna by  wyprofilowana
i zag szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami
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wibracyjnymi. Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin piaskiem musi by  zako czone
przed rozpocz ciem wi zania cementu w podsypce.

5.4 Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1 Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania

Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg niniejszej SST oraz dese
ich uk adania powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow .

5.4.2 Warunki atmosferyczne

enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa
przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5oC. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li
w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0oC  do  +5oC, przy czym je li w nocy
spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym przewodnictwie ciep a
(np. matami ze s omy, pap  itp.). Nawierzchni  na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa
w dodatnich temperaturach otoczenia.

enie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci.

Na wi kszym fragmencie robót zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii materia u,
w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego koloru kostki. Uk adanie kostki mo na
wykonywa  r cznie lub mechanicznie. Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych
powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem kszta tu lub wymagaj cych
kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek.
Uk adanie kostek powinni wykonywa  przyuczeni brukarze. Uk adanie mechaniczne zaleca si
wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby uk adarka mog a przenosi
z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u enia z wymagan  dok adno ci . Kostka do uk adania
mechanicznego nie mo e mie  du ych odchy ek wymiarowych i musi by  odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. u ona na palecie w odpowiedni wzór, bez do enia po ówek
i dziewi tek, przy czym ka da warstwa na palecie musi by  dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywiera y do siebie. Uk adanie mechaniczne zawsze musi by  wsparte
prac  brukarzy, którzy uzupe niaj  przerwy, wyrabiaj uki, dok adaj  kostki w okolicach studzienek
i kraw ników. Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po
procesie ubijania podsypka zag szcza si . Powierzchnia kostek po onych obok urz dze
infrastruktury technicznej (np. studzienek, w azów itp.) powinna trwale wystawa  od 3 mm do 5 mm
powy ej powierzchni tych urz dze . Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i
studzienkach mo na u ywa  elementy kostkowe wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i
dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci , przycinan  na
budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.). Dzienn
dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy
prowizorycznie oko o pó metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e. Przed dalszym wznowieniem robót,
prowizorycznie u on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i usun  wraz
z podsypk .
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Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej)

z os on  z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca. Ubijanie
nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie
w kierunku poprzecznym kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe mog  by
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd nym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e.

5.4.3 Spoiny

Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm
do 5 mm. W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie
spoin pomi dzy d szymi bokami tych kostek tworzy y z osi  drogi k t 45o, a wierzcho ek
utworzonego k ta prostego pomi dzy spoinami mia  kierunek odwrotny do kierunku spadku
pod nego nawierzchni. Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni  piaskiem. Wype nienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wod  - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl dnie rozgarniaczkami
z piórami gumowymi.

5.5 Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi piaskiem,
po jej wykonaniu nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywa  j  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy
temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15oC) do 3 tygodni (w porze ch odniejszej)
nawierzchni  nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2 Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  certyfikat zgodno ci lub
deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada  cech charakterystycznych kostek,
w przypadku dania ich przez In yniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech
zewn trznych kostek wg niniejszej SST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca
przedstawia In ynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robót

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót
Lp
.

Wyszczególnienie bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada Warto ci dopuszczalne
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1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metod  niwelacji)

Bie ca kontrola w 10 punktach
dziennej dzia ki roboczej: grubo ci,
spadków i cech konstrukcyjnych w
porównaniu z dokumentacj
projektow   i specyfikacj

Wg pktu 5.6; odchy ki od
projektowanej grubo ci ±1 cm

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno  z dokumentacj  projektow Sukcesywnie na ka dej dzia ce

roboczej
-

b) rz dne wysoko ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy kraw dziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

c) równo  w profilu pod nym (wg BN-
68/8931- at  czterometrow )

Jw. Nierówno ci do 8 mm

d równo  w przekroju poprzecznym
(sprawdzona at  profilow  z po-
ziomnic  i pomiarze prze witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzgl dnie metod  niwelacji)

Jw. Prze wity mi dzy at  a
powierzchni  do 8 mm

e) spadki poprzeczne (sprawdzone
metod  niwelacji)

Jw. Odchy ki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

f) szeroko  nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw. Odchy ki od szeroko ci
projektowanej do ±5 cm

g) szeroko  i g boko  wype nienia
spoin i szczelin (ogl dziny  i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

ug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzia ki roboczej

Wg niniejszej SST

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
enia

Kontrola bie ca Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji In yniera

6.4 Badania wykonanych robót

Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia
1 Sprawdzenie   wygl du  zewn trznego nawierzchni,

kraw ników, obrze y, cieków
Wizualne sprawdzenie jednorodno ci wygl du,
prawid owo ci desenia, kolorów kostek, sp ka , plam,
deformacji, wykrusze , spoin i szczelin

3 Rz dne wysoko ciowe, równo  pod na i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych warto ci podanych w tab. 2)

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin  i  szczelin  w
nawierzchni, pomi dzy kraw nikami, obrze ami,
ciekami oraz wype nienie spoin i szczelin

Wg niniejszej SST
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST

i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug
niniejszej SST da y wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
 przygotowanie pod a i wykonanie koryta,
 wykonanie podbudowy,
 wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki,
 wykonanie podsypki pod nawierzchni ,
 wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych.

Odbiór tych robót powinien  by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materia ów i sprz tu,
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 wykonanie podsypki,
 u enie i ubicie kostek,
 wype nienie spoin w nawierzchni,
 piel gnacj  nawierzchni,
 przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
 odwiezienie sprz tu.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce
cementu powszechnego u ytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek
5. PN-88 B/32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .
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D-05.03.24a. NAWIERZCHNIA Z A UROWYCH P YT BETONOWYCH MEBA

1. WST P

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania
dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem nawierzchni z a urowych p yt
betonowych typu MEBA dla inwestycji pn. „Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siad o
Górne”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze robót jak wpkt. 1.1.

1.3 Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem nawierzchni z a urowych p yt betonowych MEBA.

1.4 Okre lenia podstawowe

urowe p yty betonowe MEBA
Kszta tka wytwarzana z betonu metod  wibroprasowania. Produkowana jest jako kszta tka
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach po czonych ze sob  trwale w fazie produkcji.

Powy sze i pozosta e okre lenia s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne".

2. MATERIA Y

2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne".

2.2 Betonowe p yty MEBA – Wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowych p yt w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
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Nale y stosowa  materia  o kszta cie, kolorze oraz wymiarach podanych w dokumentacji
projektowej.

Pod wzgl dem wytrzyma ci na ciskanie, mrozoodporno ci, cieralno ci, nasi kliwo ci,
odporno ci na po lizg oraz dopuszczalnych odchy ek od wymiarów nominalnych, p yty betonowe
musz  odpowiada  wymaganiom PN-EN 1338:2005.
.
CEMENT
Do produkcji p yt nale y stosowa  cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie ni szej ni  „32,5".
Zaleca si  stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada  wymaganiom PN-
B-19701.

KRUSZYWO
Nale y stosowa  kruszywa mineralne odpowiadaj ce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by  ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
za onych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

WODA
ciwo ci i kontrola wody stosowanej do produkcji p yt betonowych powinny odpowiada

wymaganiom wg PN-B-32250.

DODATKI
Do produkcji p yt stosuje si  dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept
laboratoryjn .
Plastyfikatory zapewniaj  gotowym wyrobom wi ksz  wytrzyma , mniejsz  nasi kliwo
i wi ksz  odporno  na niskie temperatury i dzia anie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni  kostce trwa e zabarwienie. Powinny to by  barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZ T

3.1 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2 Sprz t do wykonania nawierzchni z p yt

Ma e powierzchnie nawierzchni z p yt wykonuje si  r cznie. Dopuszcza si  uk adanie p yt z
wykorzystaniem mechanicznych uk adarek.
Do zag szczenia nawierzchni stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z tworzywa sztucznego.
Do wyrównania podsypki z piasku mo na stosowa  mechaniczne urz dzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraw nikach.
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4. TRANSPORT.

4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne".

4.2 Transport p yt betonowych

Betonowe p yty a urowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami
transportowymi po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci 0,7 R. P yty w trakcie transportu powinny
by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem. Jako rodki transportu
wewn trzzak adowego p yt na rodki transportu zewn trznego mog  s  wózki wid owe, którymi
mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa
równie  d wigi samochodowe. Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczaj cymi p yty przed uszkodzeniem w czasie transportu. Po dane jest,
aby palety z kostkami by y wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu samochodowego
wyposa onym w d wig do za adunku i roz adunku.

Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas
transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by  przewo ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne".

5.2 Pod e

Pod e pod u enie nawierzchni z betonowych p yt nale y wykona  wed ug ustale  dokumentacji
projektowych i stosownych SST.

5.3 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod u enie nawierzchni z p yt betonowych
powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow .
Podbudowa powinna by  przygotowana zgodnie z wymaganiami okre lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4 Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni nale y wykona  przy pomocy materia ów przewidzianych w
dokumentacji projektowej, których sposób uk adania okre laj  stosowne SST.
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5.5 Podsypka

Materia  na podsypk  nale y dobra  zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zastosowanie innego materia u wymaga przedstawienia dokumentów dopuszczaj cych materia
do u ytku oraz uzyskania zgody Inspektora nadzoru.
Grubo  podsypki po zag szczeniu powinna by  zgodna z Dokumentacj . Podsypka powinna by
zwil ona wod  zag szczona i wyprofilowana.

5.6 Uk adanie nawierzchni z betonowych p yt a urowych

yty uk ada si  na podsypce doczo owo, zapewniaj c styk kraw dzi  ze sob .  P yty nale y
uk ada  ok. 1,5 cm  wy ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy  w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zag szczeniu.
Po u eniu p yt, otwory nale y wype ni  kruszywem p ukanym, a nast pnie zamie  powierzchni

onych p yt przy u yciu szczotek r cznych lub mechanicznych i przyst pi  do ubijania
nawierzchni.
Do ubijania u onej nawierzchni z p yt betonowych stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z
tworzywa sztucznego dla ochrony p yt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale y
prowadzi  od kraw dzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka i jednocze nie w kierunku
poprzecznym kszta tek.
Do zag szczania nawierzchni z betonowych p yt MEBA nie wolno u ywa  walca.
Po ubiciu nawierzchni nale y uzupe ni  otwory kruszywem p ukanym i zamie  nawierzchni .

6. KONTROLA JAKO CI

6.1 Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci

Ogólne wymagania dotycz ce kontroli robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne".

6.2 Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzi , czy producent p yt betonowych
posiada atest wyrobu zgodnie z zapisami niniejszej SST.

Niezale nie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien da  od producenta wyników
bie cych bada  wyrobu na ciskanie. Zaleca si , aby do badania wytrzyma ci na ciskanie
pobiera  6 próbek (p yt) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni p yt u onych w
nawierzchni).

6.3 Badania w czasie robót

SPRAWDZENIE POD A I PODBUDOWY.
Sprawdzenie pod a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno ci z dokumentacj
projektow  i odpowiednimi SST.

SPRAWDZENIE PODSYPKI.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych
polega na stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz niniejsz  SST.
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SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI.
Sprawdzenie prawid owo ci wykonania nawierzchni z betonowych p yt MEBA polega na
stwierdzeniu zgodno ci wykonania z dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami niniejszej SST:

 pomierzenie szeroko ci spoin,
 sprawdzenie prawid owo ci ubijania (wibrowania),
 sprawdzenie prawid owo ci wype nienia spoin.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

NIERÓWNO CI POD NE.
Nierówno ci pod ne nawierzchni mierzone at  lub nie powinny przekracza  0,8 cm.

SPADKI POPRZECZNE.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj
±0,5%.

NIWELETA NAWIERZCHNI.
Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza  ±1 cm.

SZEROKO  NAWIERZCHNI.
Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ± 5 cm.

GRUBO  PODSYPKI.
Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza  ±1,0 cm.

CZ STOTLIWO  POMIARÓW.
Zaleca si , aby pomiary cech geometrycznych by y przeprowadzone nie rzadziej ni  2 razy na 100
m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych p yt
urowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne".
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Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  SST i wymaganiami
Inspektora, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug niniejszej SST
da y wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
 przygotowanie pod a,
 wykonanie podbudowy,
 wykonanie podsypki,
 wykonanie awy pod kraw niki.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowych p yt a urowych obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie pod a;
 dostarczenie materia ów,
 wykonanie podsypki,
 u enie i ubicie p yt,
 zasypanie otworów kruszywem p ukanym,
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PPRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-B-04111 Materia y kamienne. Oznaczenie cieralno ci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwyk y.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego.
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena

zgodno ci.
5. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a.
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego.
8. BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .
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D-08.01.01b. USTAWIENIE KRAW NIKÓW BETONOWYCH

1. WST P
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót dotycz cych kraw ników betonowych wraz z wykonaniem aw w ramach zadania
pn.: „Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siad o Górne”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robót Obj tych Specyfikacj  Techniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych
z ustawieniem kraw ników betonowych:

 15x30x100 wtopionych;
na awie betonowej z oporem z betonu C12/15, ilo ci robót podano w przedmiarze robót.

1.4 Okre lenia podstawowe

Kraw nik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajduj cych si  na tym samym poziomie lub na ró nych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kana y odp ywowe, oddzielnie lub w po czeniu z innymi kraw nikami,
c) jako oddzielenie pomi dzy powierzchniami poddanymi ró nym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny – wymiar kraw nika okre lony w celu jego wykonania, któremu powinien
odpowiada  wymiar rzeczywisty w okre lonych granicach dopuszczalnych odchy ek.

Podsypka - warstwa wyrównawcza u ona bezpo rednio na pod u lub awie.

Pozosta e okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi
polskimi normami i ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako  robót oraz za zgodno  z Dokumentacj
Projektow , ST i poleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne".

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano

w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne”
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2.2. Stosowane materia y

Przy ustawianiu kraw ników na awach mo na stosowa  nast puj ce materia y:
 kraw niki betonowe,
 piasek na podsypk  i do zapraw,
 cement do podsypki i do zapraw,
 wod ,
 materia y do wykonania awy.

2.2.1. Kraw niki betonowe

Kraw niki betonowe mog  mie  nast puj ce cechy charakterystyczne:
 kraw nik mo e by  produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
b) z ró nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie

cieralnej (która na ca ej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie  minimaln  grubo  4 mm),

 sko ne kraw dzie kraw nika powy ej 2 mm powinny by  okre lone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

 kraw nik mo e mie  profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzgl dnia si
przy okre laniu wymiarów nominalnych kraw nika); zalecana d ugo  prostego odcinka
kraw nika wraz ze z czem wynosi 1000 mm,

 powierzchnia kraw nika mo e by  obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce
chemicznej,

 p aszczyzny czo owe kraw ników mog  by  proste lub ukszta towane w sposób
atwiaj cy uk adanie lub ryglowanie;

 kraw niki ukowe mog  by  wykonane jako wypuk e lub wkl e,
 rozró nia si  dwa typy kraw ników:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na ró nych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraw nikom betonowym okre la PN-EN 1340 w sposób
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sol  odladzaj  w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za cznik Wymagania
1 Kszta t i wymiary

1.1 Warto ci dopuszczalnych odchy ek
od wymiarów nominalnych, z
dok adno ci  do milimetra

C ugo : ± 1%, > 4 mm i < 10 mm
Inne wymiary z wyj tkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych cz ci: ± 5%, > 3 mm, < 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchy ki od
asko ci i prostoliniowo ci, dla
ugo ci pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 ciwo ci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno  na zamra anie/

rozmra anie z udzia em soli
odladzaj cych

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia < 1,0 kg/m ,
przy czym ka dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

2.2 Wytrzyma  na zginanie (Klasa
wytrzyma ci ustalona w

dokumentacji projektowej lub przez
In yniera)

F Klasa wytrz. 2 Charakterystyczna
wytrzyma , MPa 5,0

ka dy pojedynczy wynik,
MPa > 4,0

2.3 Trwa  ze wzgl du na
wytrzyma

F Kraw niki maj  zadawalaj  trwa  (wytrzyma ) je li
spe nione s  wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej
konserwacji

2.4 Odporno  na cieranie (Klasa
odporno ci ustalona w
dokumentacji projektowej lub
przez In yniera)

G i H Klasa
odporno ci

Odporno  przy pomiarze na tarczy
szerokiej ciernej, wg
za .  G  normy  –
badanie podstawowe

Böhmego, wg za . H normy
– badanie alternatywne

1
3
4

Nie okre la si
< 23 mm
< 20 mm

Nie okre la si
< 20000 mm3/5000 mm2

< 18000 mm /5000 mm
2.5 Odporno  na po lizg/

po lizgni cie
I a)je li górna powierzchnia kraw nika nie by a szlifowana i/lub

polerowana – zadawalaj ca odporno ,
b) je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci odporno ci na

po lizg/po lizgni cie – nale y zadeklarowa  minimaln  jej
warto  pomierzon  wg za . I normy (wahad owym
przyrz dem do badania tarcia),

c) trwa  odporno ci na po lizg/po lizgni cie w normalnych
warunkach u ytkowania kraw nika jest zadawalaj ca przez
ca y okres u ytkowania, pod warunkiem w ciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz ci nie zosta o
ods oni te kruszywo podlegaj ce intensywnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
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3.1 Wygl d J a)powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys i odprysków,
b) nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kraw nikach

dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne

3.2 Tekstura J a)kraw niki z powierzchni  o specjalnej teksturze –
producent powinien okre li  rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by  porównana z próbkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorc ,

c) ró nice w jednolito ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we w ciwo ci surowców i
warunków twardnienia, nie s  uwa ane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element,
b) zabarwienie powinno by  porównane z próbkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorc ,

c) ró nice w jednolito ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami w ciwo ci surowców lub
warunków dojrzewania betonu, nie s  uwa ane za istotne

W przypadku zastosowa  kraw ników betonowych na powierzchniach innych ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewn trznych, nie nara onych na kontakt
z sol  odladzaj ), wymagania wobec kraw ników nale y odpowiednio dostosowa  do ustale
PN-EN 1340.

Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych,
posegregowane wed ug typów, rodzajów, kszta tów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko ci,
wygl du itp.

Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek
drewnianych o wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo ci min. 5 cm wi kszej od
szeroko ci kraw nika.

2.3. Materia y na podsypk  i do zapraw

Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce
materia y:

a) na podsypk  piaskow :
 piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadaj cy wymaganiom dla gatunku 2 lub

3, – piasek amany (0,075÷2) mm, mieszank  drobn  granulowan  (0,075÷4) mm albo
mia  (0÷4) mm, odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-11112,

b) na podsypk  cementowo-piaskow  i do zapraw:
 mieszank  cementu i piasku: z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-1
i wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po
dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materia ami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08.
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2.4. Materia y na aw

Do wykonania aw pod kraw nik nale y stosowa , dla:
a) awy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-

06250.

3. SPRZ T

Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi.
Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego
wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.

Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach

zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas
transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.1. Zasady wykonania robót

Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i SST.
W przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach.

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie awy,
3. ustawienie kraw ników,
4. wype nienie spoin,
5. roboty wyko czeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza  In yniera:
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 ustali  lokalizacj  robót,
 ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysoko ciowych,
 usun  przeszkody, np. s upki, pacho ki, elementy dróg, ogrodze  itd.
 ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,
 okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.

5.3. Wykonanie awy

Koryto pod aw
Wymiary wykopu, stanowi cego koryto pod aw , powinny odpowiada  wymiarom awy w planie
z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97
wed ug normalnej metody Proctora.

awa betonowa
aw  betonow  z oporem wykonuje si cznie z uk adaniem kraw nika (technologia „na mokro”).

Szczegó owe wymiary aw podano w dokumentacji projektowej.
Szalowa  nale y cz  oporow awy w celu uzyskania w ciwego zag szczenia i wymiarów
awy.
Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nale y
stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .
Ustawienie opornika na awach betonowych wykonuje si  na podsypce cementowo-piaskowej.
Grubo  warstwy podsypki powinna wynosi  5 cm po zag szczeniu.

wiat o opornika od strony jezdni powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm. W przypadkach
wyj tkowych mo e by  zmniejszone do 6 cm lub zwi kszone do 16 cm. Niwelacja pod na
opornika powinna by  zgodna z projektowan  niwelet  jezdni. ciana opornika od strony pobocza
powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.
Spoiny oporników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm, powinny by  równe.

5.4. Ustawienie kraw ników betonowych

Zasady ustawiania kraw ników
wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyj tkowych (np. ze wzgl du na „wyrobienie” cieku) mo e by  zmniejszone do
6 cm lub zwi kszone do 16 cm.
Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika
obsypana piaskiem, wirem, t uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraw ników na awie betonowej
Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si  bezpo rednio na zag szczonej dolnej
cz ci awy betonowej.
UWAGA!
Opór awy wykonywa  na bie co - nie wolno dopu ci  do oddzielenia elementów awy.
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Wype nianie spoin
Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem,
piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraw ników zapraw  cementowo-piaskow  stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych
na awie betonowej.
Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia
przed wp ywami temperatury kraw niki ustawione na podsypce cementowo piaskowej
i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin
dylatacyjn awy.

5.5. Roboty wyko czeniowe

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. Do robót
wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych
warunków terenowych, takie jak:

 odtworzenie elementów czasowo usuni tych,
 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

6.1. Kontrola przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania
materia ów wykonane przez dostawców itp.),

 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót,
okre lone w pkt. 2 (tablicy 1),

 sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin
elementu przez pomiar i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych
powinny obejmowa  w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów
w pkt. 2.

6.2. Kontrola w czasie robót

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzi  dora ne kontrole wszystkich
asortymentów robót, sk adaj cych si  na ogólny element. Kontrola obejmowa  powinna zgodno
wykonywanych robót z Dokumentacj  Projektow , ustaleniami zawartymi w niniejszej ST -
"Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju bada  i tolerancji wykonania robót.

Cz stotliwo  kontroli powinna by  uzale niona od potrzeb gwarantuj cych wykonanie
robót zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak ni  przed up ywem ka dego dnia roboczego.
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6.3. Kontrola po wykonaniu robót

6.3.1 KONTROLA AW

Przy wykonaniu aw badaniu podlegaj :

a) Zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z Dokumentacj  Projektow .
Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet .
Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi  ±1 cm na ka de 100 m awy,

b) Wymiary aw.
Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy.
Tolerancje wymiarów wynosz :

- dla wysoko ci ±10% wysoko ci projektowanej,
- dla szeroko ci awy ±10% szeroko ci projektowanej.

c) Równo  górnej powierzchni aw
Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de
100 m awy, trzymetrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie
mo e przekracza  1 cm,

d) Zag szczenie aw z kruszyw.
Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m. awy ze wiru lub piasku nie
mog  wykazywa ladu urz dzenia zag szczaj cego.

awy z t ucznia, badane prób  wyj cia poszczególnych ziarn t ucznia, nie powinny pozwala  na
wyj cie ziarna z awy,

e) Odchylenie linii aw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza  ±2

cm na 100 m wykonanej awy.

6.3.2 BADANIA KRAW NIKÓW

Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które

wynosi ±1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety

projektowanej, które wynosi ±1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,
c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch

punktach na ka de 100 m kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn
powierzchni  kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm,

d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione
ca kowicie na pe  g boko .

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiarow  kraw nika betonowego jest 1 m (metr) ustawienia kraw nika.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór kraw ników powinien by  przeprowadzony w czasie umo liwiaj cym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich post pu.
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9. PODSTAWA P ATNO CI

atno  za 1 m (metr) nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót
w oparciu o wynik pomiarów i bada .

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa ustawienia opornika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robót;
- roboty przygotowawcze: przygotowanie pod a, dostarczenie na miejsce wbudowania

materia ów i sprz tu,
- wykonanie koryta pod aw ;
- wykonanie awy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C 12/15,

ustawienie kraw ników z oporem z wype nieniem spoin i zalaniem szczelin wed ug
wymaga dokumentacji projektowej,;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o grubo ci 5 cm,
- zasypanie zewn trznej ciany kraw nika ziemi  i ubicie;
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz tu.

Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych
Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce
cementu powszechnego u ytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno
3. PN-EN 1340:2004 I PN-EN 1340:2004/AC Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada
4. PN-88/B-06250 Beton zwyk y
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir

i  mieszanka
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
9. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.03.01. OBRZE A CHODNIKOWE

1. WST P

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru robót dotycz cych obrze y chodnikowych wraz z wykonaniem aw w ramach zadania pn.:
„Przebudowa drogi gminnej: - nr 195020Z w m. Siad o Górne”

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót obj tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót
zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego 8x30x100 na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o gr. Zgodnej z dokumentacj  techniczn .

1.4 Okre lenia podstawowe

Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub
dwustronnie ci gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”

2. MATERIA Y

2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
\

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w OST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2 Stosowane materia y

Materia ami stosowanymi s :
 obrze a odpowiadaj ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

wir lub piasek do wykonania aw,
 cement wg PN-EN 197-1:2002,
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 piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

2.3 Betonowe obrze a chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1 Wymiary betonowych obrze y chodnikowych

Kszta t obrze y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Kszta t betonowego obrze a chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrze
Rodzaj
obrze a

Wymiary obrze y,   cm
1 b h r

Ow 100 8 30 3

On 75 6 20 3
100 6 20 3

2.3.1 Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y

Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y

Rodzaj
wymiaru

Dopuszczalna odchy ka,  m
Gatunek 1

l + 8
b,  h + 3

2.3.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y

Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów nie powinny
przekracza  warto ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielko
wad i uszkodze
Gatunek 1

Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi w mm 2
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Szczerby i uszkodzenia
kraw dzi i naro y

ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne) niedopuszczalne
ograniczaj cych pozosta e powierzchnie:
liczba, max

ugo , mm, max
boko , mm, max

2
20
6

2.3.3 Sk adowanie

Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych,
posegregowane wed ug rodzajów i gatunków.

Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek
drewnianych o wymiarach co najmniej:  grubo  2,5  cm,  szeroko  5  cm, d ugo  minimum 5 cm
wi ksza ni  szeroko  obrze a.

2.3.4 Beton i jego sk adniki

Do produkcji obrze y nale y stosowa  beton wed ug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
Dodatkowo beton z którego wykonane b  obrze a musi charakteryzowa  si  nast puj cymi
parametrami:

 nasi kliwo  < 5%,
 mrozodporno  - F50.

2.4 Materia y na aw  i do zaprawy

wir do wykonania awy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materia y do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada  wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

3. SPRZ T

3.1 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2 Sprz t do ustawiania obrze y

Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu drobnego sprz tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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4.2 Transport obrze y betonowych

Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po
osi gni ciu przez beton wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci projektowanej.

Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3 Transport pozosta ych materia ów

Transport pozosta ych materia ów podano w SST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk  ( aw ) nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3 Pod e lub podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubo ci warstwy od 3 cm po zag szczeniu.
Podsypk  ( aw ) wykonuje si  przez zasypanie koryta i zag szczenie z polewaniem wod .

5.4 Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych

Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod u w miejscu i ze
wiat em (odleg ci  górnej powierzchni obrze a od ci gu komunikacyjnego) zgodnym

z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewn trzna ciana obrze a powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Nale y wype ni  je piaskiem lub zapraw

cementowo-piaskow  w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale y oczy ci  i zmy  wod .
Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g boko .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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6.2 Badania przed przyst pieniem do robót

Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za
pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm
przy u yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do
badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm.

Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone
w normach podanych dla odpowiednich materia ów wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robót

W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie:
koryta pod podsypk  ( aw ) - zgodnie z wymaganiami niniejszej SST,
pod a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ( awy) ze wiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami niniejszej SST,

ustawienia betonowego obrze a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami niniejszego SST,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrze a w planie, które mo e wynosi  ±2 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a,
niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi  ±1 cm na ka de 100 m

ugo ci obrze a,
wype nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa  ca kowite
wype nienie badanej spoiny na pe  g boko .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego betonowego obrze a chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami

In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji da y wyniki pozytywne.
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8.2 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrze a chodnikowego obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
 zakup i dostarczenie materia ów,
 wykonanie koryta,
 roz cielenie i ubicie podsypki cem.-piask. 1:4,
 ustawienie obrze a,
 wype nienie spoin,
 obsypanie zewn trznej ciany obrze a,
 wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. RZEPISY ZWI ZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-EN13139:2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir

i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce

cementu powszechnego u ytku
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów


