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PECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

ST-05.02   RUROCIĄGI ZEWNETRZNE - ROBOTY INSTALACYJNE

Nazwy i kody robót według kodu numerycznego słownika głównego Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Grupa robót 
- 45200000-9 
- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub 

   

ich części oraz roboty w zakresie inżynierii ściekowej i wodnej.

Klasa robót 
- 45230000-8 -
- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektro



energetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu.

Kategoria robót 
- 45231000-5 
- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii 



elektroenergetycznych.


- 45231110-9 
- Roboty budowlane w zakresie kładzenia rurociągów.
1. 
WSTĘP
1.1. 
PRZEDMIOT  ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót budowlano - montażowych, które zostaną wykonane w ramach zadania pn. „Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody  wraz z infrastrukturą techniczną w Bobolinie"
Podstawą opracowania niniejszej ST jest dokumentacja techniczna, przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. 
ZAKRES  STOSOWANIA  ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zalecaniu i realizacji robót wymienionych  w  pkt. 1.1.

1.3. 
ZAKRES  ROBÓT  OBJĘTYCH  ST.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  w zakresie:

(01) Roboty budowlane 

(02) Roboty technologiczne 
i obejmują :
- zewnętrzne instalacje wod-kan na terenie SUW



- przyłącze kanalizacji sanitarnej 
1.4. OKREŚLENIA  PODSTAWOWE.
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST-00.00-Wymagania ogólne.

1.5. OGÓLNE  WYMAGANIA  DOTYCZĄCE  ROBÓT.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za  zgodność z umową i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w ST - 00.00.  „Wymagania  Ogólne”.

2. MATERIAŁY .
Wykorzystane materiały mogą być producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie użyte materiały muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1 
RUROCIĄGI .
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu rurociągów wody pitnej i kanalizacji sanitarnej są:

-
rury i kształtki PE ; PN10; SDR17,

-
rury i kształtki PVC 

RURY I KSZTAŁTKI PE ; PN10; SDR17 
Cechowanie [w odstępach nie większych niż  2m] powinno  zawierać:

a/ nazwę  lub  znak   producenta

b/ symbol  surowca,

c/ wymiar: średnica x grubość  ścianki, seria  S,

d/ sztywność  obwodowa  (dla  rur),

e/ informacje  identyfikujące  produkcję  (nr  linii  produkcyjnej, data),

f/ numer  aprobaty  technicznej.
Wymiary  rur  określone są  nominalną   średnicą  zewnętrzną  i  minimalną  grubością  ścianki oraz tolerancjami obu wymiarów, owalnością średnicy zewnętrznej. Dopuszczalna  owalność  rur  nie  powinna  przekraczać  0,024 DN.

RURY I KSZTAŁTKI PVC; SN 8, SDR 34  [ścianka lita]  

Cechowanie [w odstępach nie większych niż  2m] powinno  zawierać:
a/ nazwę lub  znak   producenta,

b/ symbol surowca,

c/ wymiar: średnica x grubość  ścianki, seria  S,

d/ sztywność  obwodowa  (dla  rur),

e/ informacje  identyfikujące  produkcję  (nr  linii  produkcyjnej, data),

f/ numer  aprobaty  technicznej,

Wymiary rur określone są nominalną  średnicą zewnętrzną i minimalną grubością  ścianki oraz tolerancjami obu wymiarów, owalnością średnicy zewnętrznej. Dopuszczalna owalność rur nie powinna przekraczać  0,024 DN.

RURY OCHRONNE 

Wykonać z rur PE100; SDR 17 [alternatywnie z rur stalowych hutniczo zabezpieczonych przed korozją]  z podparciem przewodu chronionego płozami i zakończone typowymi manszetami. Ilość płóz  => długość rury ochronnej L [w m] + 1. 

2.2 
ARMATURA

ZASUWY
- klinowe z gładkim i wolnym przelotem, miękkouszczelniające kołnierzowe, typ E, 
- obudowa żeliwo sferoidalne, epoksydowana zewnątrz i wewnątrz

- uszczelki elastomerowe

- połączenia gwintowane obudowy całkowicie zakryte i chronione przed korozją [taśmą osłonową klasy poliken]
- obudowy do zasuw, typ E, teleskopowe

- skrzynka uliczna do zasuw [owal minimum 350x250 mm], żeliwo bitumizowane

- płyta nośna skrzynki ulicznej [prefabrykat betonowy, żeliwny lub z tworzyw sztucznego]

KRÓĆCE KOŁNIERZOWE
- typowe systemowe kołnierze stalowe [epoksydowane] z króćcem z PE do zgrzewania

- kołnierze stalowe [epoksydowane] do połączeń zaciskowych przewodów PE z zabezpieczeniem przed przesunięciem 

 KSZTAŁTKI 
- typowe z żeliwa sferoidalnego [epoksydowane zewnątrz i wewnątrz] 

POŁĄCZENIA KOŁNIERZOWE ARMATURY
- śrubunki wykonane ze stali ko, owinięte taśmą osłonową [z atestem do zastosowań w gruncie]

2.3 
STUDZIENKI KANALIZACYJNE, STUDNIE ROZDZIELCZE, POMPOWNI I OSADNIKÓW.
Studnie wykonać  z prefabrykatów B 45. Wykonanie studni :

 średnica studzienek kanalizacyjnych -  1,2 m
 średnica studni pozostałych – zgodnie ze specyfikacją szczegółową obiektu

 dna studzienek kanalizacyjnych z kinetą i systemowymi przepustami

 dna studni pozostałych płaskie

 kręgi pośrednie

 płyta pokrywowa z otworem na właz
 przepusty szczelne dla przewodów : fabrycznie wbudowane lub wklejane na budowie
 studzienki kanalizacyjne : właz żeliwno - betonowy klasy D400

 pierścienie dystansowe – dotyczy studzienek kanalizacyjnych
 studzienki kanalizacyjne : stopnie włazowe obsadzone fabrycznie w studni

 studnie pozostałe - włazy i stopnie włazowe : zgodnie ze specyfikacją szczegółową wyposażenia obiektu

 połączenia : 

element denny i kręgi 

- na uszczelki gumowe 

     


pierścienie dystansowe 

- na klej mrozoodporny do betonu

2.4. 
OSADNIKI WODY POPŁUCZNEJ OS1 i OS2  
Kompletne osadniki wyprodukowane zostaną przez producenta wg własnej dokumentacji.

Parametry : 
-
średnica 
- 1,5 m, płaskie dno

-
pojemność czynna
- 8 m3

-
płyta pokrywowa
-  z otworem na właz 600x900

-
dopływ  i odpływ trójnikowy lub z deflektorem [wykonanie odporne na korozję]

-
właz 600x900, wykonany z blachy ko, odchylany z dwoma teleskopami, z wywietrzakiem z siatką p.owadom, 


systemowym zamkiem, – wykonanie równoważne klasie Corol; Huber

2.5. 
ODPOWIETRZENIE STUDNI  S3  
Parametry : 
-
przewód w gruncie
- 0,20 i 0,16 - PVC kielichowe kanalizacyjne


- 
osłona 
- żeliwna rura Dn 200; L=1,5 m 


-
przewód naścienny
- Dn 160; typowy kanał z kształtek kominowych ze stali ko z systemo



   wymi wspornikami


-
zakończenie
-  wywietrzak typ WLO 160 [wykonanie laminat]

3.
SPRZĘT
Zgodnie z ST 00.00 - Wymagania ogólne.
Specjalistyczny sprzęt do połączeń przewodów - zgodnie z przyjętą technologią łączenia.
4. TRANSPORT.
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 01.00.00. „Wymagania ogólne”.
Przy przewozie materiałów potrzebnych do budowy rurociągów należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym  i  kołowym. Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. Transport powinien zapewniać:

-  stabilność pozycji załadowanych materiałów,

-   kontrolę  załadunku  i  wyładunku.
4.1 RURY I KSZTAŁTKI.
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. 

Z uwagi na specyficzne właściwości rur z tworzyw sztucznych należy przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe wymagania:

- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi,

- przewóz powinno się wykonywać przy temp. powietrza -5ºC do +30ºC, przy czym 

  powinna być zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych,

- na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle,

- wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1m,

- rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem,

- przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni,
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności jak dla rur z z tworzyw sztucznych.

Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym  transporcie drogowym i kołowym. Inne materiały (w tym armaturę i kształtki) przewozić samochodem dostawczym lub skrzyniowym po uprzednim zabezpieczeniu przed przesuwaniem  i  przetaczaniem się w  czasie  ruchu  pojazdu . Pojazdy  służące  do  transportu  powinny  spełniać  warunki  techniczne  wymagane  w  ruchu  drogowym.

Transport  powinien  zapewniać :

- stabilność  pozycji  załadowanych  materiałów

- zabezpieczenia  prefabrykatów  przed  ich  uszkodzeniem
- kontrolę  załadunku  i  wyładunku.
4.2 KRĘGI I PREFABRYKATY.
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, wy​ko​nawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. Elementy prefabrykowane należy transportować, podnosić i opuszczać zgodnie z wytycznymi producenta tych wyrobów.

4.3 DROBNE ELEMENTY [pierścienie dystansowe, włazy, wpusty itp].
Transport dowolnym samochodem przystosowanym do przewożenia ładunków. Materiały przewozić w skrzyniach lub pojemnikach producenta a elementy przewożone luzem, wy​ko​nawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.

4.4. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni​żenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. Alternatywnie wykonać mieszankę na miejscu przy użyciu betoniarki i zgodnych z normami komponentami .

4.5. TRANSPORT KRUSZYW
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. TRANSPORT CEMENTU I JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE  ROBÓT.
5.1. OGÓLNE  WYMAGANIA  DOTYCZĄCE  ROBÓT.
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonane sieci i instalacje zewnętrzne wod-kan.

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
- Wytyczenie trasy przebiegu instalacji .

- Wykonanie odkrywek [próbne przekopy] w miejscach styku lub kolizji z istniejącymi uzbrojeniem podziemnym i każdych zbliżeniach do obiektów budowlanych.

5.3. ROBOTY ZIEMNE 
Wg   ST - 02.00 - Roboty ziemne i ST - 05.01 - Rurociągi zewnętrzne. Roboty ziemne
UWAGA . 
Ze względy na rozbieżności w oznaczeniu i lokalizacji podziemnego uzbrojenia na terenie SUW pomiędzy 



materiałami z ośrodka geodezyjnego a rzeczywistością , wszelkie roboty ziemne należy prowadzić z próbnym 


przekopem ręcznym.
5.4. RUROCIĄGI GRAWITACYJNE 
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.

Rury  układać na  przygotowanym  podłożu  piaskowym  grubości  10cm  w  temp. powietrza  0 – 30ºC.

Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości na co najmniej
¼ obwodu, symetrycznie do jej osi. Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej wysokości aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłyniecie ich po ewentualnym zalaniu. 

Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierścieniem gumowym. W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować rury z PVC, wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak przycinanie rur oraz ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie.

UWAGA :

W odległości 30 cm ponad przewodami wody ułożyć taśmę informacyjną.

Rurociągi zasypywać stopniowo warstwami 20cm piasku, kolejno je zagęszczając. Wszystkie złącza powinny być odkryte do czasu przeprowadzenia prób szczelności.

PRÓBY SZCZELNOŚCI :

Próby szczelności przeprowadzać :

- na infiltrację wody do przewodu –  w przypadku posadowienia kolektora poniżej poziomu wód gruntowych
- na eksfiltrację wody z przewodu w grunt 
zgodnie z PN-81/B-10735 [lub powietrzem wg PN-EN 1610] oraz wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej.

Ciśnienie próby 50 kPa.
5.5. RUROCIĄGI CIŚNIENIOWE 
Rurociągi wodociągowe wykonać z rur PE łączonych przez zgrzewanie. Rury  PE zgrzewać doczołowo zgrzewarką sterowaną mikroprocesorem, która ustala  automatycznie parametry zgrzewania na podstawie wprowadzonych danych, a rola zgrzewcza ogranicza się do nadzoru i kontroli dokładności wykonania zgrzewu. Zgrzewarka musi posiadać możliwość wydruku parametrów każdego zgrzewu. Kształtki elektrooporowe zgrzewać maszyną z  możliwością podłączenia drukarki do  wydruku protokółu parametrów każdego zgrzewu. W węzłach połączeniowych oraz  przy zmianie kierunków ułożenia należy zastosować kształtki z PE. Po wykonaniu montażu oraz przed  zasypaniem, należy wykonać próby szczelności rurociągu pomiędzy punktami  węzłowymi.
Rury PE układać na podsypce z dobrze ubitego piasku w temperaturze 0-30 oC. Szczegółowe warunki montażu złącz rur podawane są przez ich producenta. Rury łączyć za pomocą zgrzewania przy pomocy muf elektrooporowych i zgrzewania doczołowego. Montaż rurociągu z pomocą zgrzewania wykonać na zewnątrz wykopu na poboczu lub na pomoście ustawionym nad wykopem. Przed zgrzewaniem należy odpowiednio przygotować powierzchnie zgrzewane rur poprzez obcięcie piłą o drobnym uzębieniu i oczyszczenie.

5.5.1  PRZEBIEG PROCESU ZGRZEWANIA DOCZOŁOWEGO
Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni łączonych elementów za pomocą płyty grzejnej, a następnie, po odsunięciu ich od płyty, na dociśnięciu do siebie z odpowiednią siłą docisku i pozostawieniu do ochłodzenia. 

Prawidłowe wykonanie połączenia metodą zgrzewania pozwala zachować właściwą dla rury z PE giętkość na całej długości odcinka oraz wytrzymałość połączeń równą wytrzymałości rury.
Należy zwrócić szczególną uwagę w przypadku łączenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaźnika szybkości płynięcia (MFI 005 lub MFI 010), żeby użyć rur tej samej średnicy i grubości ścianek.

a) OGÓLNE WYTYCZNE PROCESU ZGRZEWANIA
Przed rozpoczęciem zgrzewania zawsze należy zapoznać się z instrukcją zgrzewarki. Jeżeli kolejne czynności, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegają od ogólnych wytycznych podanych niżej, należy zastosować się do instrukcji urządzenia.

Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologię wykonania zgrzewu i kontrolę procesu podano poniżej.

b) PRZYGOTOWANIE DO ZGRZEWANIA
· Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno być równe, czyste i suche, w razie potrzeby osłonięte namiotem,
· Otworzyć zgrzewarkę,

· Upewnić się, że łączone odcinki rur mogą być swobodnie przesuwane na wózkach w czasie łączenia,

· Sprawdzić czy rury ułożone są prosto i pewnie na wózkach,
· W celu zapewnienia poprawności wykonania zgrzewu należy końcówki rur ustawić osiowo (oznaczenie rur o średnicach większych 
niż 315 mm powinny zawsze znajdować się na górze),

· Uruchomić skrawarkę. Dosuwać rury do noża skrawającego tak długo, aż będą powstawały ciągłe pasma wiór o pełnej grubości 
ścianki. 

· Oczyścić końce rur i ułożyć rury w uchwytach trzymających i właściwie je zamknąć. W przypadku, gdy rury nie są ułożone osiowo, 
należy zluzować jedną z obejm, a następnie ponownie dopasować końcówki rur.

· Odsunąć rury od noża skrawającego,

· W razie potrzeby przeprowadzić ponowne skrawanie.

c) 
PROCES ZGRZEWANIA NALEŻY WYKONAĆ WG NASTĘPUJĄCEGO SCHEMATU :
Po nagrzaniu płyty grzewczej do właściwej temperatury należy wsunąć płytę grzewczą pomiędzy końcówki i docisnąć oba końce rury do płyty.

Po wystąpieniu na końcach rur wypływki sprawdzić, czy jest ona taka sama na całym obwodzie. Gdy wypływka osiągnie wielkość około 5÷10% grubości ścianki, należy zredukować siłę docisku i kontynuować zgrzewanie. Należy równocześnie kontrolować czas operacji.

Po wstępnym ogrzaniu należy osunąć płytę grzejną. Przy obsłudze ręcznej wykonać to w jak najkrótszym czasie.

Następnie należy dosunąć do siebie zmiękczone końcówki rur i stopniowo zwiększyć siłę docisku aż do osiągnięcia żądanej wartości. Podczas chłodzenia siła docisku nie ulega zmianie.

Po ochłodzeniu zgrzewu należy ostrożnie otworzyć obejmy mocujące i wyjąć rury z maszyny.

d) 
SPRAWDZENIE POPRAWNOŚCI ZGRZEWU
Po zakończeniu zgrzewania należy zmierzyć wielkość wypływki. Uzyskane wartości powinny być zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wypływki dokonać na całym obwodzie zgrzewu.

Sprawdzić równomierność wypływki oraz zbadać czy nie występują defekty w szczelinie pomiędzy wałeczkami wypływki.

Sprawdzić, czy na powierzchni nie ma nacieków z polietylenu, powstałych w trakcie zgrzewania. Nieliczne krople stopionego polietylenu należy usunąć.

e) 
WARUNKI POPRAWNEGO WYKONANIA ZŁĄCZA ZGRZEWANEGO DOCZOŁOWO:
Przed rozpoczęciem właściwego zgrzewania należy wykonać zgrzewanie próbne, celem sprawdzenia poprawności sprzętu i doboru właściwych parametrów zgrzewania w danych warunkach. Końcówki zgrzewanych rur i płyta z grzewcza muszą być utrzymane w całkowitej czystości. Wszelkie zanieczyszczenia z płyty zgrzewczej przenoszą się na zgrzew, pogarszając jego jakość. Rury o średnicach większych niż 180 mm należy poddać dwukrotnemu zgrzewaniu próbnemu.

łączone elementy winny mieć taką samą średnicę, grubość ścianki oraz tą samą grupę wskaźnika szybkości płynięcia.

końcówki elementów muszą mieć oczyszczone powierzchnie,

należy zachować podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, siła docisku itp.),

nie wykonywać zgrzewania przy temperaturze otoczenia poniżej 00C, w przypadku wiatru lub deszczu stosować namiot ochronny, 

stosować tylko w pełni sprawne zgrzewarki

nie wolno przyspieszać procesu studzenia zgrzewa

łączone elementy muszą być zamocowane współosiowo

rury nie mogą być owalne ​ w tym celu można stosować łubki dwudzielne dostosowane do każdej średnicy.

f) 
OCENA JAKOŚCI ZŁĄCZA
Ocena jakości zgrzewu może być wykonana za pomocą przyrządów pomiarowych, pozwalających na pomiar z dokładnością do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriów :

· rowek "A" między wałeczkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznej powierzchni rury,

· przesunięcie ścianek łączonych rur "V" nie może przekroczyć 10% nominalnej grubości ścianki, s

· szerokość wypływki "B" nie może przekraczać wartości: 0,68e ≤ B ≤ 1,0e

Ponadto muszą być zachowane proporcje poszczególnych wypływek spoiny: Bmin ≥ 0,9.

5.5.2  PRZEBIEG PROCESU ZGRZEWANIA  ELEKTROOPOROWEGO
Budowa i działanie wszystkich złączek do zgrzewania elektrooporowego oparte są na tej samej zasadzie. Zgrzewanie to polega na łączeniu rury z kształtkami posiadającymi wtopiony drut elektrooporowy.

Do kształtek tych wsuwa się oczyszczone końcówki rur z PE i łączy końcówki spirali grzejnej ze źródłem prądu.
Opór występujący przy przepływie prądu powoduje nagrzanie się spirali i prowadzi do uplastycznienia łączonych powierzchni (wewnętrznej powierzchni kształtek i zewnętrznej powierzchni rury).
Stopiony materiał stygnie w tzw. strefach zimnych, powodując tym samym uszczelnienie stref stopionego materiału (tzw. strefy gorące). Dalsze podgrzewanie prowadzi do wzrostu ciśnienia stopionej masy. 
Wytworzone ciśnienie stopionej masy powoduje jej ekspansję na całym obwodzie i w głąb stopionych powierzchni kształtki i rury. ścisłe przestrzeganie parametrów zgrzewania zapewnia uzyskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto dla bezpieczeństwa każda kształtka zaopatrzona jest w indykator umieszczony w otworze, który pokaże, kiedy zgrzewanie jest zakończone.

a) 
OGÓLNE WYTYCZNE ZGRZEWANIA ELEKTROOPOROWEGO
Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurą" lub "rura z kształtką" wykonać należy wg następujących zasad : 

· Łączone elementy powinny mieć ten sam wskaźnik ​ MFI.

· Płaszczyzna końcówki rury musi być prostopadła do osi rury.

· Zgrzewane końce rur należy przeczyścić w środku i na zewnątrz w celu usunięcia zabrudzeń.

· Głębokość osadzenia rury w elektrokształtce musi być zaznaczona na rurze.

· W celu usunięcia warstwy tlenku należy zeskrobać zewnętrzną warstwę rury. Zeskrobania należy dokonać na długości więk
szej niż połowa długości kształtki. 

· Nałożyć elektrokształtkę na rurę. 

· Przed rozpoczęciem zgrzewania rurę i kształtkę należy umieścić w klamrach mocujących, przy czym elektrokształtka powinna 
znajdować się między klamrami.

· Zgrzewanie przeprowadzić zgodnie z instrukcjami obsługi zgrzewarki. 

· Zasilanie odłączyć dopiero po upływie 2 minut od zakończenia zgrzewania.

· Wykonane połączenia należy pozostawić w klamrach do momentu ochłodzenia.

b) 
SPRAWDZANIE POPRAWNOŚCI ZGRZEWU
Sprawdzić, czy indykator zgrzewania wypłynął na powierzchnię kształtki.

Sprawdzić, czy nie ma wycieków stopionego materiału lub czy drut oporowy nie uległ wysunięciu.

Sprawdzić, czy rury nie wysunęły się z kształtki w czasie zgrzewania. Jeżeli wystąpił którykolwiek ze wspomnianych błędów złącze uznaje się za wadliwe. Należy je wyciąć i wykonać ponownie. Próbę ciśnienia można przeprowadzić po upływie minimum 1 godziny od wykonania ostatniego złącza.

c) 
ZGRZEWANIE KSZTAŁTEK SIODŁOWYCH
Aby wykonać zgrzewanie elektrooporowe kształtek siodłowych należy :

· Oczyścić obszar zgrzewania.

· Sprawdzić, czy w miejscu zamocowania kształtki promień ugięcia rurociągu nie jest mniejszy niż 25dn. Jeżeli tak, to nie wolno 
bezpośrednio osadzać przyłącza siodłowego.

· Zaznaczyć miejsce ułożenia kształtki na rurze i oskrobać je (na głębokość od 0,05 do 0,2 mm) w celu usunięcia warstwy utlenio
nej. Dokonać tego na powierzchni o obrysie o 10 mm większym niż obrys kształtki.

· Nie wolno dotykać przygotowanych powierzchni styku.

· Odkręcić nakrętkę z kształtki siodłowej.

· Dokręcać śrubę mocującą aż do momentu wyrównania pokrętła ze śrubą centralną.

· Zgrzewanie wykonać tak, jak opisano to poprzednio.

· Kable zasilające można odłączyć po upływie 2 minut od zakończenia zgrzewania.

· Pozostawić kształtkę w stojaku aż do zakończenia chłodzenia zgodnie z informacją zawartą na kształtce lub podaną przez produ
centa.

d) 
SPRAWDZANIE POPRAWNOŚCI ZGRZEWU
· Sprawdzić, czy indykator zgrzewania wpłynął na powierzchnię kształtki.

· Sprawdzić, czy nie ma wycieków stopionego materiału lub czy drut oporowy nie uległ wysunięciu. Jeżeli wystąpił którykol
wiek ze wspomnianych błędów, złącze uznaje się za wadliwe. Należy je wyciąć i wykonać ponownie zgrzewanie. Po zgrzewa
niu pozostawić zgrzewane elementy w celu schłodzenia. Próbę ciśnienia można przeprowadzić po upływie 1 godziny od wyko
nania ostatniego złącza.

e) 
PROCEDURA PRZEWIERCANIA
· Zgrzać siodełko z rurą.

· Odkręcić nakrętkę od kształtki siodłowej i stosując klucz do przewiercania, wkręcić frez do oporu przewiercając ścianę rury.

· Wykręcić frez do krawędzi gwintu.
· Nakręcić nakrętkę na kształtkę.

PRÓBY SZCZELNOŚCI :
Próby należy przeprowadzić zgodnie z PN-81/B-10735 i BN-82/9192-06 oraz wytycznymi ujętymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru niniejszego opisu i ST. Podczas próby szczelności wszystkie złącza i węzły winny być odkryte. Ciśnienie próby 1,0 MPa. Po próbach przewód należy zdezynfekować i przepłukać. 

DEZYNFEKCJA RUROCIĄGÓW WODY PITNEJ

Po wykonaniu próby szczelności przeprowadzić dezynfekcję sieci stosując 4 procentowy roztwór  podchlorynu sodu.  Czas trwania dezynfekcji 24 godz. Następnie sieć przepłukać uzdatnioną wodą wodociągową i oddać do eksploatacji po pozytywnym wyniku badania bakteriologicznego
5.8. BEZWYKOPOWE  WYKONANIE  PRZYŁĄCZA
5.8.2. PRZECISKI 
Przeciski wykonywać należy pod wskazanymi przejściami siecią pod drogami i zbliżeniami do budynków. Zakres wykonania przecisku :

- wykonanie komory startowej i wylotowej

- pełne umocnienie grodzicami stalowymi 

- wykonanie odwodnienia komór [w przypadkach nawodnionych]

- montaż maszyny przeciskowej i urządzeń zasilających

- wykonanie przecisku z użyciem rur osłonowych z PE-100 lub stalowych z hutniczym zabezpieczeniem przed korozją 

  płaszczem z PE  dla przejść pod drogami

- montaż rury przewodowej w przecisku [z założeniem płóz i manszet]

5.8.3. PRZEWIERTY STEROWANE
Przewierty wykonywać należy w miejscach z nawierzchnią betonową i zbliżeń do obiektów budowlanych.  Przewody  wykonać z rur PE wzmocnionych.
Zakres wykonania przewiertu :

- ustalenie trasy przewiertu

- przygotowanie terenu do przewiertu

- wykonanie przewiertu

- wykonanie wykopu w miejscach połączeń z umocnieniem i ewentualnym odwodnieniem

- przycięcie i połączenie [zgrzewanie] przewodów 

- zasypka wykopów

5.8. PODSYPKA, OBSYPKA RUROCIĄGÓW  I ZASYPYWANIE WYKOPÓW.
Zgodnie z  pkt. 5.0 w  ST-05.01.
5.9 ZASYPKA WYKOPÓW.
Zgodnie z  pkt. 5.0 w  ST-05.01.

5.10  ROZPLANTOWANIE GRUNTU, PLANTOWANIE SKARP, HUMUSOWANIE.
Zgodnie z  pkt. 5.0 w  ST-05.01.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT.
Kontrola jakości następuje poprzez porównanie cech materiałów z  wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych  podanych w  ST - 00.00. 
6.1. BADANIE MATERIAŁÓW UŻYTYCH DO  BUDOWY RUROCIĄGÓW 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych podanych ST - 00.00. 
6.2. KONTROLA JAKOŚCI WYKONANYCH ROBÓT  
Zgodnie z PN-B-10702, PN-B-03210 oraz zgodności wykonania z projektem.

6.3. BADANIE MATERIAŁÓW UŻYTYCH  DO BUDOWY ELEMENTÓW RUROCIĄGÓW I OBIEKTÓW.
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami  dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych podanych w  ST - 00.00. 

7. ODBIÓR  ROBÓT.
Ogólne zasady odbioru robót  podano w  ST - 00.00
Odbioru  robót należy dokonać zgodnie z  obowiązującymi normami.

Przy zgłoszeniu do odbioru, Wykonawca musi przedłożyć wszystkie dokumenty niezbędne do uzyskania pozwolenia na użytkowanie, a w szczególności dokumenty związane z próbami ciśnienia, próbami jakości wody oraz inne wymagane w ST - 00.00 „Wymagania ogólne” oraz na Warunkach Kontraktu .

8. PODSTAWA  PŁATNOŚCI.
Zgodnie  z  zasadami podanymi  w ST – 00.00.

9. PRZEPISY  ZWIĄZANE.

1. PN-B-10702:1999 
Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-81/B-10740 
Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-86/B-09700 
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych

4. PN-EN 809 : 1999 
Pompy i zespoły pompowe do cieczy. Ogólne wymagania bezpieczeństwa.

5. PN-EN 12162 :2002 
Pompy do cieczy. Wymagania bezpieczeństwa. Próby hydrostatyczne.

6. PN-EN 12483 :2002
Pompy do cieczy. Zespoły z przemiennikiem częstotliwości.

7. PN-85/M-44005 
Pompy wirowe. Pomiary wielkości charakterystycznych

8. PN-M-44015:1997 
Pompy. Ogólne wymagania i badania

10. PN-74/C-04612.00 
Woda i ścieki. Systematyka badan. Postanowienia ogólne i zakres normy.

11. PN-ISO 6107-9 :2001
Jakość wody. Terminologia. Lista alfabetyczna i indeks tematyczny.

12. PN-84/C-04612.06 
Woda i ścieki. Systematyka badan. Systematyka badan wód uzdatnionych.

13. PN-EN 25667-2:1999
Jakość wody. Pobieranie próbek. Wytyczne dotyczące technik pobierania próbek

14. PN-74/C-04620.00 
Woda i ścieki. Pobieranie próbek. Postanowienia ogólne i zakres normy.

15. PN-74/C-04620.02 
Woda i ścieki. Pobieranie próbek. Pobieranie próbek wód podziemnych do analizy fizycznej i chemicznej oraz bakteriologicznej.

16. PN-EN ISO 6817 :1996
Pomiar strumienia masy lub strumienia objętości cieczy przewodzącej w przewodach. Metoda z


zastosowaniem przepływomierzy elektromagnetycznych.

17. PN-82/M-34140.00 
Instalacje do uzdatniania wody. Wspólne wymagania i badania odbiorcze.

18. PN-82/M-34140.03 
Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje filtrowania w filtrach zamkniętych. Wymagania i


badania odbiorcze.

19. PN-85/M-34140.06 
Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do odżelaziania i odmanganianie. Wymagania i


badania odbiorcze.

20. PN-89/M-34140.12 
Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do chlorowania. Wymagania i badania odbiorcze.

21. PN-83/M-34140.16 
Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do magazynowania wody. Wymagania i badania


odbiorcze

22. PN-82/M-34140.17 

Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do magazynowania chemikaliów sypkich. Wymagania i


badania odbiorcze.

23. PN-83/M-34140.19 
Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do magazynowania chemikaliów ciekłych. Wymagania i badania odbiorcze.

24. PN-87/M-34210 
Urządzenia do uzdatniania wody. Zbiorniki filtracyjne. Główne wymiary.

25. PN-84/M-35603 
Technika bezpieczeństwa. Stałe zbiorniki ciśnieniowe. Znakowanie.
26.  PN-ISO 4064-2  
Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.
27. PN-B-10720 
Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych. Wymagania i badania 
przy odbiorze.
30. PN-85/M-35611 
Technika bezpieczeństwa. Zbiorniki ciśnieniowe. Paszport.

31. PN-87/M-34211 
Urządzenia do uzdatniania wody. Dawkowniki chemikaliów ciśnieniowe przeponowe.
32. PN-EN 1299 : 2002 
Drgania mechaniczne i wstrząsy. Wibroizolacja maszyn. Informacje dotyczące stosowania izolacji źródła.

33. PN-90/N-01358 
Drgania. Metody pomiarów i oceny drgań maszyn

34. PN-83/M-42325 
Automatyka i pomiary przemysłowe. Przyrządy do pomiaru i przetwarzania różnych ciśnień.

35. PN-82/M-42300 
Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Zawory zaporowe do ciśnieniomierzy.

36. PN-88/M-42303 
Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Kurki

37. PN-83/M-42308  
Rurki syfonowe ciśnieniomierzy i przetworników ciśnienia

38. PN-EN 736-2 :2001
Armatura przemysłowa. Terminologia. Definicje elementów armatury.

39. PN-EN 12570 :2002 
Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.

40. PN-83/M-74002 
Armatura przemysłowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie

41. PN-89/H-02650 
Armatura i rurociągi. Ciśnienie i temperatura.

42. PN-85/M-75002 
Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania.

43. PN-70/N-01270.01 
Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne.

44. PN-70/N-01270.02 
Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe nazwy i określenia.

45. PN-70/N-01270.03 
Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyłanych czynników.

46. PN-70/N-01270.04 
Wytyczne znakowania rurociągów. Barwy ostrzegawcze i uzupełniające.

47. PN-70/N-01270.07 
Wytyczne znakowania rurociągów. Opaski identyfikacyjne.

48. PN-70/N-01270.08 
Wytyczne znakowania rurociągów. Tabliczki.

49. PN-70/N-01270.09 
Wytyczne znakowania rurociągów. Znaki ostrzegawcze.

50. PN-70/N-01270.12 
Wytyczne znakowania rurociągów. Napisy.

51. PN-70/N-01270.14 
Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania.

52. PN-EN ISO 1127:1999
Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostek długości

54. PN-C-89222:1997
Zmiany BI 4/80 p.19 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary

55. PN-74/C-89204
Zmiany BI 5/80,BI 9/83 BI 10/86.Rury ciśnieniowe z nieplastifikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania
56. PN-EN ISO 15494 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do zastosowań przemysłowych. Polibuten, polietylen i polipro
pylen. Właściwości elementów i systemu
57. PN-ISO 3545-1:1996
Rury stalowe i kształtki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i kształtki o przekroju 
okrągłym

58. PN-ISO 3545-3:1996
Rury stalowe i kształtki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Kształtki rurowe o


przekroju okrągłym

59. PN-ISO 7005-1:1996
Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe

60. PN-65/H-73171
Rurociągi i armatura. Śruby dwustronne do połączeń kołnierzowych
61. PN-EN 1515-1 :2002
Rurociągi i armatura. Nakrętki sześciokątne wysokie z podtoczeniem do połączeń kołnierzowych

62. PN-86/H-74374.07 
Armatura i rurociągi. Połączenia kołnierzowe. Uszczelki

63. PN-EN 593:2001 
Armatura przemysłowa. Przepustnice metalowe

64. PN-EN 12334 :2002 (U)
Armatura zwrotna żeliwna.

65. PN-78/M-69011 
Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach stalowych
66. PN-89/M-70055.01 
Poprawki BI 3/91Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe złazy spawanych. Postanowienia ogólne.

67.PN-C-89221:1998
Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku winylu

68. PN-B-73001:1996 
Instalacje wodociągowe. Zbiorniki bezciśnieniowe. Wymagania i badania

69. PN-B-73002:1996 
Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania

70. BN 8862-09/85 
Zbiorniki bezciśnieniowe. Wymagania i badania

71. BN 8862-10/86 
Zbiorniki ciśnieniowe

72. BN 8966-10/83 
Urządzenia do uzdatniania wody. Filtry ciśnieniowe do odżelaziania i odmanganianie

73. BN 8972-07/88 
Pompownie wodociągowe. Wymagania i badania przy odbiorze

74. PN-65/B-10702 
Próby szczelności.

75. EN 12201:1995 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.

Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.

INNE PRZEPISY

1. D.U. 2007 nr 61 poz. 417 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi

2. D.U. nr 15 poz.140 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994r. w sprawie warunków

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie

3. D.U. nr 116 Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 5.11.1991r. w

sprawie klasyfikacji wód oraz warunków, jakim powinny odpowiadać ścieki wprowadzane do wód lub ziemi

4. D.U. Nr 50 Rozporządzenie Rady ministrów z dnia 19.05.1999r. w sprawie warunków wprowadzania ścieków do urządzeń
komunalnych

5. D.U. nr 21 poz. 73 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994r. w sprawie

bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków

6. Warszawa 1994.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych.

7. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1 „Zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem”

8. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”

9. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7 „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych”
10. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
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