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|. CZESC OPISOWA.

1. ZAMAWIAJ ACY.
Opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Kotbaskowo, 72-001 Kotbaskowo 106.

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.
W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materialy:

a). Uchwala nr XXV/338/2005 Rady Gminy Koitbaskowo z dnia 25 kwietnia 2005r. w
sprawie: miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego czesci miejscowosci
Karwowo w gminie Kotbaskowo (Dz. Urz. Woj. Zach. Nr 43, poz. 1008 z 2005r.).

b). Aktualny wtérnik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.

¢). Uzgodnienia z Inwestorem oraz gestorami sieci oraz wizja lokalna w terenie

d). Opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia do projektu budowlanego.

e). Warunki techniczne przylaczenia do sieci wodociggowej z Przedsiebiorstwa
Gospodarki Komunalnej w Kotbaskowie z dnia 6 lipca 2016r.

f). Warunki odprowadzenia wéd deszczowych od Wojta Gminy Kotbaskowo z dnia 27
czerwca 2016r.

W zakres niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy budowy kanalizaciji
deszczowej oraz przebudowy sieci wodociggowej.

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI.

Przedmiotem inwestycji jest projekt przebudowy drogi gminnej nr 195009Z w miejscowosci
Karwowo i budowa Sciezki rowerowej Karwowo-Warnik wraz z budowg kanalizacji deszczowej i
przebudowsg sieci uzbrojenia terenu.

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI.

Realizowana inwestycja obejmuje Gmine Koibaskowo: miejscowos¢ Karwowo oraz teren
potozony pomiedzy Karwowem a drogg powiatowg nr 3924Z zlokalizowang na dziatce 25 obreb
Warnik.

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

5.1. Dane ogélne

Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Karwowo na terenie gminy Kotbaskowo w
powiecie polickim. Teren inwestycji obejmuje droge gminng nr 195009Z ktéra stanowi gtéwny
cigg komunikacyjny przez miejscowosé. Droga gminna wraz z terenem przeznaczonym pod
Sciezke rowerowg stanowi potgczenie komunikacyjne drogi powiatowej nr 39247 Bedargowo —
Warnik z droga powiatowg nr 3930Z Warzymice — Karwowo — Smolecin. Na terenie
miejscowosci Karwowo obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego —
uchwata nr XXV/338/2005 Rady Gminy Kotbaskowo z dnia 25 kwietnia 2005 r.

5.2. Istniej gce zagospodarowanie terenu
. Teren przeznaczony pod $ciezke rowerowag

Teren przeznaczony pod sSciezke rowerowg jest niezabudowany, na catym odcinku wystepuje
droga gruntowa. Zjazd na droge gruntowg z drogi powiatowej nr 3924Z posiada nawierzchnie
bitumiczng w granicach dziatki drogi powiatowej. Profil terenu istniejgcego jest mocno
zroznicowany, maksymalna réznica poziomow wynosi ok. 25 m. W podtozu drogi wystepuje
sie¢ wodociggowa.

. Droga gminna nr 1950092



Droga gminna w miejscowosci Karwowo na catym odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowag
nr 3930Z do wysokosci zjazdu na dziatke nr 8 dr posiada jezdnie o nawierzchni bitumicznej o
zmiennej szerokosci od 3,0 do 5,0 m. Wzdtuz drogi wystepuje oswietlenie uliczne. Na
pozostatym odcinku droga posiada nawierzchnie z brukowca o szerokosci ok. 3,0 m.

Teren inwestycji skomunikowany jest z zewnetrznym ukladem drég publicznych poprzez
skrzyzowanie drogi gminnej z drogg powiatowg nr 3930Z. W ciggu drogi gminnej wystepuje
kanalizacja sanitarna grawitacyjna i cisnieniowa, kanat melioracyjny, napowietrzna sie¢
energetyczna i oswietleniowa, sie¢ telekomunikacyjna i wodociggowa.

6. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH.

. Sciezka rowerowa

Podloze gruntowe w strefie do 2 m gtebokosci zbudowane jest gtéwnie z gruntéw spoistych
pochodzenia lodowcowego w postaci glin, glin pylastych, glin piaszczystych, piaskéw
gliniastych i pytow. Lokalnie wystepujg grunty niespoiste w postaci piaskow. W otworach nr 2, 3
i 4 zlokalizowanych na obrzezach Karwowa wystepujg przypowierzchniowe namuty gliniaste.
Podloze pod sciezke rowerowg zaklasyfikowano do gruntéw bardzo wysadzinowych, warunki
wodne zaklasyfikowano jako dobre.

. Droga gminna nr 1950092

W podiozu wystepujg zwatowe grunty spoiste, przewazajgce gtéwnie w poditozu nizszych partii
zbocza, to gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste. Grunty te budujg caty profil otworéw nr 427 i
432 w Karwowie. W otworach nr 424, 425, 428 i 429 zalegajg jedynie w giebszym podtozu, w
otworach nr 425, 430 i 431 budujg przewarstwienia 0 migzszosci 0.3 — 0.8 m w obrebie
zwatowych piaskéw. Lokalnie w otworze nr 422 w miejscu przepompowni sciekéw w Karwowie
natrafiono na glacitektoniczny (tzn. oderwany i przemieszczony przez nasuwajgcy sie ladolod)
porwak oligocenskego itu pylastego — porwaki takie wystepujg czesto w obrebie Walu
Stobnianskiego. Porwaka itéw nie przewiercono w otworze nr 422 do gtebokosci 8.0 m p.p.t.,
zalega on ponizej grubej pokrywy utworéw deluwialnych.

Zwalowe grunty niespoiste to piaski drobne, czesto silnie zaglinione na pograniczu piasku
gliniastego. Piaski te zalegajg najczesciej w ptytszych partiach podtoza w otworach nr 425,
428, 429 i 430. Jedynie w otworze nr 426 i 433 migzszos¢ zwatowych piaskéw drobnych
wzrasta lokalnie tak znacznie, ze budujg one caly profil gruntéw rodzimych do gtebokosci 2.5 -
5.0 mp.p.t.

Deluwialne piaski osiggajg migzszos¢ 0.3 — 2.1 m (najwiecej w otworze nr 424); deluwialne
gliny cechuje wieksza migzszosé¢ (0.6 — 3.5 m w otworach nr 422, 423). Zaréwno deluwialne
piaski, jak

i gliny zawierajg czesto niewielkg (ok. 1%) domieszke humusu, lub cienkie warstewki (laminy
innego rodzaju gruntu (piasku w obrebie glin, lub gliny w obrebie piaskéw). Lokalnie w otworze
nr 423 w Karwowie stwierdzono w stropie serii deluwialnej warstwe piaszczystego humusu
barwy czarnej o migzszosci 1.6 m.

Przejawy wody gruntowej stwierdzono w otworach nr 424, 425, 426 i 430 na gtebokosci 2.1 —
3.5 m p.p.t. w gtebszych partiach deluwialnych i zwatowych piaskéw, przy czym w otworze nr
430 wystepuje drugi, gtebszy poziom wody o zwierciadle napietym, nawierconym 4.4 m p.p.t.,
a stabilizujgcym sie na gtebokosci 3.1 m p.p.t. — woda ta przesyca piaski ponizej warstwy glin.
W otworach nr 423 i 432 zaobserwowano obfite sgczenia $rodglinowe na gtebokosci 2.1 — 3.1
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m p.p.t.

Wg ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) — na opiniowanym terenie
wystepujg ,proste warunki gruntowe”, a projektowane obiekty nalezg do ,drugiej kategorii
geotechnicznej".

7. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA.
Wspotrzedne geodezyjne w ukladzie X,Y weztdéw i punktdw charakterystycznych umozliwiajgce
ich wytyczenie w terenie przedstawiono w czesci zatgcznikowej niniejszego opracowania.

7.1. KANALIZACJA DESZCZOWA.

Przewidziano odprowadzenie wod opadowych z przebudowywanej jezdni oraz z przylegtych
dziatek poprzez system kanalizacji grawitacyjnej z ukladem podczyszczania do
projektowanego zbiornika retencyjnego, a nastepnie zgodnie z otrzymanymi warunkami
technicznymi do istniejgcego rurociggu melioracyjnego @400 przechodzgcego przez dziatke nr
7/2 obreb Karwowo.

7.1.1. Przebieg trasy

Kanaty deszczowe wykonane zostang wzdtuz projektowanej drogi.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie kanatow deszczowych o nastepujgcych srednicach:
[J0,40m o tgcznej diugosci L = 469,2m

(00,30m o tgcznej diugosci L = 301,4m

[J0,20m o tagcznej diugosci L = 388,9m.

Uktad wysokosciowy projektowanych kanatéw zostat dostosowany do niwelety projektowanego
terenu oraz jest wynikiem rozwigzan skrzyzowan z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym.

Zagtebienie dna kanatow deszczowych wynosi od 1,16 do 4,24 m p.p.t.

Spadki podtuzne kanatéw wahajg sie od 3%o do 50 %o.

Trase projektowanych kanatéw przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

7.1.2. Materiat i uzbrojenie kanatow.

Kanaty deszczowe O 0,20m-0,40m zaprojektowano z rur kanalizacyjnych z PVC klasy S SDR
34 o polaczeniach kielichowych z uszczelkg z termoplastycznego elastomeru o powierzchni
zewnetrznej gtadkiej, o jednorodnej strukturze Scianki rur i ksztaltek, o sztywnosci obwodowej
nominalnej min. 8 KN/m2.

W miejscach, gdzie zaprojektowano przykanaliki o znacznym spadku zaprojektowano tuki przy
uzyciu ksztattek (kolan) z PVC. Ogotem zastosowano nastepujgcy ilos¢ ksztattek:

- trojnik PVC @0,40/0,20m 90° — 16 szt.

- trojnik PVC @0,30/0,20m 90° — 8 szt.

- kolano PVC @0,20m 11° — 9 szt.

- kolano PVC @0,20m 22° — 1 szt.

- kolano PVC @0,20m 30° — 1 szt.

- kolano PVC @0,20m 45° — 9 szt.

- kolano PVC @0,20m 60° — 1 szt.

Przykanaliki zaprojektowane do granic dziatek nalezy zaslepic. llos¢ zaslepek PVC @0,20m —
39szt, PVC @0,30m — 2szt. W punkcie Zd17 nalezy przetgczyc istniejgcy kanat deszczowy
@0,15m z kamionki wykorzystujgc ztgczke kielich z PVC-rura kamionkowa @0,16/0,15m oraz
redukcje PVC @0,20/0,16m.



7.1.3. Studzienki kanalizacyjne.

Na kanatach zaprojektowano studnie betonowe o srednicy 1,20m w ilosci 25 sztuk, 1 studnie o
Srednicy 1,50m (studnia RP z regulatorem przeptywu), 1 studnie betonowg o $rednicy 1,0m
oraz 2 studzienki inspekcyjne tworzywowe o srednicy 425mm.

Studzienki betonowe sktadajg sie z wtazu kanatowego z wypetnieniem betonowym oraz
prefabrykowanych elementéw tj: komory betonowej z kinetg wykonang z betonu, kregéw
betonowych, piyty przejsciowej, ptyty pokrywowej, pierscieni dystansowych potgczonych ze
sobg za pomoca odpowiednich uszczelek. Prefabrykowane elementy betonowe i Zelbetowe
wykonane muszg by¢ z betonu B45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego nw<4%. W
miejscach przejs¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia
szczelne, krééce dostudzienne, taczniki itp. wymagane przez producentow rur.

Zwienczenie studni stanowi¢ bedg wtazy zeliwne typu ciezkiego D400 z pokrywg wypetniong
betonem. Glebokos¢ osadzania pokrywy wtazu w korpusie min. 50mm, pokrywa @680mm.
Studzienki inspekcyjne wykonane beda z tworzyw sztucznych i sktadac¢ sie bedg z:

a) kinety przeptywowej lub zbiorczej z mozliwoscig regulacji kata,

b) rury trzonowej 0 425mm z rurg teleskopowsa,

C) pierscienia odcigzajgcego

d) wtazu zeliwnego dla rury teleskopowej klasy D400.

7.1.4. Wpusty deszczowe

W celu odwodnienia nawierzchni jezdni, zaprojektowano wpusty deszczowe podigczone do
studzienek kanalizacyjnych usytuowanych na projektowanych kanatach deszczowych lub
wigczone bezposrednio do kanatu poprzez trojniki.

Rozmieszczenie oraz rzedne projektowanych wpustéw deszczowych sg zgodne z
opracowaniem drogowym.

Wpusty deszczowe zaprojektowano z kregéw betonowych o srednicy wewnetrznej d = 45 cm z
czescig osadnikowg z odejsciem @200 mm produkowanych wg normy DIN 4052. Wpusty
nalezy wyposazy¢ w osadnik o gtebokosci 0,5m (za wyjgtkiem wpustu Wu23, ktéry powinien
mie¢ osadnik ok. 0,32m). Zwiehczenie 24 wpustoéw stanowi wpust uliczny kotnierzowy klasy
D400 o wymiarach 620x420mm mocowany luzno i na zawiasie. Zwienczenie 1 wpustu (21)
stanowi wpust sciekowy kraweznikowy klasy D400 o wymiarach 700x700mm z uchylng klapg -
na zawiasach. Giebokos¢ osadzenia kratki wpustu w korpusie min. 50mm.

Podtgczenie wpustow deszczowych wykonac z rur kanalizacyjnych PVC @ 0,20 m Diugos¢
przykanalikbw do wpustéw ujeta zostata w punkcie 7.2.1.

tgcznie zaprojektowano 25szt. wpustow deszczowych.

Zwienczenia wpustéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 124,

7.1.5. Podczyszczanie wod deszczowych

Wody opadowe przed ich wprowadzeniem do ciekbw muszg by¢ podczyszczone zgodnie z
§21.1 Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014 w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetic przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Zgodnie z rozporzadzeniem na odptywie do
odbiornika zawarto$¢ zawiesin ogélnych nie moze by¢ wigksza niz 100 mg/dm3, a substancji
ropopochodnych - nie wieksza niz 15 mg/dm3.

W celu spetnienia powyzszych wymagan projektuje sie przed wylotem do zbiornika uktad
separatora wod deszczowych poprzedzony osadnikiem.

Do obliczen przyjeto nastepujgce dane:

- powierzchnia zlewni wynosi — F¢ = 10,06 ha

- usredniony wspoétczynnik sptywu - = 0,27

- powierzchnia zlewni zredukowanej - F, = 2,72 ha



- wspotczynnik opdznienia @ = 0,68.

Przyjmujac, ze natezenie deszczu obliczeniowego wynosi g, = 15 dm®/s ha, a maksymalnego
Okmax = 126 dm®/s ha:

-przeptyw nominalny wyniesie:
On =k X Fz X @ [dm/s |
On = 15 x 2,72 x 0,68= 27,74 dm®/s przeptyw nominalny

-przeptyw maksymalny wyniesie:
Omax = QKmax X Fz X @ [ dm3/s ]
Omax = 126 X 2,72 x 0,68= 233,05 dm®/s przeptyw maksymalny

Dla powyzszych parametrow dobrano na sieci separator 30/300 z wktadem lamelowym o
Srednicy wewnetrznej zbiornika 1500mm. Przed separatorem zaprojektowano osadnik poziomy
0 pojemnosci czynnej:

V=[100x q, ]:fd

Dla przewidywanej matej ilosci zawiesin mineralnych w $ciekach i wspotczynnika gestosci
cieczy fd=1 wymagana pojemnos¢ czynna osadnika wynosi:

V=[100x27,74]:1=2774 dm®

Dobrano osadnik o przeptywie poziomym o $rednicy wewnetrznej 1500mm i pojemnosci 3m”>.

7.1.6. Regulator wyptywu.

W celu zabezpieczenia przed nadmierng iloscig wéd odprowadzanych z projektowanego
zbiornika do istniejgcego rurociggu melioracyjnego @400 przechodzgcego przez dziatke nr 7/2
obreb Karwowo za zbiornikiem na odptywie zaprojektowano w studzience betonowej @ 1,50m
oznaczonej jako RP regulator przeptywu stabilizujgcy wypltyw ze zbiornika na poziomie
Q=40l/s.

Zastosowano regulator przeptywu ptywakowy montowany po stronie naporu wody i regulowany
przy pomocy specjalnego ptywaka. Zastosowany regulator jest urzgdzeniem kompaktowym o
dokfadnosci regulacji w zakresie +5% zatozonego odptywu z mozliwoscig wtornej regulaciji
zalozonego odptywu na poziomie +15-20%. Materiat wykonania regulatora — stal nierdzewna i
tworzywa syntetyczne (POM, PA).

Regulacja wyptywu odbywa sie za pomocg ramienia poruszajgcego sie zgodnie z poziomem
wody i kontrolujgcego gilotyne odpowiednio zmniejszajgca lub zwiekszajgca przekréj wylotu.
Zastosowano regulator DN300 regulujgcy odptyw ze zbiornika o maksymalnym dopuszczalnym
spietrzeniu H=1,3m (maksymalny zaktadany poziom spietrzenia w zbiorniku Hmax=1,0m).

7.1.7. Zbiornik retencyjny ziemny.

Zaprojektowano budowe ziemnego otwartego zbiornika retencyjnego.
Parametry projektowanego zbiornika retencyjnego:

 powierzchnia catkowita 503 m?
* powierzchnia dna zbiornika 314 m?
* nachylenie skarp 1:15
" objetos¢ czynna zbiornika przy napetnieniu H=1,0m 372md
* rzedna korony zbiornika 56,05-56,70 m n.p.m.
* rzedna dna zbiornika 54,75-54,78 m n.p.m.
* rzedna wylotu ze zbiornika 54,57 m n.p.m.

Skarpy zbiornika nalezy umocni¢ geomatg zbrojong siatkg stalowg o podwojnym splocie
drutéw, wypetniong dogeszczong ziemig urodzajng i obsiang mieszankg traw, przyszpilowang



do podtoza szpilkami stalowymi @10mm. Teren przyleglty do korony skarp pasem o szerokosci
Srednio 1,0-1,5m obsia¢ mieszankg traw na 5-10cm warstwie ziemi urodzajnej.

W dnie zbiornika nalezy wykonac obsiew mieszankg traw na 5cm warstwie ziemi urodzajnej.
Dno wyprofilowac ze spadkiem i=3,0%o w kierunku w kierunku czesci osadnikowej.

SzczegOty umocnienia skarp zbiornika pokazano na rysunku technologicznym.

Zbiornik mozna oddac do eksploatacji dopiero po pierwszym koszeniu trawy.

Zbiornik bedzie zasilany w wode poprzez istniejgce kanaty deszczowe @0,20m, &0,40m oraz
projektowany kanat deszczowy @0,40m. Natomiast odptyw wod zgromadzonych w zbiorniku do
istniejgcej kanalizacji deszczowe] zaprojektowano poprzez kanat deszczowy @0,30m. Na
odplywie ze zbiornika zaprojektowano regulator przeptywu stabilizujgcy wyptyw ze zbiornika na
poziomie Q=40l/s.

W celu zapewnienia dojscia do zbiornika oraz prawidtowej eksploatacji zbiornika wraz
z budowlami z nim zwigzanych zaprojektowano cigg pieszy (szczegoty wedtug opracowania
drogowego). Dtugosc¢ odcinka ciggu pieszego w granicach zbiornika wynosi L=6,7m.

Whnioski

Zaprojektowany zostat zbiornik retencyjny, ktory przy napetnieniu H=1,0m posiada pojemnosci
retencyjng réwng 372m’ natomiast z obliczen zbiornika retencyjnego wynika, ze potrzebna jest
objeto$é 356m°. Zaprojektowany zbiornik retencyjny przy napetnieniu H=1,0m posiada
objetos¢ pozwalajgcag na retencje objetosci obliczeniowe;j.

7.1.8. ROw kieruj gcy w dnie zbiornika

W dnie projektowanego zbiornika retencyjnego ziemnego zaprojektowano row kierujacy o
gtebokosci okoto 16-18cm oraz szerokosci w dnie 60cm. Umocnienie rowu kierujgcego nalezy
wykonac z ptyt azurowych o wymiarach 60x40x10cm. Plyty azurowe nalezy wykona¢ w dnie,
na skarpie i po terenie przylegtym do skarpy (40cm) na odcinku W1-W4 o dtugosci 24,3m.
Ptyty uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 10cm. Dno rowu nalezy
wyprofilowac¢ ze spadkiem i=1,0%0 w kierunku projektowanego wylotu W4.

7.1.9. Chionno $ci zbiornika

W podiozu projektowanego zbiornika wod deszczowych wystepujg gliny (G), gliny pylaste
(Gm), pyt (1) i glebiej ity pylaste (I71) Dla powyzszych gruntéw wspotczynnik filtracji wynosi od kg
=0,1x107 [m/s] do k;= 0,1x10°® [m/s].

llos¢ wchianianej dla gruntow nienasyconych (przy uwzglednieniu spadku hydraulicznego)

WYnNosi:
0—k he + hy, F
T 2-he+h,

gdzie:

Qs - zdolno$¢ chtonna (infiltracja)

k¢ - wspdtczynnik filtracji gruntu (m/s) = 0,1x107 —0,1x10® [m/s]

h; - gtebokos¢ filtracji w grunt = 2,0m

h,, - gtebokos¢ wody w urzadzeniu chtonnym = 1,0m (gtebokos$¢ wody w zbiorniku)

F — powierzchnia czynna urzadzenia chlonnego — przyjeto powierzchnie czynng zbiornika
314m? przy napetnieniu h=1,0m

Qs przy ke= 0,1x107 [m/s]

Qr = 0,1x107 x (2,0+1,0/2x2,0+1,0) x 314 = 0,002 dm®/s

Qs przy ke= 0,1x10°® [m/s]

Qr = 0,1x10°® x (2,0+1,0/2x2,0+1,0) x 314 = 0,0002 dm®/s

Przy maksymalnej wysokosci stupa wody w zbiorniku h,,=1,0m wynosi 0,002-0,0002 [l/s].
llos¢ wchtanianej wody do gruntu w czasie retencji wody 2,5 godziny (czas oprézniania
zbiornika do kanalizacji deszczowej) w zbiorniku wodnym wynosi



+V = 0,018m°przy ki = 0,1x10" [m/s] oraz t=2,5h,

V =0,0018m° przy ki= 0,1x10® [m/s] oraz t=2,5h.
Przy pojemnosci czynnej zbiornika retencyjnego 356m° stanowi to od 0,005% do 0,0005%
retencjonowanej wody.
llos¢ wody wchianianej przez grunt jest tak niewielka, ze praktycznie nie wystepuje
odprowadzenie sciekéw i wéd opadowych do ziemi i w zwigzku z powyzszym nie ma potrzeby
skorzystania z art. 37, pkt. 2 z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo Wodne (tekst jednolity - Dz.U. z
2015 r., poz. 469).

7.1.10. Wlot / wylot ze zbiornika.

Wilot W2, W3, W4 oraz wylot W1 projektuje sie wykonac jako rury zlicowane ze skarpa.
Zaprojektowano umocnienie skarpy w obrebie wlotu/wylotu w postaci zabruku kamieniem
polnym o Srednicy zastepcze] @8-12cm uktadanym na podbudowie betonowej grubosci 10cm.
Konstrukcje przyczotku na wlocie/wylocie nalezy posadowi¢ na fundamencie o wymiarach
30x60x15cm (W1, W2, W3) oraz o wymiarach 30x40x15cm (W4). Krawedzie obrukowania
nalezy zabezpieczy¢ obrzezem chodnikowym 8x25x100cm zgodnie z rysunkiem
technologicznym.

Parametry projektowanego wylotu W1:

- Srednica projektowanej rury — @&0,30m

- rzedna dna projektowanej rury - 54,57m npm

Parametry projektowanego wlotu W2:

- Srednica projektowanej rury — @&0,40m

- rzedna dna projektowanej rury - 54,59m npm

Parametry projektowanego wlotu W3:

- Srednica istniejgcej rury — &0,40m

- rzedna dna istniejgcej rury - 55,33m npm

Parametry projektowanego wlotu W4:

- Srednica istniejgcej rury — @&0,20m

- rzedna dna istniejgcej rury - 54,84m npm

Umocnienie dna zbiornika w obrebie wlotu W3 o wymiarach 200x300cm oraz wlotu W4 o
wymiarach 120x150cm zaprojektowano w postaci ptyt wielootworowych 100x75x12,5cm
uktadanych na geotkaninie 40kN. Krawedzie piyt wielootworowych w dnie zbiornika nalezy
zabezpieczy¢ palisadg z kotkébw @4-6cm diugosci 1,00-1,10m zgodnie z rysunkiem
technologicznym.

SzczegOty projektowanych rozwigzan przedstawiono na rysunkach technologicznych.

7.1.11. Ogrodzenie projektowanego zbiornika.

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe wokot projektowanego zbiornika retencyjnego.

Opis elementéw ogrodzenia:

 Fundamenty pod stupki ogrodzeniowe nalezy wykonaé¢ z betonu kl. C16/20 o wym.
270x270x450mm. Do montazu stupkéw nalezy zastosowac prefabrykowane stopy nosne.
Fundamenty pod stupki bramy i furtki o wymiarach 500x500x550mm, monolityczne z
betonu kl. C16/20. Fundament pod trzpien bramy o wymiarze 220x220x410mm z betonu kl.
C16/20.

* Przyjeto stupki z profili stalowych zamknietych o przekroju prostokgtnym 60x40mm
i grubosci $cianki 2,0mm. Wysoko$¢ stupkow: 2030 mm powyzej poziomu terenu. Stupki
zagtebione w fundamencie 450mm. llos¢ stupkow (bez stupkow furtki wejsciowej) 45 szt.

» Panel ogrodzeniowy wykonany z pretow pionowych i poziomych o $rednicy @ 5 mm o
wymiarze oczka 50x200 mm, szerokos¢ panela 2500 mm, wysoko$¢ 2000mm. System
montazu do stupka za pomocg obejmy z ptaskownika 60x40mm (6 szt. na jeden panel).




e Zaprojektowano jedng furtke o szerokosci 1200mm skfadajgcg sie z ramy z profili
stalowych zamknietych o przekroju kwadratowym 40x40mm i grubosci 2,0mm.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Panele ogrodzeniowe, stupki oraz elementy bramy sg ocynkowane ogniowo (wewnatrz

i Z zewnatrz).

Na budowie po ostatecznym zmontowaniu elementdéw, nalezy wykonaé ewentualne
uzupeltnienie ubytkdbw powlok ochronnych, powstaltych w trakcie transportu skladowania i
montazu, przez pomalowanie farbg naprawcza.

Dilugos¢ ogrodzenia

Dlugos¢ ogrodzenia (bez furtki wejsciowej) wynosi L=115,1m.

Trase ogrodzenia i szczegdly podano na rysunkach. Podczas wykonywania prac nalezy

przestrzega¢ przepisow BHP i p.poz. Ogrodzenie wykona¢ przy zachowaniu warunkow
okreslonych przez producenta .

7.2. SIEC WODOCIAGOWA.

Poczatek przebudowy wodociggu w miejscowosci Karwowo zaprojektowano na wysokosci
dziatki 94/10. Koniec przebudowy na dziatce 57, w pasie drogi powiatowej nr 3930Z.
Dodatkowo zaprojektowano przebudowe odcinkéw wodociggu kolidujgcego ze $ciezka
rowerowg (wezty W1- W24). Nieznana jest Srednica i materiat istniejgcego wodociggu
utozonego wzdtuz trasy sciezki rowerowej. W projekcie przyjeto wodocigg @110PVC.
Poniewaz istnieje podejrzenie, ze jest to wodocigg @90PVC Wykonawca przed przystapieniem
do prac i zméwieniem materiatéw powinien wykonac przekopy probne i sprawdzi¢ rzeczywistg
Srednice i materiat istniejgcego wodociggu. Niezaleznie od istniejgcej srednicy projektowane
przektadki nalezy wykonac¢ o srednicy 110mm (zmianie ulegng jedynie wezty potgczeniowe).

7.2.1. Przebieg trasy.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie rurociggow:
- 0 Srednicy 110mm o fgcznej dtugosci L= 899,9m,
- 0 $rednicy 50mm o diugosci L= 8,2m,
- 0 Srednicy 32mm o fgcznej dtugosci L= 232,0m.

Uktad wysokosciowy projektowanej sieci wodociggowej zostat dostosowany do rzednych
projektowanego terenu, rzednych istniejgcego wodociggu oraz jest wynikiem rozwigzania
skrzyzowan z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym.

Zagtebienie osi wodociggu wynosi od 1,40 m do 1,78 m p.p.t.

Wodocigg zaprojektowano ze spadkiem od 1%o do 100%eo.

Trase projektowanego wodociggu i jego potaczenie z istniejgcg siecig wodociggowa
przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

7.2.2. Materiat i uzbrojenie.
Projektowane wodociggi nalezy wykonac z rur z PE100 SDR17 PN10 do wody pitne;.

Na sieci wodociggowej zaprojektowano 5 hydrantow p.poz. nadziemnych. Hydranty
zaprojektowano na odejsciu i z odcieciem zasuwag. Hydranty zabezpieczone przed wyptywem
wody w przypadku ztamania. Odlegtos¢ od wierzchotka hydrantu do poziomu terenu — 1,0m.
Na sieci wodociggowej zaprojektowano zasuwy odcinajgce diugie kotnierzowe:

- @100mm — 5 sztuk

- @80mm — 6 sztuk (z tego 5szt. to odejscie na hydrant).

W weztach potgczeniowych oraz przy zmianie kierunkow utozenia sieci wodociggowej
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zastosowano ksztattki z PE, potgczenia kotnierzowe oraz ksztaltki Zzeliwne kotnierzowe z
zeliwa sferoidalnego.

Zmiane kierunku trasy projektowanych rurociggdéw zaprojektowano przy wykorzystaniu
ksztaltek oraz poprzez wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co
do promienia giecia. Dla rur z PE wynosi on R=35xDy przy temp. otoczenia 10° C.

Przy przejsciach w poblizu drzew przewidziano wykonanie wodociggow bezwykopowo w rurach
ochronnych (patrz plan zagospodarowania terenu).

Dla rurociggu @110mm dobrano rure ochronng stalowg 193,7x5,6mm o dtugosci L=4,0m. Dla
rurociggu @32mm dobrano rure ochronng stalowg 88,9x4,0mm o dtugosci L=4,0m.

Rurociggi wewnatrz rury ochronnej utozone bedg na podporach slizgowych z rolkami o
wysokosci 15mm. Rozstaw podpér co 1,5m oraz 0,15m z obu koncow rury ochronnej.
Przestrzen pomiedzy rurg ochronng a przewodowg zamkng¢ manszeta.

7.3. LIKWIDACJA ISTNIEJ ACEGO UZBROJENIA.

a). Przewidziany do przebudowy istniejacy wodocigg o $rednicy 100mm zostanie wytgczony z
eksploatacji. Na odcinkach gdzie koliduje z projektowanym uzbrojeniem nalezy usung¢ go z
gruntu, a kohcowki rurociggdw zaslepic. Istniejgcy wodocigg usungé na szerokosci wykopu pod
projektowane kolidujgce uzbrojenie.

Przewidziano demontaz 1 studni wodomierzowej o srednicy 1,20m i gtebokosci ok.1,9m
poprzez usuniecie z gruntu, a nastepnie zasypke piaskiem zasypowym.

Przewidziano rozebranie istniejgcych hydrantéw — 4 szt.

Zdemontowane elementy istniejgcego uzbrojenia np. zsuwy, hydrabty nalezy przekaza¢
eksploatatorowi sieci.

b). Do catkowitego usuniecia z gruntu przewidziano odcinki kanatu melioracyjnego i wigczone
do niego przykanaliki:

- 0 $rednicy 0,40m kamionka — ok. 28m

- 0 $rednicy 0,20m kamionka — ok. 9m

- 0 $rednicy 0,15m kamionka — ok. 18m.

Do zamulenia specjalistyczng mieszankg do zamulania rurociggow przewidziano kanaly i
przykanaliki:

- 0 $rednicy 0,20m - ok. 15m

- 0 $rednicy 0,15m — ok. 23m.

Koncowki demontowanych lub zamulanych rur nalezy zaslepic.

Przewidziano do likwidacji 7 szt. wpustow ulicznych.

7.4. WYTYCZNE DO TECHNOLOGII WYKONANIA ROBOT.

Calos¢ robo6t nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie
PN-92-B-10735 ,Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.” oraz w normie
PN-B-10725.1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

7.4.1. Roboty ziemne.

Na odcinkach gdzie uzbrojenie wykonywane bedzie w wykopach otwartych przewiduje sie
wykonanie wykopow czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o $cianach
pionowych umocnionych. Wykopy reczne wykonac¢ nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego
uzbrojenia podziemnego i drzew z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby wykona¢ podwieszenie w sposOb zapewniajgcy ich ciagta eksploatacje i
bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.
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W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewoddéw podziemnych nalezy ten fakt
zgtosic¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

Z wiascicielem kolidujgcych przewodow nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ich obejscie lub
przetozenie. Calos¢ robét ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 "Roboty
ziemne" oraz z instrukcja montazowg ukiladania w gruncie rurociggbw dostarczong przez
producentow rur.

Zaprojektowano nastepujgce posadowienie rurociggow:

- bezposrednio na gruncie rodzimym,

- na warstwie podsypki z piasku Sredniego o grubosci po zageszczeniu 15cm zageszczonej do
stopnia zageszczenia 1d>40%,

- na warstwie podsypki z piasku Sredniego o grubosci po zageszczeniu 15cm zageszczonej do
stopnia zageszczenia 1d>40% po wczesniejszym wzmocnieniu gruntu mieszankg kruszyw
tamanych 0/31,5 zageszczonych do stopnia zageszczenia 1d>40% na grubosci 25cm po
zageszczeniu,

- wymiana gruntu na piasek sredni zageszczony do stopnia zageszczenia 1d>40% do warstwy
gruntow nosnych (orientacyjng grubos¢ warstwy do wymiany podano na profilach podtuznych).
Typy posadowienia dla poszczegoélnych odcinkéw rurociggéw pokazano na profilach.

Zasypke rurociggow prowadzi¢ nalezy etapami:

I. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z piasku
srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty budowlane” z
wylgczeniem odcinkéw na zigczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i
ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykonac¢ warstwami. Grubos¢ ubijanej
warstwy nie powinna przekracza¢ 15cm.

Po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggu.

Il. Zasypke wykopu poza drogami wykonywac¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
kazde] warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is =0,95. Pod drogami
zasypke wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do
uzyskania wskaznika zageszczenia |Is = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej na oznaczonych na profilach podtuznych
odcinkach wykona¢ piaskiem zasypowym (catkowita wymiana gruntu). Na odcinkach tych
dopuszcza sie wykonanie zasypki czesciowo piaskiem zasypowym czesciowo rodzimym, gdy
mozliwe bedzie dogeszczenie powstatej mieszanki do podanych wskaznikow.

Na pozostatych odcinkach zasypke mozna wykona¢ piaskiem rodzimym gdy zalegajgce grunty
rodzime pozwalajg na dogeszczenie ich do podanych wskaznikdw. Grunty rodzime mozna
wykorzysta¢ do wykonania zasypki po usunieciu frakcji spoistych, organicznych i gruzu.
Zageszczanie zasypki wykona¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgcego uzyskanie
przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Catos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty
ziemne — Wymagania ogolne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z
instrukcjg montazowag uktadania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentow.

7.4.2. Roboty monta zowe.

Rurociggi i kanaly ukfada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy
stosowac rury z materiatu podanego w opisie.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podioza, dokonywania préb i zasypki
nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych
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przez producentéw rur.

Rurociggi wykonac¢ nalezy z rur PE tgczonych zgodnie z instrukcjg montazowg ukitadania w
gruncie rurociggow z PE opracowang przez producentéw rur.

Kanat wykonac¢ nalezy z rur PVC faczonych zgodnie z instrukcjag montazowg ukitadania w
gruncie rurociggéw z PVC opracowang przez producentow rur.

Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac Sruby ze stali nierdzewnej A2 oraz podkfadki i
nakretki ze stali nierdzewnej A4. Sruby dokrecaé kluczem dynamometrycznym.

Potaczenia kotnierzowe ksztattek zeliwnych nalezy zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi.
Zasuwy i hydranty nalezy posadawia¢ na blokach podporowych - np. ptytkach chodnikowych
betonowych 35x35x5.

Skrzynki zasuw usytuowane w terenach zielonych (10szt.) nalezy obrukowac¢ 1,0x1,0m kostkg
kamienng lub betonowg na podbudowie z suchego betonu gr.10cm. Zabruk obudowac
obrzezami chodnikowymi.

Rurociggi nalezy tgczy¢ przy uzyciu muf elektrooporowych.

Potgczenie z istniejgcym wodociggiem wykonac zgodnie ze schematem montazowym weztow.
W celu umozliwienia ustalenia lokalizacji rurociggu wykonanego rur tworzywowych nalezy go
oznakowac¢ tasmag ostrzegawczo-lokalizacyjng z wktadkg metalowg magnetyczng tgczong na
zaciski utozong wzdtuz, ponad rurociggami. Tasme ukiada¢ réwniez na odcinkach
wykonywanych bezwykopowo — poprzez przymocowanie jej opaskami do wodociggu i
wciggniecie jej razem z wodociggiem.

W poblizu miejsca wbudowania zasuw i hydrantéw na statych obiektach budowlanych lub
stupkach do tabliczek informacyjnych nalezy umiescic tabliczki orientacyjne do oznaczania
uzbrojenia na przewodach wodociggowych wg PN-86/B-09700 ,Tablice orientacyjne do
oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.”

Studzienki kanalizacyjne betonowe wykonac nalezy przy zachowaniu warunkoéw zawartych w
normie PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne”.

Rurociggi zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
podioza, a tym samym do pogorszenia jego parametrow wytrzymatosciowych.

Ze wzgledu na wystepowanie w rzednej posadowienia wodociggdéw gruntéw spoistych nalezy
pod hydrantem Hp3 wymieni¢ grunt rodzimy na zwir granulowany @4-16mm, tak aby mozliwe
byto samoczynne odwadnianie hydrantow. Grunt nalezy wymieni¢ do gtebokosci 0,50m pod
poziom posadowienia hydrantu.

Proba szczelnosci

Zmontowane odcinki rurociggu nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 1.0 MPa. Prébe
cisnieniowg oraz odbior techniczny wykonaé¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-10725:1997 oraz
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw z PE opracowang przez producenta rur.
Przed wigczeniem do eksploatacji nalezy sie¢ przeptukac i podda¢ dezynfekcji. Wode do préb
szczelnosci rurociggu nalezy pobierac z istniejgcej sieci wodociggowe;j.

UWAGA:

Po wykonaniu sieci i zainstalowaniu hydrantéw nalezy dokonac¢ préby cisnienia (min. 0,1MPa) i
wydajnosci (min. 5I/s) na kazdym zaworze hydrantowym przy pomocy specjalistycznego
urzgdzenia.

7.4.3. Uwagi dla wykonawcy.

1. Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zgtosi¢ poszczegdinym uzytkownikom
uzbrojenia podziemnego o terminie prowadzenia roboét i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich
strony na czas wykonywania robot. Wszelkie uszkodzenia przewodéw obcych nalezy
niezwtocznie zgtosi¢ wtasciwemu uzytkownikowi.

2. Wykonawca w trakcie wykonywania prac powinien zapewni¢ ciggtos¢ dostawy wody do
wszystkich odbiorcéw.
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3. Przed przystgpieniem do prac i zamowieniem materiatdbw Wykonawca powinien zrobi¢ probne
przekopy w celu potwierdzenia lokalizacji istniejgcych sieci i przylgczy wodociggowych oraz
sprawdzenia rzeczywistych $rednic, materiatéw i rzednych posadowienia wodociggow.

4. W miejscach, gdzie projektowana rzedna terenu odbiega od istniejgcej studnie kanalizacyjne
i skrzynki istniejgcej armatury nalezy nadbudowac lub skrdci¢ dopasowujgc do projektowanej
rzednej terenu.

Orientacyjna ilo$¢ studni do regulacji — 35szt.

Orientacyjna ilos¢ skrzynek do regulacji — 7szt.

7.5. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY.

7.5.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybor sp osobu odwodnienia.

Szczegotowa analiza warunkéw lokalnych takich jak:
+ Mmigzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu
« usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia
podziemnego
« glebokos¢ posadowienia kanatdbw wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie
odwodnienia wglebnego przy pomocy instalacji igtofiltrowej natomiast na odcinkach
wystepowania sgczen zastosowanie odwodnienia powierzchniowego (pompowanie z
dna wykopu pompg zatapialng).
Dla celéw odwodnien przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracii:

- dla czystych piaskoéw drobnych k=6,91 m/d
- dla piaskéw drobnych z domieszkg humusu k=172m/d
- dla piaskéw na pograniczu piasku gliniastego k = 0,0086 m/d

Warunki gruntowo-wodne tras projektowanego uzbrojenia zostaly szczegélowo opisane w
dokumentaciji geotechnicznej.

Igtofiltry instaluje sie (posadawia) w gruncie metodg wptukiwania za pomoca rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wplukiwania lub hydrantem. Komplet instalacji igtofiltrowej IgE81
zawiera dwa rodzaje rur wptukujgcych (obsadowych):

- matej srednicy D 51 mm,

- duzej srednicy D 133 mm.

o0 zroznicowanych dtugosciach dla utatwienia wptukiwania na rézne gtebokosci.

Rura wplukujgca 51 stuzy do instalowania igtofiltréw w gruntach niewymagajgcych obsypki
filtracyjnej, zas rura wplukujgca @133mm stuzy do instalowania igtofiltrow w przypadkach
koniecznosci stosowania obsypki filtracyjnej. Szczegdly obstugi instalacji IgE81, opis budowy
i dziatania zgodnie z wytycznymi producentéw.

Obsypke filtracyjng nalezy wykonag:

- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokosg¢,
aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na calej
wysokosci wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gérng krawedz filtru.

Obsypke filtracyjng nalezy wykonac¢ z piasku 0,5-2mm bez zawartosci frakcji ilastych (dla
paskow pylastych—grunt rodzimy) zachowujgc warunek, wedlug ktérego wielko$é ziaren
obsypki powinna by¢ od 5 do 10ciu razy wieksza od sredniej grubosci ziaren gruntu
(wspétczynnik strukturalny S=5-10).

Odwaodnienie bedzie prowadzone etapami w zaleznosci od uzyskiwanego efektu.

7.5.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Z uwagi na wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia kanalizacji deszczowej
oraz na przyjety sposob odwodnienia, wykopy powinny by¢ wykonane o scianach pionowych.
Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia technologii robét polegajgcej na wykonywaniu
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krotkich odcinkéw rurociggu w wykopach otwartych umocnionych i ich sukcesywnym
zasypywaniu. Dlugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20,0m, a liczbe zestawow jaka bedzie
dysponowat wykonawca przyjeto 2 zestawy.

Na pozostatych odcinkach podlegajgcych odwodnieniu liniowemu projektuje sie wykonanie
wykopu o Scianach pionowych, przy ktérym zostang zabite igtofiltry oraz montaz rurociggow
ssgcych.

Projektuje sie zastosowanie rurociggéw aluminiowych na potgczenia szybkozigczne (bedgce
na wyposazeniu zestawu IgE — 81) @133mm. Dobdr pomp i wymiarowanie rurociggéw zaleca
sie przeprowadza¢ na przeptywy zwiekszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%.
Predkosci przeptywow w rurociggach nie powinny przekraczac:

w rurociggach ssawnych — 1,0m/s

w rurociggach ttocznych — 2,0m/s

W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzgdzen odwadniajgcych wskazane jest
zapewnienie zaopatrzenie w energie elektryczng z dwoch zrddet zasilania. Podstawowa
rezerwa sprzetu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci
dodatkowych agregatow pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%. Wszelkie istotne zmiany w
projekcie odwodnienia powinny by¢ wprowadzane w uzgodnieniu z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

7.5.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.
Doptyw wody do wykopu (wykop lagdowy, dla odcinka 20m):
0= 1,36 k+S0+(2Ho — So0)

R
EQE

gdzie:

Q - doptyw do wykopu

k - sredni wspoétczynnik filtracji

So - wymagane obnizenie zwierciadta wody gruntowej
Ho - migzszos¢ strefy czynnej

R - promien depresiji

r,- promien zastepczy "wielkiej studni"

7.5.4. Odwodnienie - igtofiltry.

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane o rozstawie co 1,0m.
Odcinki objete odwodnieniem igtofiltrami zamieszczono w ponizszej tabeli:

Numer . oo Dilugosc¢ odcinka [L] Doptyw (.jo wykopu Czas
L.p. . Rodzaj odwodnienia R na odcinku 20m .
odcinka ilos¢ igtofiltrow [n] Q] pompowania*
KANALIZACJA DESZCZOWA
L | Td6—Tao v{/”;i'aq; 'g:gz'c"c.’r‘:‘éa. SPietona | L=67,0m, n=134szt 16 m*/d 480mg
" | D6 - zd12 yp yine] L=14,3m, n=28szt 16 m*/d 96mg
co 1,0m
ia iglofi -pi L=71,1m
> | Tdo - D10 Instalacja |giof|l.trowa 1-pietrowa 10 m*/d 288mg
0 rozstawie co 1,0m n=142szt
Instalacja igtofiltrowa 1-pietrowa L=75,9m
3. | D10 - Td14| w obsypce filtracyjnej o rozstawie 24 m*/d 192mg
co 1,0m n=152szt
ia iglofi -pi L=27,1m
4 |Td14-D13 Instalacja |giof|lt_rowa 1-pietrowa 49 m¥/d 96mg
0 rozstawie co 1,0m n=54szt
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Instalacja igtofiltrowa 1-pietrowa L=84,9m

5. | D13 -D15 -
0 rozstawie co 1,0m n=170szt

67 m°/d 480mg

Gtebokosc¢ zabicia instalacji igtofiltrowej do 4m.
Catkowita ilos¢ igtofiltrow wynosi 680 szt.
Odcinki przewidziane do odwodnienia pokazano na profilach podiuznych.

7.5.5. Czas pracy urz gdzen odwadniaj gcych
Igtofiltry
Predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach drobnych wynosi 0,20-0,30 m/d. Po

wykonaniu danego odcinka nalezy przystapi¢ do odwodnienia koncowego, ktére powinno trwac
potowe czasu odwodnienia poczgtkowego.

Te= (T+T+T,) x 24
T. — czas potrzebny na wykonanie wodociggu
T, — czas odwodnienia poczgtkowego
T, — czas odwodnienia koncowego*
*-pod pojeciem odwodnienia koncowego nalezy rozumie¢ sukcesywny demontaz igtofitrow po
zakonczeniu prac zwigzanych z zasypaniem wykopu.

Catkowity czas pompowania wynosi 1632mg.

7.5.6. Odwodnienie liniowe (pompowanie bezpo  srednie).
W miejscach wystepowania sgczen przyjeto pompowanie bezposrednie z dna wykopdw pompg
zatapialng zlokalizowang w tymczasowych studzienkach zbiorczych @0,80m rozmieszczonych

co 20,0m. Czas pracy pompowania bezposredniego przyjeto wstepnie w ilosci 10 m-g na dzien

roboczy.
L.p. Numer odcinka Rodzaj odwodnienia D_iugggc odupka [L] Czas pompowania
ilosc¢ igtofiltrow [n]
KANALIZACJA DESZCZOWA
1 W2 — Sepl Pompowanie bezposrednie z L=26m 13,0mg
dna wykopu
5 D3 D5 Pompowanie bezposrednie z L=76m 40.0m
' dna wykopu - oMy
D3 -Zd6 . . . L=9,8m 5,0mg
3 Td3 — 7d7 Pompowgg;e bekzopousrednle z L=9.9m 5.0mg
D5 — 7d10 wykop L=10,3m 5,0mg

Catkowity czas pompowania dla rurociggu ttocznego wynosi 68 mg

llos¢ tymczasowych studzienek zbiorczych 6 szt.

7.5.7. Pompowanie rezerwowe

Pompowanie rezerwowe nalezy przyjaé w wysokosci 33% czasu pompowania.
Igtofiltry — 1632 x 33% = 539 mg
Pompowanie bezposrednie — 68 x 33% = 23 mg

16



7.5.8. Odprowadzenie wody.

Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi stalowymi kotnierzowymi fil50mm
do istniejgcej kanalizacji deszczowej.
taczng dlugos¢ rurociggow ttocznych wynosi 400 m.

7.5.9. Uwagi dla wykonawcy.

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢é w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy
zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na najnizszym poziomie.
W czasie wptukiwania igtofiltréw nalezy zwréci¢ uwage na miejsca w ktorych w podiozu
projektowanego kanalu deszczowego w nasypach niekontrolowanych wystepuja duze ilosci
cegly, kamieni, zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie
podziemne. Igtofiltry nalezy zabija¢ okoto 1,0m ponizej projektowanego obnizenia zwierciadta
wody gruntowe.
W przypadku napotkania trudnosci z wplukiwaniem igtofiltréw nalezy zamiennie odwadnia¢
wykopy bezposrednio pompami o odpowiedniej wydajnosci.
Czas pracy urzadzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektow.
Projektant moze okres$lic jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczgtkowego
(wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego (przywrocenie
pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu
przed m. in. zjawiskiem sufozji.
Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie igiet
wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.
Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposéb ciggty tj.:
* nie nalezy wytgczac instalaciji igtofiltrowej nawet na okres kiedy nie sg prowadzone prace
zwigzane z wykonaniem projektowanej kanalizacji deszczowej ,
 podczas wykonywania ,pierwszego” odcinka projektowanej kanalizacji deszczowej
(okoto 20m), na ktérym juz zainstalowana jest instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢
wplukanie igtofiltrow na nastepnym odcinku w celu unikniecia wahan poziomu wadd
gruntowych zwigzanych z odwodnieniem poczgtkowym i odwodnieniem koncowym.
Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wéd gruntowych mogg ulec wahaniom w miare
prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzgdzen odwadniajgcych powinien by¢ rozliczany
na podstawie wpisow do dziennika pracy sprzetu.
W _ trakcie prowadzenia rob6t odwodnieniowych nalezy na biezgco kontrolowa¢ budynki
i obiekty, w rejonie ktorych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian
niezwtocznie przerwac¢ odwodnienie i poinformowac o zaistniatym fakcie inspektora nadzoru i
projektanta. W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejgcych budynkow przed
przystgpieniem do robdét odwodnieniowych nalezy opracowac¢ dokumentacje fotograficzng tych
budynkow, a w przypadkach szczegolnych dokonaé oceny stanu technicznego budynkow.
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