Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

SPIS TRESCI
Nr ST Nazwa ST Strony
D-M-00.00.0t WYMAGANIA OGOLNE (Kod CPV: 45000000 -7) 3
D-01.00.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE (Kod CPV: 45111200-0) 14
D-01.01.01 Odtworzenie trasypunktow wysokéciowych oraz sporgzenie 14
inwentaryzacji powykonawczej drc
D-01.02.0: Usunkcie drzew i krzakd 19
D-01.02.01 Ochrona istnigjcych drzew w okresie budoy 22
D-01.02.0- Rozbiérka elementéw drég i ogrodi 26
D-01.04.0: Regulacjeurzadzen obcyct 29
D-02.00.0t ROBOTY ZIEMNE (Kod CPV: 45111200-0) 32
D-02.00.0: Roboty ziemne. Wymagania ogé 32
D-02.01.0: Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalist 38
D-02.03.0: Wykonanie nasyp6 4C
D-04.00.01 PODBUDOWY (Kod CPV: 4523322(-7) 5C
D-04.01.0: Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia 5C
D-04.03.0a Polczenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emal|54
asfaltovg
D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzavieg 65
D-04.04.02 Podbudowezasadnicza z mieszanki kruszywa niezaneg: 79
D-04.05.01 Ulepszone podize z mieszanki kruszywa zyzianego hydrauliczni | 89
cementer
D-05.00.01 NAWIERZCHNIE (Kod CPV: 45233220-7) 103
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstaigraln: 102
D-05.03.05! Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwazg6a 127
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukoy 154
D-07.00.0 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU (Kod CPV- 162
4523329-8)
D-07.01.0: Oznakowanie pozion 16<
D-07.02.0: Oznakowanie pionov 17t
D-07.06.0: Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych i rowerzyst 18¢€
D-08.07.01l Urzadzenia do ograniczaniagutkosci pojazdév 19:
D-08.00.0t ELEMENTY ULIC (Kod CPV: 45233220-7) 20C
D-08.01.01l Ustawienie krawznikéw betonowyc 20C
D-08.03.0: Betonowe obrzea chodnikow 21C
D-08.05.06 Sciek uliczny z betonowej kostki brukov 21t
D-09.00.01 ZIELE N DROGOWA (Kod CPV: 4523322(-7) 222
D-09.01.0: Zielen drogows 222
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoélne, wspolne dla robot ebgh
szczegoOtowymi specyfikacjami technicznymi, dla paggolnych asortymentow rob6t drogowych. Wymagagiéine
nalezy rozumie® i stosowé w powizaniu z wszystkimi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cailc¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauhty Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligge szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwiazanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.

1. Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbéw
atmosferycznych.

2. Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga st miedzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

4, Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
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sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

5. Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwdch warstw.
6. Podbudowa pomocnicza - dolnagcéz podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenike czstek podiga. Maze zawieréd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagcs.

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym azeéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

8. Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

9. Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodg§é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&enu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z n§ urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #rorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - 6®&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitderaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢ltazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agminia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upondlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdollp do samodzielnego petnienia funkcji techniczngtiiowych. Zadanie ma@ polegé na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi drmanistracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktéw
gtéwnych trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
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koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicaeni dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadliajgcym podziat na dokumentagprojektovy:
a) Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
b) Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okdlene w chaby jednym z nich s
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywad bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektow i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli mugz
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentaqgjrojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édaie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:
1) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
2) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazidie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub ddébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopévégdaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do rob6t bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu roboét ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) magoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania. zéi
Wymaga;; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atvayzgod: na wycie tych materiatléw od wéaiwych
organéw administracji pestwowej.

Jereli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wilad@aoych wigcicielami tych urzdzean potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarmai rozpocgcia robo6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpisviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkaa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasioi i drog wewmtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥ one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicgenaciskbw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wieiwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetiage tych warunkéw zostaty usgie z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofirie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrrych bezpiecziestwa i higieny
pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i ddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orlazzipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafyakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymaowenmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
Ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami gizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgtu,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot i w sposOhlygty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonawca, z wiiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniaykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemspaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musa by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebigdowy leda uwazane za wlasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wyséko
kwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiec&Zyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje
dotyczzce proponowanegazrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatédw z danegadia nie oznacza automatyczni®e wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydadbymateriatow, dzigawy i inne jakie oka si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth§ z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanigematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadadpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatédw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa przewidujmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie thaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaglzaj materiatu nie nmie by pdézniej
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zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dolg one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbaterialtdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lkzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musza by¢ spetnione
nastpujagce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatldw przeznaczonych do realizadjot,

- Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowyzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spgr uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien ky zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomezyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robdt zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdglgospetnid wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &a mnych parametrow technicznycfirodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrage stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkadzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a zgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZzJ, projektem organizacji rob6t opracowanym phkiygkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okreéllonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosamsunéte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢édu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladné.
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Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementohot pda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywegie na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Izyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét tgpwdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cZ$¢ 0g0lny opisupca:
organlzacx; wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaabot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygoanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementdw robét,

- system (sposob i proce@ddiproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaathego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- spos6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterugcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w processlnologicznym, proponowany
sposob i forra przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiezy,
kruszyw itp.,

- sposbdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedsuitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie

urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek i wykonywania poszczegélnych

elementow robdt,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t gxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osign¢ zatlazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mege zagda: od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocjgniccia te ledg tak powane, ze mog wplynagé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakét tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
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do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavam bada wykonywanych przez hkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeety przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszigokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowsrzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batia Wykonawca powiadomi hkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liayniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materiatdw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikdéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatéw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédmmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovy i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtornych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
- certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz erfaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
a) Polslg Normg lub
b) aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete

certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, oki&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrplmowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy adc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgeiida oznaczone kolejnym numerem genika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

c) dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
d) dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
e) dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
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f) terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,
9) przebieg robét, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
h) uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

i) daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

) zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

k) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

) stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

m)  zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

n) dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
0) dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

p) dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki pramgadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,
q) wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,
r inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyddb przedit@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéNykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob aigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy;,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesgicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

~ Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.
Jeli ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkdéw robétakeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbidrelzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ocgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym robot. Qdhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odhiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru Ostatecznego rob6t

Odbidr Ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidlio jakasci
i wartosci.

Caltkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru Ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér Ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecrigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikow baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodaoio wykonania robot z
dokumentagj projektowy i ST.

W toku odbioru Ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komnjsge jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
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wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Gstaégjo roboét jest protokét odbioru Ostatecznegdtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.
Do odbioru Ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\iesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bati@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
- opinigc technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzen,
- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego niglpgotowe do
odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkieey wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige lkeds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzugiehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior zwigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayaym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior Ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Zasady ptatnéci oraz rozliczenia rob6t budowlanych zogtaokreslone w umowie na wykonanie roboét
budowlanych pongidzy Inwestorem a Wykonawc

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizachu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowanidvwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiegsteva ruchu,
C) optaty/dzierawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaafihu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b)  utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(@) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z giejszymi zmianami).

. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 83poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.00.00

Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budaw roboty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.01.01a ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@wsokdciowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi zmanej z wykonaniem robd4t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wszystkim
czynnaciami mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej, a take wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i poysjbudowaniu.

W zakres rob6t wchogz
- pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysdékmwe punktdéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysékimwych

(reperéw roboczych dowzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizoveami
- zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktéw,

- wyznaczenie roboczego piki¢tatrasy poza graniaobdt,

- przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zaléenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdrego wysok&
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomays$okdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjhez obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwadowanej drogi i spogelzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycxce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe disgookoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza geanab6t ziemnych, wagsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtuga¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, naky stosowd pale drewnianérednicy
0,15 + 0,20 mi diugii 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvilgania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamin
- zapozna si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyaze sposobu wykonania prac,
- zapozna si¢ z dokumentagj projektove,
- zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,
- zapoznd sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadz wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboszujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhlnzyniera o wszelkich lgbdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paadomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
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takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dyniera, zosta; wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gliéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktdw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pitavidiowe] realizacji robét nalg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, prziyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami rob6t zezanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naly zalwyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grenw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpadizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw ghszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utinwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektowy.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
- akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentagj techniczg przeznaczandla Zamawiajcego,
- dokumentagj techniczi przeznaczandla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaza Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji
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Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyélkad Zamawigjcego instrukcje dotyere
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykoreysh.

Pomiary powykonawcze powinny dypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej (pozioimveysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondmezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

a) klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

b) rodzaje uktadéw wspéterinych i poziomdéw odniesienia,

C) zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyatajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku

pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktimidpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,¢msé rozeznanie odgoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalazons osnowe, a nasipnie wykong pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukej G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz ¢tedodatkovy
obejmujcy: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilonmedrég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinn
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramamnaz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, siedz ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m omae elementy wedlug wymagZamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonefdirena
mape zasadnicz oraz map katastralp naley wykona metod klasyczr (kartowaniem i kréeniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawimggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsamy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataechniczy przeznaczon dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechnicza przeznaczom dla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujgce materiaty:

3) sprawozdanie techniczne,

4) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

5) kopie wykazéw wspotednych punktdw osnowy oraz wykazy wspétimych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

6) kopie protokotoéw przekazania znakéw geodezyjnycth @chrom,

7) kopie opisow topograficznych,

8) kopie szkicéw polowych,

9) nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

10) inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
1) wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaozliwo §¢
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich g@kamraz usuwania nieprawidtowac mogicych mi€ wpltyw na
kolejne etapy robdét,
2) kontrok prowadzon przez shibe nadzoru (layniera),
3) przestrzeganie ogélnych zasad prac dargich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
4) sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonaje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraia og6ine” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntaechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych radder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjertograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania greadezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaududntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaoowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

BOoNoO AW
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@anych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigiine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naly stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélioe” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypihdav oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bypczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zgdane z usugciem drzew i krzakOéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wtaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
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przez Irkyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopéw, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawa#ib czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypow teren natenczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60
cm ponkej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuyygjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona doig¢sa, powinna b§ przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzenieniell@oslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgd@eany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pimiaalezy wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S 02205/88gbsamochodowe. Roboty ziemne”.

Doty w obebie przewidywanych wykopdw, nalg tymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesw nich
wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny\wykopane z din ostraznoscia,
w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostalio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spyti, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Nieuwzyteczne pozostadoi po przerébce powinny by
usunkte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6ét przygotowawczych Wykonawca maveizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiasiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, umldviajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie tactiaz wymuszonym doptywem powietrza. Po zadkaeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleninostia przeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inniejste zaakceptowane przezzyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny Ky usunete przez Wykonawe z terenu budowy. 3k pozostaldci po
spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. Kk
warstwa powinna hyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadrjegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwa s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jalkai robdét polega na wizualnej ocenie komplétiousunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zegsgczenie gruntu wypelniggego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w PN-S 02205/98 Drogi samochodowe. Roboty a&'m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovwg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaneawych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobieniecggaha kor drzewn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru robét trgaych w okresie
budowy drogi, zwjzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowychgrét dokumentacja projektowa, ST lubzynier
przewiduje pozostawipo zak@czeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placlotry, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
Z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hudiatego zabezpieczenia na okres po fekeniu
budowy i piekgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialygdgie gtdwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gbrna g&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagleg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwd;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@kad 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przycjtym przewodnikiem i
uformowan koror.

1.4.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przésasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt .4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi mma stosowa nastpujace
materiaty:
- deski iglaste grub@i min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,
- maty stomiane,
- zwyte opony samochodowe,
- drut, tame stalova, gwazdzie,

- wode,

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzematerialy pie¢gnacyjne powinny hy zaproponowane
przez Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét:
- recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprztu do podlewania, z ew. przeswtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t mpa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovws i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
- roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczage drzewo lub czynrici pielegnacyjne,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STugkaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
- szczego6towo wytyczyroboty z danymi wysok@iowymi przy statych obiektach zabezpiegzgrh drzewa,
- usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradtoe

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktGre pozestaterenie po zakiwzeniu rob6t drogowych , a saraone
na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymagdemania wszystkich czyndoi:
- w sposob uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjtkowe zastosowanie sgte mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dagit sie do:
- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
- poruszania gisprztu mechanicznego,
- skladowania materiatéw budowlanych,
- Zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skltadogganentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sj, aby roboty ziemne w oldvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacji ralin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymeslem do wykonania tych rob& miesihce od padziernika do
kwietnia.

Zaleca sj, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowej drzew byly wykonywane
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wytgcznie ecznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie
szczeliny o szerokoi 0,3 ~ 0,5 m i gibokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&slne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wasciwy wykop. Z oston takich mima zrezygnowa pod warunkiem
wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegatadin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powdio@mowa:
- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w did 4 nf na jeden pig) lub zuwzytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wystiqierwszych gakzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opie¢ssic na
podiazu, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno kbyotoczone opaskami z drutu lub
tasmy stalowej w odleglxi wzajemnej co 40+60 cm,
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wéiti okoto 4 nf na jedno drzewo,
- podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caty okres trwania rob&ailgnosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zak@czeniu rob6t natey wykonat demonta zabezpieczenia drzewa, obejguy:
- rozebranie konstrukcji zabezpiecaagj drzewo,
- usunkcie materiatow zabezpiecaajych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowe] elna.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtmoosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodriai, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub ustalone przez hyniera,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgpzawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zasibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w w@dpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
- ewentualnych uszkod#aealrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew etyatkreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5
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niniejszej specyfikaciji,
— w zakresie robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych —eaie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najbtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,
- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ¢ggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiahimhentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu,
- uporzdkowanie terenu robot.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrofimdowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
, D— 01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZE N

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotycgre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkelementdéw drég i ogrodae

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzey i opornikow,
—  chodnikdw,
—  znakéw drogowych,
— ogrodza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okstenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyece rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatéw

Wymagania dotyczce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementow drég i ogrodae ogrodzé i przepustow mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2, Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvslgania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ogrofizebejmuj usunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows lub wskazanych przez igniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaage okrélony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposdb okékny w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacginych
uszkodzé, Wykonawca powinien przewié je na miejsce wskazane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeltnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olélene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraa ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementow drég i ogrodzgest:
a) dla nawierzchnii chodnika - m2 (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, opornika, obrzea, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgangia og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki chodnikow:
—  reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki ogrodzie
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrlidelu ponownego jegazycia, z ut@eniem w stosy na pobo-
czu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-9501: Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2. PN-D-9600(¢ Tarcica iglasta og6lnecprzeznaczen

3. PN-D-9600: Tarcica léciasta ogbélnego przeznacze

4. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane na ggol
0golnego stosowar

5. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwu ggjnione i walcowane n
zimno ogdlnego przeznacze

6. PN-H-93401 Stal walcowana. gtowniki rGwnoramienn

7. PN-H-9340: Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
goraca

8. BN-87/502¢12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpienien
gtadkim, okggtym i kwadratowyn

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia cuntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -01.04.01
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicz(®Jl) s wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej goizen.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiipezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reaktj
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty zasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej kmsdzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzZiene
rewizyjnych, wpustéw ulicznych), zasow i zaworéwdeaiggowych i gazowych oraz studni teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna- urzadzenie padczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piwiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna)- urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich s@mvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przepia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikeoalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewzk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa- urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada#geliwna) z wlewem bocznym (w krawzniku) - urzagdzenie, przez ktére wody opadowe przedagstaj
sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studzienka telekomunikacyjna— urzadzenie pajczone z kanalem telekomunikacyjnym, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploataciji sieci.

1.4.8. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej natey uzy¢:
— materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do
ponownego wbudowania,
— materiaty nowe, &dagce materialem uzupelnigym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak make
rozbiérkowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
— pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Regulacja uradzen obcych.

Regulacja urgdzeh podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomgidzy:
— Kratkg wpustu ulicznego, a g&mpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm.
- Wilazem studzienki, a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powgj 0,5 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj regulacji,
— wykonanie naprawy,
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Wykonanie regulacji urzdzen obcych

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie przewiduojgczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej gornejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzienkkregow
podporowych itp.),

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmtz gornej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

4. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gérnej e&i komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wigkszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&fjlug wymiaroéw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnjj@sa dzielcego itp.), a take rozebranie deskowania,

5. o0sadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprajcementow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodriai, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczqgriejaz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenjd liaz Akceptacja tryniera
decyzja 0 sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaggta | Wg pktu 5.6
6 Potazenie studzienki w stosunku glo Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wtaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty rozbiérkowe,
regulacja urzdzenia obcego.

Odbidr tych rob6t powinien ltyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
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ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.00

Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budaw roboty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] S wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejma
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.150dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigez) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z tragdrogow.

1.4.16Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 33

|, =L
pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pas - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotm optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okélena wg
WZzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:
L -Ex
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnginchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinn Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydnasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem obfosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymmidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia réwnoiwe]
objetosci gruntéw przydatnych zar6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad hyat obowizkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie| Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piaszczysta zwrla, gling
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwreta
- pospoika - rumosz - - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
- piasek drobny| — pospoétka - pyt, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
- 2| Zawartg¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarngé
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{§pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powitigg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeghvansportu. Wydajnig srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwiekszenie odlegixi transportu ponad waldo zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkezone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#es od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g®r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno wri¢ si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem da. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Najleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerokg
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania
skarp rowdw powinna liyzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.
Szczego6lp uwag nalezy zwréck na:
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okgono w pkt 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fato diugaci 3 mi

ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego | Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaoraz w punktach wtpliwych
rowu

8 Badanie zagszczenia gruntu  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrowa, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwWNas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola dtérych nie meéna okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikaciji

powinny by ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uznag wad: za nie majcag zasadniczego wplywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla droég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR;$¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
~ D- 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budovyy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemichodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalkt@wa: sie
grum nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalery podtaze doprowad#i
do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DEO10pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiei stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrsci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unidimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimay by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ileynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobiemnych powinno spetiiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wart@i wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I :

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magbyé oshgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych waktw wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptaojnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridowarstwy gruntu (nadkladu) povsg]
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu €apza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych € czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spohwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgagych z niedotrzymania podanych poweywarunkéw
obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzemjadndci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalery zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfo zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.0pk07T .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkiB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D- 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypéw
dla zadania: ,Budowa drogi gminnekacej drog krajowg nr 31 (ul. Pomorska) ze StggPrzemystow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budovyy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
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Tablica 1. Przydatné gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacze| Przydatne Przydatn Tresé
nie z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skalis | gdy pory w gruncie skalistyi
migkkie beds wypetnione gruntem lub
materiatlem drobnoziarnisty
2. Zwietrzeliny i rumosz gdy keda wbudowane w miejsc
1. Rozdrobnione grunty skaliste gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
twarde oraz grunty kamieniste, | 3- Piaski pylaste, piaski gliniastegruntowych i powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i pyty piaszczyste i py
otoczaki iacki nrochni AW nie W ;
At e 4. Piaski prochniczne, do nasypow nie waszych nk 3
éii%i\,avg%/el pospotki, rownie wyjatkiem pylastych piaskéw | m, zabezpieczonych przed
3. Piaski grubosrednio i préchnicznyc zawilgocenier
drobnoziarniste, naturalne i 5. Gliny piaszczyste, gliny i glin. w miejscach suchych IL
tamane pylaste oraz inne o, < 35% przegciowo zawilgoconych
Na dolne | 4. Piaski gliniaste z domieszk - - - — -
warstwy | frakcji zwirowo-kamienistej 6. Gliny piaszczyste zwite, do nasypow nie wiszych ni 3
nasypéw | (morenowe) o wskaniku gliny zwigzte i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
ponzej réznoziarnis-téci U >15 zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
strefy 5. Zuzle wielkopiecowe i inne gratl)nlcy ptynnéci w, od 35 do | spoiwami
przemarzani metalurgiczne ze starych zwato 0%
a épc;_Wyllfl 5 lat) : 7. Wysiewki kamienne glinias | gdy zwierciadto wody gruntow:
- Ltup II przyvegiowe o zawartdci frakcji itowej ponad| znajduje si na gkbokaici
prz€palone - 2% wickszej od kapilarngi biernej
7. Wysiewki kamienne o
h L i L gruntu poditaa
zawartdci frakcji iftowej poniej
2% 8. Zuzle wielkopiecowe i innt 0 ograniczonej podatdoi ha
metalurgiczne z nowego rozpad - 4czne straty masy do
studzenia (do 5 le 5%
9. ltotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenzostan
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistyr
10. Popioly lotne i mieszanir | gdy zalegaj w miejscact
popiotowozuzlowe suchych lub gizolowane od
wody
_ 1. Zwiry i pospoiki gliniast
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo érednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na goérne | 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawiergge mniej nk | 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
sypow w 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
stre- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
fie przemar- 4. Wysiewki kamienne o 0 zawart@ci frakcji itowej >2%
zania uziarnieniu odpowiadaj _ ) ; - .
cym pospotkom lutzwirom 7.Zuzle wielkopiecowe i inn¢ | drobnoziarniste i nierozpa-
metalurgiczn we: straty masy do 1
8. Piaski drobnoziarnis 0 wskaniku nasnosci w,=10
w
wykopach i - gdy @ ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych popiotami itp.)
do
gtebokdsci
przemarzan
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
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3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskizwiry, | spoiste: pyty gliny, ity | 9ruboziarniste Uwagi o
urzadzer zag:szczagcych | Posporki i kamieniste przydatn
osci
grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba n?aszyn
warstwy przegé |warstwy | przegé warstwy | przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 02do0,3 8do | 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 | 8do12 0,2do0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 | 0,2do0,4 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gladki¢,4 do 0,7 | 4do8 | 0,2do04 3do4 03do0,6 Bdo |4)
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 6do10| 0,2do04 ofal |5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05 | 4do8 | - - 02do05 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzage | 02 do0,4 | 2do4 | 0,1do0,3 3do5 02do04 ado |6)
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzé |1,0do 4,0 |uderzé w|1,0do 5,0 |uderzé w
wysokaci od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szczd statycznie.
***) Warto éci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podl Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypeky
4. TRANSPORT

gkich przekopéw

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0QDpkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuusi by ono zaakceptowane

przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak

najkrotszych odlegkziach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggnmie¢ ksztaltt poszerzonych rowéw przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.
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5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #morozpocz¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgwdgémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna hydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpy odspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawarunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami kyniera. Roboty te ¢mla wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zlwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vggmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegi@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zééi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokacsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokéci, m Minimalna wartgc¢ I
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu podim nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gltapgi@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onaélipzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.
W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
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zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez byniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wtaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢opbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtom powierzchni warstwy powinno unie#fizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni dounspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstve nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 =10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U=5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikiwosciach, Irzynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimmymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gititom
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczaldgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert thezzwiocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntoéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §i nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grufmb nie wickszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie mizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mna stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktotemickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powiryg zbudowane z materialtbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od poditaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanemgayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4052 Dy5 24 ds

gdzie:

dgsidis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IBuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod) nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareudycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydany przez uprawniog jednostk. W szczegélnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé6 mechaniczna geotekstyliéw, unie#lizviajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie vdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyegtwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetmaych, na diugei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wks@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdoyc
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stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskiku réznoziarnistéci U=5 i
wspoiczynniku wodoprzepuszczadeok,, > 10 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustéw z innych poprzecznych eleawent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitawd 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniensi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgeesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypOw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgzdhieniem okréenia rodzaju gruntu wypenigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovg obowizuja ogélne zasady okémne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypOw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaegniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng je stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w termpeza przy ktérej nie jest mbwe osignigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych gaegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplg¢ej przed rozmarzgciem zagszcza ani
uklad& na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.
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Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnoi¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %2 %
C) w mieszaninach popiotowzudzlowych  +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, comy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartdé I

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu d

—~+ 0O

gigbokasci od  powierzchni  robg 1,00
ziemnych: 0,2do 1,2 m

Warstwy nasypu na ¢bokasci od

powierzchni robét ziemnych pormj 1,2 0,97

m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsggpzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniagl okreSlonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1,=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwgetych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

0) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsie zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarlada s grunt czterema pasmami o szer&diad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina grubgé z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ si¢ w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt udony na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondzofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
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warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g¢zci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbg przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogoine wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore bgidy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nétaall materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinyy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzaymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w spos6b okrdony powyzej, materialy te naley
przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykongwenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej n£ 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drodniegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzeérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizajs Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg®nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczgtamt powinien by uformowany w pryzra
o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektovy.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odkiad powinno I8y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub prirexniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnd si¢, ze spetnione gwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasret tych czynnei w caldci obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okrionymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitacojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcic szczegdln
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dalantacji projektowej i SST.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmg pochodzcej z nowegarodia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nake przeprowad#i nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcygch wbudowania gruntdw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartaci wskanika
zag;szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadnaci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej
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specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdcorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajgca z wymiarOw geometrycznych korpusu, aitomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegddnéci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegkpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypow i
0g0lnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopéw, powgkszonej o ohgtos¢ ukopow i obgtosci nasypoéw, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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PODBUDOWY
D-04.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag;szczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyegce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygh.

Stosowany sptz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvslgania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i 2agczenia podiea bezpérednio
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przed rozpocgziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&zejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podima,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanioryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinuimazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&reposdb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przez/hiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gtbokos¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podi¢a naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podiaa naley
kontynuowd do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#vik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Strefa Minimalna wartdé¢ | dla:
korpusu Ruch cizki i bardzo cizki
Gorna warstwa o
grubasci 20 cn 1,00
Na gkbokasci od 20 dc
50 cm od powierzchni 1,00

podtaza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okréli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéevinien on zabezpiecgypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadakddejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét
Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszczegdlnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarév
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostra
5 Rz:dne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
6 Uksztaltowanie osi y co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dlaautostrac
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie nalg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z toleranci
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokr&lonych zgodnie z norgn BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dochgikcsci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Valgamnia ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Végania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatnéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zdjecie warstwy humusu,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt

2.  PN-/B-06714+17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

3. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczanimodutu odksztatceni
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4.  BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowmd nawierzchn
planografem i tai

5. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.03.01a
POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
EMULSJA ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl (§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z pajczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltowg warstw nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaob6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem padiczed miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfatah i warstwy podbudowy
znajdupcych st w ciggu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw, s#tacych do przejmowania i rozkladania na
podiaze obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaipgdnego materiatu, ktéry me sklada sie z jednej lub
wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni agizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzghmaenosacy obcizenia na warste podiaza, ktory
moze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktuge wzajemnie klinujca Sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladagca s¢ z
grubego famanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zapraymastyksow.

1.4.9.Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowladapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o nigéym
uziarnieniu, zwizanego zapraav mastyksow, o zwkkszonej zawartwi wolnej przestrzeni w celu polepszenia
zdolnasci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfalewa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo
ma niecigte uziarnienie i tworzy pgtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rogjgkstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barthalej zawarté&i wolnych przestrzeni, w ktérej aipsé
wypetniacza i lepiszcza jest giisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12 Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsaodzo duej zawartdéci polgczonych wolnych przestrzeni,
ktére umaliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia vdavosci drenaowe i zmniejszajce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktérej fazzdyspergowan (rozproszog)
jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej ukrator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami alb
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16.Pohczenie mgdzywarstwowe — zvgizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierizahpodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emubsgfaltovg w celu zwekszenia wytrzymakxi zespotu warstw (dolnej
i gornej) i uniemaliwienia penetracji wody medzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czia, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepegm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
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drég.

1.4.18.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, \rd§t nastpuje wizanie i twardnienie na skutek reakciji
hydraulicznych.

1.4.19.Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1} dk4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdllne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zenika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarnég¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaymaganiom Zaicznika krajowego NA (normatywnego)
[22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszcaarasgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3zMm,
2) C60BP3ZM,
3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
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Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyghZahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgiqg Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3anych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfgltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obeizonych
rozpadu 3, przeznaczona dogcania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawandb| Do recyklingu
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfdltnawierzchni obgizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu [1@uchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz| dwaz do zczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wghtn pojczer miedzywarstwowych powinny spetiia
wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goaka migdzywarstwowych wg
Zalkycznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotycze emulsiji (klasd)

f AR Metoda Jednos-
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarté¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostat& na| PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyptywu| PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& | PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)

do kruszywa| 13614[19] po-
referencyjnegqg (badanie  nd wierzch-

kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostat& na| PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7| 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)

25°C asfaltu| 1426[4]
odzyskanego
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8. Temperatura | PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego

9. Energia PN-EN 13589| J/cnf NR? (0) Wartgé NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana

13703[20]

10. Nawrot PN-EN % NR (0) >50 (5) NR (0)
sprzysty  w | 13398[17]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymadazbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyctoraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakai.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zyizanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) najestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrpograwiajce;
polaczenie midzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno speliiavymagania dla
kruszyw warstwyscieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni

Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i

regulowanie nagpujgcych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygpej emulsg,

— predkosci poruszania giskrapiarki,

— wysokdci i dtugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapowinna zapewai rozktadanie emulsji z tolerancj

*+ 10% od iléci zatazone).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddgolowany termicznie tak, aby byto rflave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaaktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopprotokotu kalibraciji
skrapiarki — rownomierriei skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalongjdgosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktorej nie wykonano kalibracji nie me zosté dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéliee” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
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opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibgé¢ czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zakczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

—  roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacf terenu robot,
- przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,
- usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robo6t.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@a z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienmotega na usuetiu luznego materiatu, brudu, biota,
kurzu, plam oleju itp. przyayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew. absorbentow.
W miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych, b&aamio przed
skropieniem warstgnawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglewrdcic uwag:, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stargoyweh gorm powierzchng warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podiaza olejami, paliwem lub chemikaliami nale uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszae
nastpnie zmy powierzchnie wog pod cinieniem

5.4.2.Przygotowanie podi@m z mieszanki mineralnej niezyzanej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégonieszanka mineralna,
z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bérpdnio przed wykonanie skropienia emglagfaltowy podiaze
nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchripodiaza doprowadzi do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i
bez zjawiska nagzania warstwy wogd

W przypadku skrapiania warstwy niezzanej nasikni¢tej wodh po opadach atmosferycznych rigi®p@nic¢
skropienie do momentu @iowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {dousmatowo-wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektadstowych, naley postpowa® wg
wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatlatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsgjsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Niglopuszcza
sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegaizn bezpérednio po nich lub tuprzed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia pgléak zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne wcaeej niz po
catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigcic¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho
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5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgom robd6t, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltove,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialtéw oraz spytu jakie keda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinng lbiygodniona z liynierem.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysépi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikgrob na odcinku
prébnym przez layniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltows
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien¢bgostosowany do rodzajucdzonych materiatéw zgodnie z tablid, z

zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraitoisuje si zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
gorgco oraz dodczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nazakni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenja podtaa z warstwy niezwazanej lub warstwy zwranej
hydraulicznie naley uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipoiiaza zawierajcego spo-
iwo hydrauliczne — emulsjo pH wikszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiagej pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym (przeciwsgkaniowej) stosuje i
powtdrne skropienie emulsg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje s kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektowaypnierskich oraz na podio pod
asfalt lany. W wypadku podia z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta lub za-
piséw w normach.

Jali w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to rgjizaj
nalezy przyja¢ wedtug ogdinych ustatejak powyej oraz zaleage podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez layniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dapo#i micdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj pajczenia midzywarstwowego

1 _Podbudowa z AC i AC WMS na po_dbudOW|e tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej| 1
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoormeti

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa a@anego spoiwem hydraulicznymC60B10 ZM/R’

(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoormeti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznymC60BP3 ZM
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37ZM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiagcej asfaltowej Cc60B3 ZM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie g#igcej asfaltowej

C60BP3 ZM

U Rodzaj emulsji nalg przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy zgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniwwatdici nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £io
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakeizej wytrzymaléci polczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie
w pofgczeniu m¢dzywarstwowym
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5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralatatiowe]

Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) klopgenia emulgj asfaltows podiaza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kgfm(uwaga- przyjto dla emulsji kationowej o zawas asfaltu
60%, wg Zadcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2®jdzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiaze pod uktadanwarstwe asfaltowy | Ukladana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa Wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj é&sjilC60BP3 ZM*
Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie
Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie
Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjilC60B3ZM
Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy podbudowa lub
asfaltowej lub stara stara nawierzchnig
nawierzchnia szczelna
asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie
Warstwa wizaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlgczenia dwoéch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwykonane s z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okréenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, mgldos¢ emulsji asfaltowej podanw tablicy
pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

- — r0zwigzanie nie wysfpuje

Optymalny ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalt na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocennalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczépijpzakresy dozowania podane w tablicy 5 megsta rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegainej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadoéw deszczu, zimier dopuszcza powierzcleni ktora ma by skrapiana i charakteryzujeesi
odpowiedna wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest zbytiy nalery wstrzyma si¢ ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchratwgr

Skropienie lepiszczem powinno dyykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnizktadanie lepiszcza z
tolerancy £10% w stosunku do ifzi zatazone;.
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Tablica 6.  Zalecane ifoi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwzanej i zwjzanej
hydraulicznie [kg/M] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawakm asfaltu réwnej 60% wg
Zalgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], ropg®&0B10 ZM/R)

. Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtaa -

llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonegklmpienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigeionych — wyposenych w rampy spryskage oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszczaskirapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby ugdizenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/ni, maze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptyaiu i powstaniu kala lepiszcza.

Przed rozpoazxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkravezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoflizabezpieczaf przed zabrudzeniem lub zalaniem enaulsj

Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiggta nasipnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenienfalis i odparowani wody. O rozpadzie emulgjiiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z gmowej na czarny. Przed wykonaniem gpaego zabiegu technologicznego ugle
odczek@ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokryegiszczem warstwy na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zgian
organizacji ruchu lub odpowiedndchrore skropienia przez pokrycie specjakwvarstwg ostonovy.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot iseiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Iny-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot bCaZ?;Ot“WOSC Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot 2 Wg pktu 5

1 LY raz . . . .
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

3 Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodéw skropienia 12)000 * 3000 Wg pktu 5.7.2
1 probka na
5 Wytrzymai_()sc na scinanie podczenia mgdzy| 15000 _ n Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie rob6t wyk@czeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

Y Czstotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 600 inraz na 3000 fprzy
wielkosci powierzchni do skropienia powsj 6000 M.
2 Dopuszczalne odchylenia fii dozowanej emulsji na 1%m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szergkalozowane;
warstwy emulsji: £ 10 cm.
Badanie pajczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drdg o kategorii ru&tiRG
+ KR7. Czstas¢ pobierania probek powinna wynési prébka na 15000 mvykonanej nawierzchni.

3)

Wytrzymata¢ na s$cinanie wszystkich petzer jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztydaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktaglaio obliczenia grub@i warstw na
etapie wymiarowania nawierzchni i musictgpetniony.

Wymagane minimalne warol wytrzymatdici na $cinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzyma®nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaio nascinanie, na

Pokczenie mdzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wizaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6

Cienka warstwascieralna (grub& projektowa3,5
cm)-warstwa wizaca

Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) jesli podbudowa skfadasiz kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

1,3

Metodyka badania wytrzymaioi na scinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnensymagania techniczne sczegoid, GDDKIA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @& Badaniem referencyjnym jest badanie na problEcs0
mm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinné Wwykonywane w nawierzchniach
drég KR4-7. Cegstas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000°mvykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania koime pohczenia miedzy warstwowego nies s
obligatoryjne, jednak natg je wykon& w przypadkach budezych watpliwosci co do jakéci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 63

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedilug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigje-
mu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6Ine

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatalzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetraciji igit

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury regknienia —
Metoda Piefcien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@anie zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostakwi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakzi podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@ae zawartixi asfaltu i olejéw

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metaestylaciji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtdshda&a — Cz$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Vegiania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyplywu
lepkadsciomierzem wyptywowym. Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

64

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalne-

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WAB24 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymaga-
nia Techniczne. Zatznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglitostrad z dnia 18 Ii-
stopada 2014 roku zmiemiapgo zargdzenie w sprawie stosowania wymagdgachnicznych na drogach krajo-

26.

27.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@zzanie sity rozepania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikd@tionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia &owvca 2014 r.

wych dotycacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WAB46 — cgs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfalto-
wych. Wymagania Techniczne. Zeknik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyduio-
strad z dnia 9 maja 2016 roku zmien@ggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na dro-

gach krajowych dotyegych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczemnamiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnéra
wymagania techniczne sczepodd, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]

https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-

technicz-

ne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%202EPNOSCI%20MIEDZYWARSTW

OWEJ%?2031.08.2014.pdf
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02a
PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z middZamniszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszyviezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o ckosmym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotsc
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyus z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okilenych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdriMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom gaiavosci kruszywa lub mieszanki niezywanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczm lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoélnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zmoodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chitodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olyienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naschni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm orazD (gérnego) wekszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 2gws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staimme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istnigcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw twversawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychiparma,
ktory zostat ujednorodniony pod wezdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu athmia duych kawatkOw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa #ouszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia ohgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mdyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniejcej nawierzchni drogi uwa sk za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn&jprzenoszenie oheen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtaza. Podbudowa pomocnicza meosklada sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczridoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],
D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phosizi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podiaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozko

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéregpimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozéo

Oqo umownasrednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowigda wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymugcego st na geowtdkninie/geotkaninie w 8o 90% (m/m); warté parametru G powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadue@
+ 5% m/m.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 132ftD] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych w
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warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wshkak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania] w
Metoda | warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni

wiasciwos¢é badania | drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1, 2; 4; 5,618;2; 16, 22,4; 31,5,
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. 85/15, kruszywog
933-1[8] drobne: kat. &85, kruszywo o agtym

uziarnieniu: kat. 85.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+3

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [8]
sitach pérednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNR (ij. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o aggtym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne wart@i wskaznika 933-3

ptaskdci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne wart@i wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub famanych oraz| [11]
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
grubym 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
drobnym? 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymaga dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (. maksymalna wartd
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)
[13]
Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyDeklarowana (ti. wspétczynni
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WcmNR**gtj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WAx,2 (. maksymalna wartg
roz. 7, 8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. & (tj. brak wymagania)
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1744-1
[17]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17
]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoétczynnika Los
1367- Angeles po gotowanitd 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skatly
[15] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.
FlO (FZS***)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznygh
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wysgpuje wzrddtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego. Jednak |w
odniesieniu do kruszyw sztucznych | i
odpadowych naley bad& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartcsci  dopuszczalnych wg  oglinych
przepiséw
*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornét
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéa wode nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wwalgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmualj
a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
C) odcinek probny,
d) wbudowanie mieszanki,
e) roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaes Inzyniera:
- ustalt lokalizacg robot,
- przeprowadzi obliczenia i pomiary niezltine do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustlesinych
wysokaciowych,
- usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiizanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoéinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgvamieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufdo (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memomierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny Ilgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sic rownomiern wilgotnadscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguozna ustald sktad mieszanek, wzong sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

Do warstwy podbudowy pomocniczej natestosowd mieszank kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do peabu pomocniczej, podane w tablicy 4, odme
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotytmdania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarta¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibicuszyw, zawart@ pytow w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartd pytow w
takiej] mieszance po gidiokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna roéwniespetnig wymagania podane w



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 70

tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkara wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyetiskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwy pomocniczej powinny zawiefesic w obszarze nedzy

przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym poma s¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta. W przypadku stabych kruszyw uziareiemieszanki kruszyw natg rowniez badd i
deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydats§oi takiej mieszanki, pod wzgllem

uziarnienia, jest spetnione,z@di uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sig w
krzywych granicznych.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocnhiczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miescy speinialo wymagania kategorii podanych w talelic2 i 3, aby zapewéijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera

nadmierg zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez prodwue@nieszanek powinna nie tylko nii@¢ sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywmi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych toleranciji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm| 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,b
m |ma m [ma|mi [ma|mi [ma|mi [ma|mi |ma|min|max| mi | ma
n. | x n. | x n. | x n. | x n. | x n. | x . n. | x

0/315 | 4 15| 7 20| - - 100 2§ - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémaguniczych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy pomocniczej odfmmie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycg badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
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[21]. Nie stawia € wymaga wobec wodoprzepuszczakmd zagszczonej mieszanki niezgwianej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegbtowe rozwania konstrukcyjne nie przewiduego.
Zawartéd¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarfgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogamw tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczepypalykona na mieszance zasgczonej do wskaika
zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47
[22], a wymaganie przy{ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oklenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmi@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaeipliwych naley uzysk& ocer ekologiczm takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchndrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 12%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodezej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.7 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy| Kat. LA4o (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
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moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj
Wodoprzepuszczaldd mieszankiw | 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancii niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wgptje w zrodiach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmiesido
kruszyw sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza  \artp
dopuszczalnych wg oelonych przepisow
) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.

") Procentowa zawar§é ziaren przechodzych przez sito D me@ by wicksza nt 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podiga pod podbudovwe pomocnicz

5.6.2. Przygotowanie podi@m gruntowego

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” [4]. Podize powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczania podia gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watgejsze przysfpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podta jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spretu naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong mboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywad si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno by utrzymywane w dobrym stanie. slleulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania pddiay pomocniczej mma przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu paoaltbzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognmmaeinny spetnia wymagania
dotyczce nieprzenikania @stek pomg¢dzy warstwg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zalgoscia:

Dig/dgs< 5 1)
w ktérej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechdd® (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przetza®5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, to na podim gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). f@cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipowyznacza giz warunku:

Oso/ Ogp> 1,2 (2
w ktérej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez kt6re przech®@2i (m/m) ziaren gruntu pocha,
Og0 - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego s na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta geowtékniny;
masa powierzchniowa geowtékniny nie powinng hniejsza od 200 g/

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek podiga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne castki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i
wptywajac na utrat jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by¢ wykonana jako warstwa z miatlu kamiennego, odsiewsibnego kruszywa itp.
grubasci np. 5+10 cm.
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami. Podie w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokirgeznaczone do rob6t nayeprzechowywa w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czyssuathych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa o écisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyti(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgbdu na konieczrni zapewnienia mieszance jednoroftimie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezg@anych,
zgodnie z WT-4 [24] zakznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe nalery stosowad sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaia@ipodanych w WT-4 [24] zgdznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warste/ podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegmagau i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé& ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruso po zagszczeniu byta réwna grubad
projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarlezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgekbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsig;szczg& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyrdleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca sj, aby grub&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed udmiem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwie dolzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovs, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zanbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtiow i
- wykona: badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raii##jmujce wszystkie whciwosci okreilone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t €atotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 o lraz . . . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce W tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartg¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
] S .| 10 probek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki na 10 000 i Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadygniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

szczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wy 9 P bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 Réwnd¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwnd¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Ergi?#mme od osi projektowane;
w 3 punktach na dzialce | Rdznice od grubéci projektowane
7 Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | +10%,
niz raz na 2000 -15%
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reecep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robat,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedilug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST D-04.01.01+-04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcigag z geowtékniny

7. D-04.04.00a Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskanika ptaskdci
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10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyehsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

16. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych d&stavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieg@anych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &g 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia ngnaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Bad#adi®ratoryjne gruntow — €zt 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmgjacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texzme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczé krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padsg skiady
mieszanek, odzwierciedlgych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktdreog stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne gs inne mieszanki, w tym réwnie mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkftr
asfaltowego.

Jako przykladowe podajecsiastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktada
1) mieszanki z betonu przekruszonego,

2) mieszanki z przekruszonego muru,

3) mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

4) mieszanki z przekruszonych materiatdw drogowychyiw destruktu asfaltowego),

5) popiét powstaly ze spalania odpadéw komunalnyclyfw odpadoéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zgaled wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
(@ przyD<32mm masa probki 4 000 g,
(b) przy D >32 mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probkmieszanki naley przeptuka na sicie 8 mm, przy czym sito nie seoby¢
przetadowane. Pozostééona sicie jest suszona do masy statej i podawdaea, M.
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Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metagdwizualmg w nast¢pujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa zezwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwaane mieszanki,
- zuzel (facznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),
- cegty, mury i bloki betonowe,
- mur z cegly wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgriel itp.

Nalezy okreslic mag m kazdej wydzielonej grupy i oblicay jej procentow zawarté¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug posszego wzoru, oraz podlée wartasé:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdw podana w tablicach jesstpicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, usdahey
PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skiadniki _Przekruszony b_etorl .(o estasci > 2,1 Mg/m) > 90

i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
y Destrukt asfaltowy <15
: . Skladniki spoiste flcznie z glir) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur {gtas¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne skladniki przekruszony beton égta¢ > 2,1 Mg/md), i | = 80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarmniste Materiaty ziarniste o gstasci < 1,6 Mg/ni <20
y Destrukt asfaltowy <5
. . Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu
_ Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
] L Przekruszony beton {gtas¢é > 2,1 Mg/m)
Gtéwne sktadniki i kruszywo (hcznie zzuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/ni <10
. . Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

_ Zawartae,

Skiadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —glcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone

Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwrane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30

: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popio6t powstaty ze spalania odpadomiealnych
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o Zawartag¢ grubego
Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
. o Ziarniste substancje mineralngcznie ze szklem
Gtéwne sktadniki ceramik, zuzlem itp. >90
Inne skiladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZAL ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nerfAN-EN 13285 ,Mieszanki niezwizane -
Specyfikacja’ [20]. Norma ta jest nognklasyfikacyjr, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do
konkretnych zastosowa

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegeast@ania umgliwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwjzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania tecmet, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbiorudbbudowlanych zaerzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdageh z norg PN-EN 13242 [19], obejmagych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recykling

Wyzej wymienione przepisyagpodstaw do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezwanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejlgtne] i pétsztywnej oraz podta, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponszy szkic.

warstwascieralna
warstwa wizaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmachiajca)
podiaze gruntowe

podbudowa

podtaze
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miésanszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywezwihzanego, tj. ziarnistego materialu o0 ctomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéc
mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangwai gora czs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeng
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dlmaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom gaiavosci kruszywa lub mieszanki niezy@anej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zitaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naschni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym ng 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podip ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa Houszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia ohgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee skladé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mbyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtdaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
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% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
-  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek na warstwy podbudowy zasadniczejzpaktosowé wylacznie kruszywa powstate z
mechanicznego przekruszenia skat litych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@isa€] przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132[4%] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspdtczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
T Metoda zasadniczej pod nawierzchrdrogi
Wiasciwosé .
kruszywa badania Punkt .
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345; 63
4.2 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G80, kruszywo o @ptym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne  granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 | Kat. GFE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego n@®@33-1[5] posrednich  wymiarach D/1,4 ogdllne granice
sitach pdrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
przez producenta wynasz15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kruPN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent mas)
szywa drobnego i kruszywa [0933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/R:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagltym
uziarnieniu: kat. GJZ20 (. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
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Ksztalt  kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna warté wskaznika
maksymalne wartxi wskanika | 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt  kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartg wskaznika ksztattu
maksymalne wartzi wskanika | 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawasth | PN-EN 4.5 Kat. Gos (t. masa ziarn przekruszonych Iub
ziaren o powierzchni przekruszonep33-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicje catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokgglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow  w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnym? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek

Odporng¢é na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warté wspéiczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles< 40™)
Odpornd¢ na $cieranie kruszywg PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikrg-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,8i9

[11]
Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. W,NR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.32 | kat.  WA2") (. maksymalna wartg

roz. 7,8i9 nasakliwosci <2% masy)

[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]

Stafcs¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca tukowego

[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.| 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 [15] srodowiska wg odgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych takidh daewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fi- Wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobome: kat. F (i
wa 8/16 mm 1367-1 [12] zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat. f
(FZE****)
Sklad materiatowy - Zat. @ Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych okianych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wysttpuje w zrédlach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw
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*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogabkizonych ruchem KR5-KR6 dopuszczae @dynie
kruszywa
charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimip naley sprawdzt mrozoodporn&:
**+x) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéa wode nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénooptymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male wwalgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek probny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do roboét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
a) ustali lokalizacg robot,
b) przeprowadzi obliczenia i pomiary niezltine do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustle@inych
wysokaciowych,
C) usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
d) wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
e) zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robo6t.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 83

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanmieszanki oraz ikwi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skltad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, okéonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly za@rie jednakowych
wihasciwosci, spetiagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sic rownomiern wilgotnadcig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikbw musi spetdiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nglstosowd mieszank kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odrie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotychadania materialu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablouszyw, zawart@ pytow w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespelnig wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@d¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabywlskyw decyduje zawardd nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnyawiera sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysufikpokazano rownieliniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad#& i deklarowg& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatgoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miegscy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelic2 i 3, aby zapewaijednorodnéc i



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 84

cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wakaia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3L,%
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko i@ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywmi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagitosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
nka, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31}5
min| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma| mn| ma| min | max| min| ma
. X . X . X . X . X . X . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 2f - - 10 2b 1 1 - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny speintawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zagszczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rogzénia nie przewidygjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicgcdanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejzynallykona® na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajisv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczg do wyrobOw budowlanych, ktére nie oddzialywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oklenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowani@ieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadow przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mi® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia eizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
Wihasciwose podbudowy zasadniczej pod nawierzghthiogi
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 9%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
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Zawart@d¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGy (tj. procent przechodzej masy przez sito
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej
przez sito ) powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodstd 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsed 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie virgza
niz
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mt
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80

wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymagéa

warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s
Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebada czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw
) Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.
") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D ma@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spitzi do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniibpego przez kbyniera.

—

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o écisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyti(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroftiicie zaleca gi wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezg@anych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe nalery stosowad sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiaipodanych w WT-4 [20] zgdznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie uleglta rozsegwegiu i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé& ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruso po zagszczeniu byta réwna grubad
projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ochgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarliezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna By wilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigzszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzdleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deggshych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ueniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwie ¢olzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezp&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikei okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:
1. odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,
2. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
3. roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
4. usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zanbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i
- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiii#jmujce wszystkie whciwosci okreilone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot 87

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot €atotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét 2 Wg pktu 5
1 . . raz . " . .
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywé
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianig Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziat ?Ng tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. P .| 1 probka
10 | Warta¢ CBR po zagszczeniu mieszanki Jw.
© PO zags na 500 rA
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 Roboty wykaéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

A . o Minimalna  czstotliwos¢
WyszczegO6lnienie bada pomiaréw &

Lp. bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 Szeroké¢ warstwy Co 20 mb szerokeci projektowej)
2 Rownd¢ podiizna Wg [21] Wg [21]
3 Rownd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 Spadki poprzeczné od spadkéw projektowych)

Co 20 mb
5 Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planié Co 20 mb Ergiil:mue od osi projektowane]
w 3 punktach na dzialgeRdznice od grubéci projektowane
7 Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziek10%

niz raz na 500 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@hnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedtug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskanika ptaskdci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.05.01a
ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA
Z\WI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$s wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padt@ mieszanki kruszywa zawianego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podtga ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cemergwentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wize i twardnieje w obecrioi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mmma stosowa kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazgpoénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywaizlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerdiry/81,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjcpaje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki z@anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszgnin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie ruchu
technologicznego i wiziwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtaulepszonego zaliczacsiakze warstvg
mrozoochrong, odcinajicg i wzmacniagca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gaminej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a &k z recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie
obcizen z warstwy podbudowy zasadniczej na watspediaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a f&kz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegaineizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczm lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoélnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg sté gitéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schtadzanie powietrzem aekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia 2moodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schfadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chitodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olagenie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nasichni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakorég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszy wymiarach ziarem (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (g6rnego) wgkszym ng 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym 0 orazD rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gz@ina hydraulicznie, sklada@a sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpos®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okgéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokmi do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0d[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnda¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ibwzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchnej.

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementenys
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadoa +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gxénych
cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspétczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiagciwosé Metod_a Punkt | dla kryszywa zw.jzane_go cementem w warstwie
kruszywa badania PN- podiaza ulepszonegq i
wg EN podbudowy pomocnicze P
1324 podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.£880/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. /5.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubeggq PN-EN 4.4 Kat. Fhey (tj. wsk. Kat. Flso (tj. wsk. gaskdci
— maksymalne warunki | 933-3 [7] ptasko- <50)
wskaznika ptaskdci $ci > 50)
Ksztalt kruszywa grubegg PN-EN 4.4 Kat. Shey (tj. wsk. Kat. Skq (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne wartoi 933-4 [8] ksztattu >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
zawartd@ci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych
w kruszywie grubym
Zawartgé pytow”’ w PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kruszywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartgé pytow”’ w PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAsq (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasgkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawartg¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (t].
zawartg¢ siarczanov 1,0%)
Calkowita zawartét PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katy&(tj. brak wymaganiajuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Stj. zawartd¢ siarki
calkowitej< 2%)
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Sktadniki wptywagce na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybkd¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1744-1,r0z. | 1 kla-
19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p. 2
Kawatkowym 19.1[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych diadowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych taki¢hdeewno, szkio i plastik,
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltd  PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W42 (tj. maksymalna warté nasgkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley 7 [14]
zba-
dat jego mrozoodpornig
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ na PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrao- rozmraanie< 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. iz (tj. zamraanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie< 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat.,f
dku, gdy nagikliwos¢ kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Rg (F25***)
szywa przekracza \WA2)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych oklanych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
pkt w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedn
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badd@ czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow

%)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuega grubego jest badanie wgkika

ptaskaci

**)

t aczna zawart® pytow w mieszance powinnagsimiesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5p.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tywar
terenie o podizu twardym i suchym oraz do terminu trw&dopodanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachusicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemmipiafetach magazynujee s dopuszczaln
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wysokdicig 3 palet, cement niespaletowany ukfadavsistosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workowytvar-
stwowych),

b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpmowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawiera dodatki, ktére powinny hiyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowaunzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje eszastosowanigrodkéw przyspieszagych lub opéniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,
— przewane zbiorniki na woel,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgst

nych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposéb nie powoglty uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sia ptask w wysok@i do 10 warstw. Cement luzem przewoz sv
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i zaeieczyszczanych podczas transpofitodki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naly przewozé w sposOb zalecony przez producentéw i dostawcée, powodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEW0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zakczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
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3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysoko-
sciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgeaz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwanej cementem oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna ky oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyctzgprowadzonych na tych samych
skltadnikach, z tych samycirédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podima ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesie wzgtdu na wytrzymat& na sciskanie prébek (system I), zsmgczanych
metod; Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwd/D = 1. Klasy wytrzymakxi przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymala¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna by
réwna lub weksza od wytrzymali nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakzi wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna nédciskanie| Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych avytrzymalaci
H/D°=2,0 | HO=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 [oFTY.
3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 Gie
5 8,0 10,0 Gr1c
6 12 15 Gone
7 16 20 Gezc
8 20 25 Goze
¢ H/D = stosunek wysokaci do srednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informugym o czasie
pielegnacii, np. Ry, Reis Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Ngl@kresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvimasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgi¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éaiadczer z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadwikiéw tych samych
warunkach, spetnigge wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyal@ykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sktaglaj sk z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 1642 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersiic w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafrezj 0/8 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna lkreilona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przayaiu proponowanych sktadnikow. Zawadtospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych waici przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarf6é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalrewarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilespoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metothctdra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastowody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnykprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywda przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezgigien przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek svadibywa s} pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalkzi nasciskanie (system I) natg przeprowad#i na prébkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wylstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymala¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna kbyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipici na sciskanie
okreslonej po innym okresie pignacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane setaosci po 28 dniach piegnaciji
pozostaj bez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem olkdlany jest stosunkiem wytrzymaid na
$ciskanie RZ™° prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaléci na
sciskanie R prébki po 28 dniach piegnacii.

z-0
Wskaznik mrozoodpornéci = Re

c

Prébki do oznaczenia wskdka mrozoodpornéci naley przechowywé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdw@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurazyna 1 dob w wodzie, a naspnie w cigu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zammaniu prébki w temperaturze -23 %2
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wakika
mrozoodpornéci nalezy przeprowadzéna 3 probkach i do oblicagrzyjmowa $redni. Wynik badania réniacy sk
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od éredniej o wicej niz 20% naleéy odrzuct, a jako miarodajjmwartcs¢ wytrzymatdgci nasciskanie RZ™°, R; nalezy

przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z doktado@ 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeegiod wzgbdem wigciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez

wytrzymatai¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem |I.

W tablicy 4 przedstawia @izbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymatasciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiailepszonego

e, Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys)5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (system I) — klasa

wytrzymalaici R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

") Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgeodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici warstwy zagszczonej,

— okredlenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieiyd materialdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 ri do 800 rf, a dtugdé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy lub podep ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podiaga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podize jest zamarzpte.

Podiae pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w dokumentaciji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i
zag:szczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeili warstwa mieszanki kruszywa madwykiadana w prowadnicach, to nafge ustawé na podtau tak aby
wyznaczahyscisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwVysokd@é prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieggzonym. Prowadnice powinny dwstawione
stabilnie, w sposéb wykluczgaly ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania
warstwy. Od uaycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedny rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera.
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5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem disle okr&lonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych chgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazgb§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s&Ep
zabezpieczony przed segregaidpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®&gab
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu. Warstey mozna
wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubé, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomaéwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieskiamalezy rozpocaé¢ jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuowd& do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego
wedtug normalnej préby Proctora. Zagczenie powinno ldy zakaiczone przed rozpoeziem czasu wgzania
cementu. Specjadnuwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj
podhwznych spoin roboczych. {lejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny Bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozej i 1 m dla
spoiny poprzeczne.

5.8. Pietgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢byatychmiast po zggzczeniu poddana péginacji

wedtug jednego z nagtujacych sposobéw:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczfidha z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczaenprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vgqurzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalery dopuszczéruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7

do 10 dni pigdgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liayniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Iny-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot bCaZ(QjZ'[lOﬂIWOSC Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia | Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
i kruszywa i :
3 Wiasciwosci kruszywa przy kadej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Wiasciwosci cementu Sé?ti'i‘azdeJ PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 3 razy. Rys.1+5
ziennie
i L, . Wilgotnos¢ optymalna z
7 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancj +10%, -20%
8 Grubd¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja =1 cm
9 Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (. 5.
10 Q;nacz_eme wytrzymaidci na 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKed :\la zlgcenle p.5.4
nzyniera
12 | Wykonanie robot wykiczeniowych| Ocenagita | Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegolnienie

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od
szerokdci projektowanej

2 Rownd¢ podiwzna wg [26] wg [26]

3 Rownd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerangja
od dokumentacji projektowej

5 Rzdne wysokéciowe | wg [26] wg [26]

6 Uksztaltowanie osiw | co 100 m Przesugtie od osi

planie”
7 Gruba¢ podbudowy
i ulepszonego podia

projektowanej + 5 cm

Rdéznice od grubéci projekto-

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtaza ulepszonego +10%,
-15%

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkgniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny by wykonane wedtlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigje-
mu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczce cementow powszechnegoytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
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11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaabierania probek,
badanie i ocena przydatiwd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporfed

16. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych destevosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Przygotowanie wyaigéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania gstasci i zawartdci wody —
Zageszczanie metagdProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymédd na sciskanie
mieszanek zwjzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda sporgizania probek zwrzanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — W2B30 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na robdmtgowlane na drogach krajowych wg zglzenia nr 102
GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)

26. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIE
D-05.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstadviInzynierowi  dokumenty potwierdzgge przydatnée wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltdw W przypadku zmiany rodzaju i wwosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2] [634a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanahblicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnfawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty wipoy spetnig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajgwowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

i e Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 [ 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67]| 230 230

nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] | oq 99

nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), % m/m Elg]'EN 12607-1 0,5 0,8

nie wiecej niz
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6 Po_zqstg’:a penetracja po starzeniu, nje PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura neknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpgrgtura tamlivgezi Fraassa, ni¢ oC PN-EN 12593 [26]| -8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28]| Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [27]| Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka | padania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]| 50+70 4
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] | 54+64 2
3 Indeks penetragcii - Eg]'EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C E}I;]—EN SO 2592 ., 250 4
5 Rozpuszczalrid % FZIE]EN 12592 99,0 2
Temperatura tamlivizi Fraassa oC PN-EN 12593 < 5
[26] =17
7 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas FZI;]—EN 12596 > 900 4
8 Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595| Brak 0
mnt/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1496 [2> 50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [22] | < 10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % ESEEN 12607- <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantcj5°C oraz ukiad

cyrkulacji

asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraézav
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3.

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1

Kruszywo

Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowa mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 10@Ha kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcze stosowania

kruszywa

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje

nielamanego drobnego).

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditgtonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2

1

Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6
kategoria nie risza ni:

' 85/20

2

Tolerancja uziarnienia; odchylenia n
wigksze ni wedtug kategorii:

GZS/ 15

I%ZOIIS

G20/17 £

Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1[6]
kategoria nie wysza ni:

f2

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 ||
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria n
wyzsza ni:

7]
&F 15 lub Shs

Procentowa zawarné ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszyw
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategor|
nie nzsza nk:

€
. C
ia deklarowana

Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], bada
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
kategoria nie wysza ni:

e
na
9. Az

Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtu
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstw
scieralnej), kategoria nie ¥8za nk:

g
YPS\,

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16
rozdziat 7, 8 lub 9:

,deklarowa-na
przez
producenta

Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]
rozdziat 7, 8 lub 9:

, deklarowa-na
przez
producenta

10

Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstw
$cieralnej); kategoria nie wgza ni:

y
10

11

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedh
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

9
SBa

12

Sklad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]

.deklarowa-ny

przez
producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug H
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria n
wyzsza ni:

DNI-
empc 0,1

14

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrze
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

nvymagana
odporna¢

15

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedilug PN-E
1744-1[23], p. 19.2:

magana
odporna¢

16

Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [2

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

31/3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajvymaganej kategorii wobec odpokeo na polerowanie RSV, mogy by¢

stosowane, jdi sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obli@aen osiga podag wartas¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warté (PS\) mieszanki kruszywa grubego jeéstdni wazong wynikajgca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz

kategorii odpornéci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéa tylko kruszywa grube kategorii PgM

Wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggtrm uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katéa: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug

kategorii: GrcNR
3 Zawartd¢ pytdw wedtlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza ni: fs
4 Jak@é pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

wyzsza hi: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

dzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug PN

\I,Ev}l\/l 933-6 [190], rozdz. }é\jvkatggoy:ia niesea nk: ) EcsDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423] M0, 1

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49

2 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB .10
nie wyzsza ni: F

3 Zayvarttéé‘ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexucenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN  1097-4 [14], V 28145
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN Aoe8/25
13179-1 [54], wymagana Kategoria: R&B

7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 70

9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

BNDekIarowana

wymagana kategoria:

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podlee sktadowiska musi kByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedn przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, naley dobr& i zastosowa $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohkczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe naagor dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 oraz spetiafe
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &t&t na elastyczne day bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczid powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podtune Zhcze poprzeczne |
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe luby Pasty asfaltowe lub
Warstwascieralna KR 1-2 elas_tycz_ne tamy KR 1-2 elas_tycz_ne tamy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

i Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mgknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
e 20 do 50
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 1/10 mm
Odprezenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
test odcinka tamy o
dhugcici 20 cm w
L . temperaturze 0 °C o
Zginanie na zimno DIN 52123[74] badanie po 24 Bez gkniecia
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mnf
Mozliwose wd}uzsama oraz SNV 671 920 W temperaturze . " .
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) 10°C Nalezy poda wynik
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBR74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowan:zjg(r;é/itemperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja Sf“g'g;” W25°C, 5, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba ) ) >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] <0,75 N/mm

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych nagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty
od 1do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstwy $cieralmy) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubidaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiago
Zalgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spadirdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabiliage lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdbw sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie przydatrei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachltasfa
wych. Wykaz nalgy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pet
czeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowsydka obniajagcego temperatgr produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] poby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31L[51],

zalcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert Imgtalony na podstawie badarobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetriavymagania podane
w p. 2.10. w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawad asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oreawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 55
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 38 22 3 0
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0,063 6 | 14 6 | 14 5 | 120
Zawartdc¢ lepiszcza,
minimurﬁ) Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zag:szczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badanig ~ AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]

Zawartae C.1.2,ubjjanie, |  pN-EN 12697-8 [35] Vimin1,0 Viin1,0 Vinin1,0

wolnych 2x50 uderze ’ V v v
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0

Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s VFBnin7s VFBnin7s
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBraxozs | VFBmaxoz | VFBmaxes
lepiszczem

Zawartae

wolnyeh 1 1 5 ubijanie

przestrzeni | —ooon S| PN-EN 1)2_%97-8 [35] | VMAwns | VMAwinia | VMApin
w mieszance

mineralnej

PN-EN  12697-12 [37]

Odporng¢ na przechowywanie w 40°C z

. . C.1.1,ubijanie, |
d2|aia)n|e 2%35 uderzs Jednym _ cyklem| ITSRq ITSRyg ITSRyg
wody? zamraania,
badanie w 25°C

% Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a)

wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtohy Wytwérnia powinna zapewnwysuszenie i wymiesza-
nie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie dotavej temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszankinerialno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaertyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53]. WytwOrnia powinna bwyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgje
na chgte monitorowanie temperatury poszczegoélnych maltes, na rénych etapach przygotowywania materia-
tow, jak i na wygciu z mieszalnika,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéliee” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilsgymi z ustawy o przewozie drogowym
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towar6w niebezpiecznych [84] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytab samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiaj gce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenteem.
Wypetniacz luzem powinien Kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnaotlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkovryaia dodatkow obrajacych temperatygrprodukcji i wobudowania, lepiszczy
zawierajcych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudipwania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mal&ierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tyclrodkow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnychgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk Zabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz probki materialtdw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wi&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spe-
cyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowdé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaatmepnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania@dtatyymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sj na prawidtowych i w pemni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktore dula stosowane do wykonania
robdt. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spdfnivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Agniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeesiwykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw grezchowywania gotowej mieszanki).zymier dopygci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatenwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl w tablicy 21. W tej
tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskaza producenta

PMB 45/80-65 wg wskaza producenta

PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okahia temperatury jej wytwarzania i woudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Sposbéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapéwednorodnéé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznid dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpit do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mpbévinien uwzgdniat mazliwosci wytworni
(sposbdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM@dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €z@nsportu
na budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagica lub stara warstwcieralna) pod warstyvscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiada oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Podize pod warstw scieralm powinno speti& wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne swicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub wenie
warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw Scieralry

Dopuszczalne warfci odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podhwznej i poprzeczne
pod warstw scieralrg [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naleey usumé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fngd®N-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sic stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriyblhpodiaze naley wymienic.

Przygotowanie podia do skropienia emulsjpalery wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilkiaozarkach préba powinna dbyprzeprowadzona na kdej
wytwarni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibeve poszczeg6lnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #iyniera recepcie. Sprawdzenie zawséet@sfaltu w mieszance okia sk wykonuc ekstraka.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkogl. Tolerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dgniera wynikéw badéa probek z probnego zarobu stanowi podstale wykonania
przez Wykonawe odcinka prébnego. Za zgednzyniera mana pohiczye wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @l pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiaodcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:
— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
—  okréslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wy-

maganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdw oraz spitu, jaki stosowany dizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie magliwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. I§6
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibgé uzgodniona z lkynierem i oceniona pod wzaglem
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zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza | aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.
Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gamizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch skar asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. pgtzenia gogce na gogce)

Warunki wykonania pagtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty przedstawione
w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa
zasag mowiaca, ze grubg¢é warstwy musi b§ co najmniej dwuipodtkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (> 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propakej jest zbyt gruba, aby maca byto p roziozy¢ i
zag:$ci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta zacsk sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktorychzda
zostaje rozteona i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne pajczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltoww mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi
obok siebie z odpowiednim przesgmiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopeszgm ruchu jedno-
kierunkowym (wahadtowym) szerokaa pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeanya jed-
nego dnia) powinny kymazliwie jak najdtwsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na poziiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura pogdgpowinna wynosico najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinné by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robét oraz podczas ich wykonywania weséch
réwnomiernie roztgonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziabboczej. Nie dopuszczagsuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczlaego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atierycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornid na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbma/clodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows, elementy
wibrujagce do wsipnego zagszczenia, urmdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozRkaddieszanki
mineralno-asfaltowe mma rozktada specjala maszyig drogows z podwojnym zestawem rozktageym do uktadania
dwadch warstw technologicznych w jednej operacjiv(tasfaltowe warstwy kompaktowe).
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W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zagszczania, potwierdz@nna odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfalfaieezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o dtuggci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlagcza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawi@ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowazgdrji.
Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgldem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.g@a poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nayeprzesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiiyan do osi
jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehrmirogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny by w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahieza podtanego, gdy ukladanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsiepnego zagszczania desk
rozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewmrawidtowe i szczelne
pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejruvek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy ukladanymi pasami nie byta eksza ni dtugas¢
rozktadarki oraz druga w kolejc rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego z
pasow nalgy rozpoczyné od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogrizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne yegtonywanie nawierzchni w odgiach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowany krawedz réwnomiernie
zagyszczon, bez pknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowatkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna bgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
caly powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepr lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawedzi zlagcza, zachodcym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen zapewnigjcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstaneg;
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzig poprzeczy zlgcza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi ukltadanych paséw kolejnygrstw technologicznych nadg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatlym do osi jezdni.
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5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigia bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podiunego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krapdzi do ktérych klejonadilzie tdma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem fany w metodzie ,gaice przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubaici, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna BBywstpnie przyklejona do zimnej krawzi zlgcza na catej jego wysokoi oraz
wystawa ponad powierzchriwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réGwnomienegg

rozprowadzenia na bocznej kredei w ilosci 3 - 4 kg/mi (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).
Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa& w wypadku paiczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa& z materialdw termoplastycznych {ay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigcieralnej powinna wynoé&inie mniej nk
10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cn).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szstokackte]
spoiny powinna wynogiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmgi ktérych goérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedych urzdzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada&
spadki 0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potazomg
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzékroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylnierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnt przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64]fadis wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo &n
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. cdslnienie krawdzi zewrtrznej naley wykona gorcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kemei kolejnych warstw, jeli warstwy byly utl@aone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeli Jedawedz polazona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowasn do przeznaczenia, np. ze watl
na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgdly estetyczne.
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@dIfl] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez lay-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] sanikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku migisia podanych pomej sytuacji wymagagcych powtérzenia
badania typu nalsy je ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:

- hazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mewarunkéw badania poszczegdélnych selavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosic Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestoié PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakej
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja_lul_) tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w wy-
padku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba batlaieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
_ ) PN-EN 12697-1[31]
Zawartg¢ lepiszcza (obowgizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartd¢ wolnych przestrzeniéznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni \,,<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
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(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporna¢ na deformacje trwate (poydana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchn

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu
przy wymaganej temperaturze 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zaznik D 1
czteropunktowym zginaniu '
Odporng¢ na paliwo (powizana
funkcjona'nie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporng¢ nasrodki odladzajce
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren e¢gciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporée nascieranie lub kan-
ciastdgci kruszywa drobnego,

- zmiany @stdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowggtniejs uzasadnione przestankie dana wiciwosé¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikow, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ngdmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. Irzynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichiaieosci przeciwpglizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@episzczy i materiatébw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badssa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiggy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dtkdav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarté¢ lepiszcza,
- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokg¢ warstwy,
- rzgdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nale ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtpy za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbadd srednie prébki. Wielké& pobranejsredniej probki nie mee by mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalegy pobra préble srednp sktadajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble
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czesciowg naleey poddd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitge,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmdudzé obawy.
Asfalty powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gprzen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych mal@obra probki srednie skladaice s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedmproble czgsciows nalezry podd& badaniom. Ponadto nalepobréa i zbad# kolejra
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postzyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimiaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie imoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talitiéy w zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanig&rédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9

! 2 do 4 do 8 do 19 220

0 . .

<0,063_ mm, [%o(m/m)], mleszanhﬂ,0 136 132 129 124 120
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankKi
gruboziarniste 5,0 4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankKi
drobnoziarniste 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 4,1 3,3 3,0
>2 mm +8 +6,1 5,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 | -6,1+5 -55+5 0+5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczeg6lnych $diavosciach,
np. kruszywo rozjgniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitlzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikébw bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéadé nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyridbadania redniej arytmetycznej wynikow baflzawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 | go g do 19 520
Mieszanki +0,6 10,55 +0,50 10,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 10,45 +0,40 10,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@Hz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, nie zmdy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
migcknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyeknienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamkeralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytwernpolimeroasfalt charakteryzuje ¢siwysoky temperatuy
micknienia (tzn. wéksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwdtowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje; sSkymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura cknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesat
migknienia zbadanej dostawy na wytwarnt dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury reknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej =z polingsfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podéa wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobransjigszanki mineralno-asfaltowej lub wtikowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiei mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mates-asfaltowe;]

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné biejsza ni podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgjdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stolem rédelacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przeswv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za stolem po
zakaiczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to naly wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki, prawidtowgi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar§d wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazk#zdego pojedynczego oznaczenia
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danej wigciwosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartg¢ wolnych
: . . . i rzestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki zag;s[g/g]zema P i)
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,05,0
AC8S, KR5-KR6 > 98 2,05,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawarf wolnych przestrzeni nalg badd& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczma@bek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegolnych warstw asfaltowych ofeednia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie wygadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubg&ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog odbiegé od projektu
0 wartgci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwascieralna

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm 70

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @,5xD).

Zwiegkszone grubgi poszczegodlnych warstvetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobondig|
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. ROwng&
a) Rownd¢ podiwzna

W pomiarach réwné&i podiwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:
1) profilometryczm bazujca na wskanikach rownéci IRI,
2) pomiaru ciglego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu miejscach niedogpnych dla
planografu pomiar zayciem faty i klina). Dlugéc taty w pomiarze rowrizi podiuwznej powinna wynosi4 m.

Do oceny réwnéci podhiznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placdparkingdw
nalezy stosowa metod pomiaru ciglego rownowana uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyleréwnaici podhwnej jako najwgkszej odlegtéci (prz&witu) pomidzy
teoretyczng linig tgczacy spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsed podiuznej warstw nawierzchni natg wykona w



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 122

sposob aigly z wyciem taty i klina.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarerpgtym réwnowanym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wato odchylé rowndsci podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag pomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne wart@&i odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiwnej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw|

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny rOéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskoraz placéw i parkingdbw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu faty i klina, umaliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidfadchylenie to jest obliczane jako nagksza odlegtéc
(przeswit) pomiedzy teoretycza taty (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym taysEfektywna
szerok@¢ pomiarowa jest rowna szerald mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchrojezancy +15%. Wartéé
odchylenia rownéci poprzecznej najy wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dtugé¢ taty w pomiarze rowriei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej fnico
5m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okiéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waidci odchylé rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw|

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkwarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ume] krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektows, z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsbna, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigje-
mu i  usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltovs

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seikmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cesé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgsé 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné&t w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzemnie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie
pod wpltywem cieptfa i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtcsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawada
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 125

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

mineralno-asfaltowych na gmo - Cz& 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawak lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wypltywu
lepkdsciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymiligania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie wWlaciwoscCi
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asddy klasyfikacji asfaltow
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drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacfisfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN 13924- Zalgcznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacjisfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Cz$¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmw -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bad& do oznaczania
odporndgci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (proba przyczepia)

74. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbiambahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @x@rganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordgeniowych utrwalg na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. #anik do Zargdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auto-
strad nr 46 z dnia 25 wri@a 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WAB24 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymaga-
nia Techniczne. Zatznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 18 Ii-
stopada 2014 roku zmierdgpgo zargdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach krajo-
wych dotycacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WABA6 — cgsé Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfalto-
wych. Wymagania Techniczne. Zeknik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyduio-
strad z dnia 9 maja 2016 roku zmien&@ggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na dro-
gach krajowych dotyegych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31 Generalne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia &owvca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek&.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.26
pézn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstadviInzynierowi  dokumenty potwierdzgge przydatnée wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaltdw W przypadku zmiany rodzaju i wtawosci materiatow
nalezy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalormjdatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltovegwarstwy wyrownawczej i wiacej w zalenoici
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg ST)
a) Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pepetnieniu wymagata-
blicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroéigfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [5a
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 m@a stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metodg Rodzaj asfaltu
' nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszr % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ai
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, |nie % PN-EX6 120] 53 50
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mniej niz
7 Temperatura reknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej nk
8 Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlivszi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
.. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wymaga wymaga
. . o Brak Brak
11 | Lepka&¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[27] wymaga | wymaga
e o Brak Brak
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C mils | PN-EN 12595[26] wymaga | wymaga

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowyig PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 ) . . 3
2590 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50
2 Temperatura | o PN-EN 1427 [21] | 5464 |2 57+69 |1
mig¢knienia
3 Indeks penetracji PN-EN  13924-2 +0,3 do| 3 +0,3 do| 3
(65] +2,0 +2,0
4 Temperatura o PN-EN SO 2592
zaptonu C [70] >250 4 >250 4
> | Rozpuszezal |, PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 5900 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkaé
dynamiczna W Pas PN-EN 12596 [27] | 2900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkaé brak
kinematyczna W mnf/s | PN-EN 12595 [26] | B'2K 0 wyma- | o
135°C wyma-ga gah
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  pa % PN-EN 1426 [20] | >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost  temp
mieknienia  po| °C PN-EN 1427 [21] | <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po , PN-EN 12607-1
starzeniu % [29] <0,5 1 <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§vee w zbiornikach,
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik

roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz

ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z

termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atniliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéusnggo rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraézav
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

wykluczagych zanieczyszczenie
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— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania skladnikéw i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043

[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. miészance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nglestosowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszrebnego nietamanego) lub kruszywo
tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014] [81 podane w tablicach parj.
a) Kruszywo grube do warstwy awicej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego powinnospé wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6

kategoria nie risza ni: l:e85/20
ategoria nie risza ng:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia niegzs/ls
wigksze nk wedtug kategorii: GZO/lS
20/17,¢

3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [6] f
kategoria nie wysza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [[7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie-lss5 lub Sks
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grub)n&
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza | —dekiarowana
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtiig
normy PN-EN 1097-2[13], badana 1iA4
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B, “*°
kategoria nie wysza ni:
Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16],deklarowana przez

/ rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
8 Nasgkliwos¢ wedilug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przer
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/1&;
kategoria nie wysza ni:

10 .Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: | SBa
11 Sklad chemiczny - uproszczony opideklarowany przez

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #sza nk: | mpc 0,1

13 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko-
piecowego chiodzonego powietrzem wed|
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowegqg
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E
1744-1[22], p. 19.2:

15 Stald¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22]V3s
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

wymagana
ugdporndc’

magana
odporna¢

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggtrm uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2

1 U2|arn|(.en.|e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G35

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ekgze ni G-NR

wedtug kategorii: C
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza ni: fs
4 Jak@é¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria rie MB.10

wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E

[10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: csDeklarowana
6 ﬁ;)sg.sc ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 01

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mect,

c) kruszywo tamane drobne lub ocagiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa ftamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 ItJ2|arn|(.en.|e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub G385
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug

kategorii: GrcNR
3 Zawart@¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje

wyzsza ni: f1e
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nlie MB.10

wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 )

[10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: EcDekla-rowana
6 g@stasc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1¥44- 0.1

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Meect,

d) do warstwy wjzagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalsci od kategorii ruchu, nalg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [50]

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) .. MBg10
wyzsza ni:
ﬁiazyvartcéc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie #sza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagdana V2815
kategoria:
Przyrost temperatury glinienia wediug PN-EN 13179-1

Arep8/25

[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug
PN-EN 196-2 [3], kategoria nieasiza ni:

Zawartéd¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniacz
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana
*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagsk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiego powinna biytak dobrana, aby kategoria zawéacicCaCQ

w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie bytaza nk CCy.

CCro

c

K.Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podlee sktadowiska musi kByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynoséanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spehimymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wikaca
Zawartad¢ mineratéw obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria &
odzyskaneg;o w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mee by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze waroi temperatury miknienia nie mog
przekracz& 77°C
Pen. Kategoria 2
Wartcs¢ érednia nie mée by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm
Jednorodn& W tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wueaie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokona& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Zawart@¢ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezevg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%o(m/m)]
<1 <0,1 PMo.1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyie mae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmnegpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Trikmix = & * Tpik1 +b - Toia
w ktérym:
Trikmx — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadwgceniana na podstawie rogsi procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega py#dw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikdw pomiaréw
temperatury mgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej waécto jednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si dziehc
masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdliajagc w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T,.;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy yhcej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#éj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povwagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatieklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcgalsi sto-
sowania granulatu, ktérego pochodzenia niemaaidokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza grednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéhmgmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wiéciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym pwdstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralnda#tewej, jezeli spetnione
s3 wymagania dotyere kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowanangatu
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asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlR. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podsiteo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z tabiic
14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszezalmwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
I:i\/ls[gzlltowego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgkdu na duae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimn&ez wsgpnego ogrzewania) w isei do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawykazania spetlnienia wymagaodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszcza siosowania
srodkéw obniajacych lepkadé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa elastyczne tany bitumiczne
i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawiomytablicy 15 i 16 oraz speinigge wymagania, w zateosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiatelastyczne §my bitumiczne w celu zapewnienia elastycaio
powinien by modyfikowany polimerami.
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Tablica 15. Materiaty do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgggorace przy zimnym”

Ztacze podtune Zhcze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatl
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lulp KR 1-2 Pasty asfaltowe lup
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tamy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

i Dodatko opis .
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Warunk(’)\\llvvyba dania P Wymaganie
Temperatura mgknienia| PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprzenie  spgzyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojna¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkasmiy o | Bez gkniecia
dlugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢  wydtuzenia| SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepriwi | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mnf

tasmy

Mozliwos¢  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik

oraz przyczepniei | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C

tasimy po starzeniy

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornad¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarta¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK

| PN-EN 1427[21]

[ >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych nacgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturz
lejnosci

'ePN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnét) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte  (prébal PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstwy scieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubidaiwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiago
Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spadsbitsktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkdw
powinny by deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:

- normy europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachltasfa

wych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweydka obniajacego temperatgr produkcji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] poby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[52],

zakcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie
z norny PN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami poyzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.
Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawaso asfaltu
Bmin | temperatur zagszczania probek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge; i
wyréwnawczej,
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC11W AC16W

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] Od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B B
minimum’ min,8 mind,6
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okktona przy zateonej g@stoici mieszanki mineralnej

_ 2650

Aq

2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podan wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik@  wedtug réwnania

—

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wjzacej i

wyrownawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21.

Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu
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KR1 + KR2
Warunki
Wihasciwosé é?\lgf;élz\lczama "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartae wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], Viin 3.0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderz#é p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzeni¢ C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBnin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBrax 80 VFBax s0
Zawartae wolnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37]
przestrzeni w mieszan-ge, oo s ' VMAin 14 VMAvin 14
mineralnej p.
PN-EN  12697-12 [39]
Odporng¢ na dziataniel C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C gz
wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamrat ITSRo ITSRo
zania, badanie w 25°¢

3 yjednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].
3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukgiji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtchv
Wytwdérnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wigziwej tem-
peratury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralrefadtowej. Na wytworni powinien funkcjonowacertyfiko-
wany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiatow, neny@éh etapach przygotowywania materiatow, jak i ngsaiu z mie-
szalnika,

b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjélee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadgaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyab samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenteem.
Wypetniacz luzem powinien kbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od
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postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaaiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkévrygia dodatkow obmrajgcych temperatyr produkciji i wbudowania, lepiszczy
zawierajcych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudipwania w obnionej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mal&ierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tyclrodkow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewpltywgie szkodliwie na mieszagk Zabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W), wyniki bad#boratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane beendci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wi&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spe-
cyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa nastpujgce
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania@dtatyymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewizadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatdw, ktére dulg stosowane do wykonania
robdt. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spdfnivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Agniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢swykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw grezchowywania gotowej mieszanki).zymier dopdci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[55].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraipskata temperateimtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamajl w tablicy 24. W tej tablicy najisiza temperatura
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dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dczamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okahia temperatury jej wytwarzania i woudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposbéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdyy¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapiéwednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczye maozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymavmieszanki MMA
powinien uwzgidniat mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu naweido

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywigzaca lub wyrbwnawcaz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny

by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Podiae pod warstw scieralmp powinno spetnia@ wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyrdéwnapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfci odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podiwznej i poprzeczne
pod warstw wigzaca [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwndici poditaza (w tym powierzchgi istniepcej warstwy wizacej) naley wyrowna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypélmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia pg@zenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fngd®N-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymateriatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sic stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriybhpodiaze naley wymienic.
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Przygotowanie podi@a do skropienia emutspalezy wykona® zgodnie z ST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilkiaozarkach préba powinna byprzeprowadzona na kaej
wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skfadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakieeola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibove poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dyggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanmieralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkegl. Tolerancje zawartgi sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lrawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéireslong w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikow bad& prébek z prébnego zarobu stanowi podstae wykonania
przez Wykonawe odcinka prébnego. Za zggdinzyniera mana pohczye wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @als: pobr& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okre&slenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania wy-
maganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdw oraz spytu, jaki stosowany dalzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubd¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powibgé& uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobr& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzata@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gamizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty przedstawione
w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasag modwigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (I= 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propete]j jest zbyt gruba, aby moea bylo j roziozy¢ i
zags$cic w pojedynczej operacii, to warstwa ta zacst skltad@ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych.da
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zostaje rozteona i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne pajczenie mgdzy tymi warstwami

zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak aaplanowd aby:

- umazliwiaty ukladanie warstwy catszerokdcia jezdni (jeda rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi
obok siebie z odpowiednim przesgriem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopzszagm ruchu jedno-
kierunkowym (wahadtowym) szerokeziag pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeanya
jednego dnia) powinny liymozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac: rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na pogiaworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinoyg mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich rGwnomiernie roztonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszata uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@dczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu. Zali w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignwarstwy wazgcej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelkhiw
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemywotozu i ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \g$t 2 m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wizaca 0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkRkadd/ miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6zZaleca s stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjegj skuteczn& zagszczania, potwierdzgma odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Policzenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy

5.9.1.1. Sposdb wykonaniaggky-wymagania ogdlne
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Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢hyykonywane w linii prostej.

Ztacza poditaznego nie mena umiejscawia w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowaegdrii.
Ztacza podhane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwé wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.g@a poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych n&jeprzesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pasiiam do osi
jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehrmirogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pohczenie warstwscieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hy w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaieza podtanego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskepnego zagszczania degk
rozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewmrawidiowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruék ten mena zapewrdi przez zminimalizowanie
odlegtaci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegio miedzy uktadanymi pasami nie byla ¢ksza ni diugasc
rozktadarki oraz druga w kolejba rozkladarka nadkladata mieszgnia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie kadego z
pasow nalgy rozpoczyné od zewstrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doagzizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,goragce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne yegtonywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyz@ii lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas
ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowatkiudociskowej lub néa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego pasa
cak powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepm lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawedzi zlagcza, zachodcym na
pas wykonany wczaiej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposoOb i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstneg|
kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych nédg
przesuné¢ wzglkdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku patym do osi jezdni.

5.9.1.5Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy w zlgczach powinna wynosilO mm.

Krawedz boczna zjcza podtunego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnaduyformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona duzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubci, naley zagruntowa
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna lBywstpnie przyklejona do zimnej kraydzi zlacza pokrywaic 2/3 wysokéci
warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub@i 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/lcm3). Dopuszczacsicczne
nanoszenie past w miejscach niedpsych.
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5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lub aj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosinie mniej nk 15
mm.

Pasta powinna lfynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/ni (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmgi ktérych goérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedgch urzdzei, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizea ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nadd&
spadki 0 nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jeeli krawgdzie nie zostaly uformowane na goo krawdzi
nalezy wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitzéfroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylnierem.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnd przez pokrycie gacym
asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrtrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedilug PN-EN 14023[66], asfwielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. cldsinienie krawdzi zewrtrznej naléy wykona& gorcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghai kolejnych warstw, jgeli warstwy byly ut@gone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeli Jdawedz potazona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Iny-
niera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych nafg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zymnierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] sz#tnikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zigista podanych po#ej sytuacji wymagagych powtérzenia
badania typu nalsy je ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
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— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltoyy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariinkw badania poszczegélnych sglavosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetiacz:zrédio i rodzaj,

dodatki:zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN1 peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PN; 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura mgknienia| PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyntentowym dodatku
stosuje s minimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy sktad (w wy-
padku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba batlaieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batda

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB| PN-EN 12697-8 [37]

i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni \,,<7% (obowizkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanje

nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]

metoda A, w wodzie
Wrazll_W0sc na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacje trwate (pogdana| PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltoweganatly aparat, metoda B,

Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa)

zaprojektowanego do maksymalnegw powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-ch
zaprojektowanych wg kryterium opartym

czteropunktowym zginaniu

Odporngé na paliwo (powgzana

:‘fN-EN 12697-24 [42], zakznik D

PN-EN 12697-43 [49] 1
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funkcjonalnie)
Odpornag¢ na srodki odladzajce (powjzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalg przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpac&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamoPN-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporfw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kancia-
stasci kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowggtniejs uzasadnione przestankie dana wiciwosé¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy.yniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. Irzynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéapiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgvowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiggy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i disaav).
Mieszanka mineralno-asfaltoa
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura 145rgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasifej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zag:szczenia
— grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
— réwnaoi¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlagcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokeéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nale ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtfy za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naliy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké& pobranejsredniej probki nie mee by mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu povzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble srednp sktadajca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrmpréble
czesciowg naleey poddd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitge,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmdoudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych mal@obra prébki srednie skladaice s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedmproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobréa i zbad# kolejra
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Witkowo dopuszcza si
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badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postzyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paaji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimiaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w talfigy w zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikéw

bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafla

1 2 od 3do 4 od5do 8 od9do19>20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 i3,2 i2,9 i2,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste i3,0 i2,7 i2,4 i2,1 i1,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 15,0 i4,4 i3,9 13,4 i2,7 iZ,O
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 i3,6 i3,3 i2,9 i2,5 iZ,O
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1| 15,0 4,1 +3,3 13,0
>2 mm 18 +6,1 | 15,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45| 51 +43 -44 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 e

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljonie maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikébw bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéadé nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynibadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla

zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszank Liczba wynikéw bada

J 1 2 Od3do4 | Od5dd8 | Od9do 18 >20
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste | ¥0° 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej srednigj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28fzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, nie zdy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
micknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekniienia po starzeniu metadRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Jezeli w skiladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jagtantulat asfaltowy, to temperatura cknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqorzekrocz§ temperatur mknienia Trgemix, POdanej w badaniu typu o geiej
niz 8°C.

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wgteahowanego z mieszanki mineralno-
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asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rnpolimeroasfalt charakteryzuje ¢siwysoky temperatuy
micknienia (tzn. wéksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwdotowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje; sSkymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zad¢znika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z potiossfaltem nawrot spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwrigrzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy podéa wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobransjigszanki mineralno-asfaltowej lub wtikowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiei mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mates-asfaltowe;]

Temperatura powietrza powinnadyierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné bwiejsza ni podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgjdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stolem rédetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przeswv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to naly wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki, prawidtowgi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar§d wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyazk#&zdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w

Warstwa Typ | wymiar mieszanki Wskaznik . warstwie
zag:szczenia [%(vIv)]
[%0]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0-7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg badd& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczp@bek mde zosta zwickszona (np.
nawierzchnie 147drég w terenie zabudowy, nawierechtostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy
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Srednia grub& dla poszczegolnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie praglgu pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog; odbieg& od projektu
0 wartgci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy [%6]

Pakiet: warstwg
scieralna+wizaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si| Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanizenia grubéci

Warstwa wizaca

Dla wartgci pojedynczych wynikdw pomiaréw grufm | 0+10%, ale nig 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdz zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @,5%D).

Zwigkszone grubgri poszczegoinych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobon@ig]
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  * 0,5%.

6.5.4.4. Rown&t podtwna i poprzeczna

a) Roéwnd¢ podtuzna

Do oceny rownéci podiwznej warstw wizacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich kiaaley
stosowé@ metod pomiaru cagtego réwnowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego
wyznaczanie odchyferéwndici podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomicdzy teoretycza linig taczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podiwnej warstw nawierzchni nalg wykona w
sposob cigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwnii podiuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchyléi réwndsci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarerpgbym rownowanym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne waici odchyler rownadici podtuznej dla warstwy wjzagcej okrélone za pomag pomiaru
cigglego, taty i klina

Maksymalne warti
Klasa drogi Element nawierzchni odchylet rownaici podiune]
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
L,D, place| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnjel2
parkingi, przeznaczone do ruchu i postaqju
pojazdéw

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsskoraz placow i parkingéw nale
stosowé@ metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnaosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako nagksza odleghée
(przeswit) pomiedzy teoretycza fatg (0 dlugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weysEfektywna
szerokd¢ pomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchro)ezdancj £15%. Wartéé¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsci poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z uwzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwriei poprzecznej powinna wyn@sR2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej faico 5 m.

Maksymalne wart@i odchylei rowndici poprzecznej okiéta tablica 35.
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Tablica 35. Maksymalne wakti odchyler réwnaici poprzecznej dla warstwigieralnej i wizacej

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rébwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
L,D, place| Wszystkie pasy ruchu i12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni powinna byzgodna z dokumentagcprojektovs,
z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkwarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukme] krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, miavinno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstbna, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-000@QWymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiamizyniera,
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltow krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigje-
mu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

Wymagania og6lne
Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych é$glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cegsé 5:
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydéiciwosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych $etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Whgaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wplywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymélgania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ym#gania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltov#ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€€z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikak@tionowych

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i  PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

emulsji asfaltowych. Zgtznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltdéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &fhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
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70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gnwr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do

okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azranie zawartsi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gédzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdbniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrgga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WAB24 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyma-
gania Techniczne. Zgdznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég KrajowyAhtostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmienigiego zargdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach krajo-
wych dotycacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WABA6 — cgsé Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfal-
towych. Wymagania Techniczne. Ze¢nik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&tui
tostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegiggo zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotyazych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31 General-
nego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dniack@rwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
pézn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy stosowany przy zlecaniu i realjgaobot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstéegjeralne;j
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaipnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [¥k[.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, oitome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
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c) gruba¢: 60 mm, 80 mm.

Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plmssbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerok 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaxth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ii%?fnn; Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm odl C Dlugosé szeroké¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw grubas¢ pomie-dzy
kostki, dwoma  po-
grubdgci <100 mm 2 2 +3 miarami  gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej
samej kostki,
powinna by <
3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukios¢ whistosé
> 300 mm), przy dugei
pomiarowej 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéc na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <
zamraanie/rozmraa-nie z 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
udzialem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/m
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymaitdé¢ na rozciganie przy| F Wytrzymata¢ charakterystyczna T> 3,6
roziupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9 MPa i
nie  powinien wykazywa obchzenia
niszczcego mniejszego hni 250 N/mm
dtugaéci roztupania
2.3 Trwala¢ (ze wzgédu na| F Kostki maj  zadawalajcg  trwalasé
wytrzyma-ta¢) (wytrzymataic) jesli spetnione g wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy 4 wg zat. H mormy —
badanie podstawowgbadanie alternatywne
<23 mm <20 000mnV5000
mn?
25 Odpornét na| l —jesli gorna powierzchnia kostki nie bylka
paslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawats
odporngé,

—jedli wyjatkowo wymaga si podania
wartosci odporndci na
poslizg/poslizgnigcie - naley
zadeklarowa minimalrg jej wartasé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowy
przyrzadem do badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie gs uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J gkostki z powierzchni o specjalnej teksturz
— producent powinien opiéa rodzaj
tekstury,

h)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prolk producenta

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zatwierdzog przez odbiore,

warstwa $cieralna  lub  caly i) ewentualne réinice w jednolitéci tekstury

element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

whasciwosciach  surowcdéw i zmianach

warunkow twardnienia niegsuwazane za

istotne

D

W przypadku zastosow&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. ha nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z sglodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio
dostosowéa do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciégw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliém.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapya
cementowo-piaskoyv nie ma:e odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie naley stosowé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsdapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoywod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjgce]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypehnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelgiz@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej #ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakoepny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o godtwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemesthdczony
na paletach magazynujes sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmetych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.
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2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” jp&} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen ukltadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wédzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utgenia;
urzadzenie to, po skizonym uktadaniu kostek, maa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wisciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélioe” [5] pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek n&odki transportu zewgtrznego mog stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palesieca s ukltada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#al200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatldudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzea do
poziomego i pionowego przemieszczania ftadunkéw. €@emluzem meoe by przewaony w zhiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystygolnych od pozostasoi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegéa zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny Eywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQ0 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i déme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.
Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zr



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 158

przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegtac)jektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub ST.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraewementowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowejdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NouorwbE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay betonowej kostki brukowej powinien byggodny
z dokumentagj projektovs.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ina¢aegrubad¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje & w betoniarkach, a nagmie rozciela st na uprzednio zwibonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na dioniladéw wody, a po nagi¢ciu palcami podsypka rozsypywats.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzkiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Retona
podsypka powinna gy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeaipiaskowe]j to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy a0
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek orasehnia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dzaz deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovg lub ST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztdébloru,
sposobu uktadania i wytworni kostekzymier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhiwskepnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciaggu dnia temperatura utrzymujes siv

granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopg itp.).

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dyykonana z elementow o jednakowej grédio Na wickszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkka
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadngcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzoér, bez delua potowek i dziewgtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko# przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musichysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki, dokladag kostki w
okolicach studzienek i krainikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeir infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazétp.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dzieek, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyra@r, wolr przestrzé uzupetnia si kostly cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadecaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizamie utczory nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostere tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednocz&ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.3 c).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskogvzaleca s przygotowaé w betoniarce, w spos6b zapewn®)j jej wystarczajca
ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypefspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wkladag zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z dokumentagjrojektovg
lub ST wzgédnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerokid szczelin dylatacyjnych powinna ugiovia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oloaymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowychd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.).

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchng po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
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utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik 2tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia
nie nizszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmalery oczyéci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlit pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaip deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcéw
itp.),
- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie I Wartcsci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé badah dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchwg wiasciwych ST
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktachNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubaoi, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |yarojektowanej
poréwnaniu z dokumentagjpro-| grubdici =1 cm
jektowg i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodné¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektowy roboczej
b) potozenie osi  w planigCo 100 m i we wszystkichPrzesunicie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa
nej do 2 cm
C) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
(pomierzone instrumenteporaz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
pomiarowym) rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do 8
tata czterometrow) mm
e) rownasé w przekroju| Jw. Przéwity  mig-
poprzecznym (sprawdzona 4at dzy ftay a po-
profilows z po-ziomnig i pomiarze wierzchny  do
przeswitu kli-nem cechowanym orgz 8 mm

przymiarem  liniowym  wzgldnie
metod; niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzqgriav. Odchytki od dof
me-tod; niwelaciji) kumentacji pro

jektowej do 0,3%
o)) szerokdé nawierzchnj Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm
h) szerokdé i gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin (aglziny| charakterystycznych dziennej

i pomiar przymiarem liniowym podziatki roboczej
wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumentg
desenia ich utzenia cji  projektowej
lub decyzji Irry-
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| | | | niera |

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodaowygladu,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekéw | prawidlowaici  desenia, koloréw  kostek
spekan, plam, deformaciji, wy-krusze spoin i

szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 m
[ w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuynia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwna i|Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin wWg pktu 5.5i15.7.5
nawierzchni, pongidzy kraveznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonphkesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpyyeodbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgollIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podie i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod ksamiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6lne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podie i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
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- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny luyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.00.00

Kod CPV: 45233290-8 Instalowanie znakdéw drogowych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsre na nawierzchni w postaci liniiggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatedpisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeg miet
znaczenie prowadee, segregugge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lutygie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzaiki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgra@adzajce, ktdére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseysb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupeiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasowsiajowych, powierzchni wygtzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - mater@yierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbpzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubadci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstyvgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne. Dla linii struktasadh i profilowanych grubd@ linii moze wynosté 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcty st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tédmy do
oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - adizenia prowadzenia poziomego, ozmym ksztalcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaytikownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raosktadé sie z
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jednej lub kilku integralnie zwkzanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchrg drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialfw oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne pagiagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sakze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $abucznego stosowane do
zapewnienia wlasrigi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsdub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zazgt sic czas schitia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezoéttej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@razgodndci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodngi z normy zharmonizowa#s (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgostia@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
70kte;.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny¢ hwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniami POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakbdweateriatdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ptmaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajicy:

- nazvwe i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczig IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd# dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CElg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informack o szkodliwaci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone § w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby nakladane warstiwv
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lojekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb lw wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpqipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjrm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdbw do poziomegoaakowania cienkowarstwowego oltedq
aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyaolg powinna przekracz&®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldss,
etylobenzen) w iléci wigckszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 %nfim

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydh posypywania lub narzucania poénéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardarki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywé& odpornd¢
na woca, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln@gdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreiinicy réwnej i
wickszej nE 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@é¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000][3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigy oznakowanie powinien sklaflaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wiecej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstnigggo powinna by okreslona w SST. Konieczr$é jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materialu wytrzymypego przejazdy pojazdow samochodowych, zawiesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglne nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkowy warstwg odbijajgca znajdujicg sie na powierzchni nie wystawio-
nej na zewdqtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczags przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijagcs tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamg na ruch gzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvininiet zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wi¢cej czsci, kazda z nich powinna kiy
usuwalna tylko za pomgcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie b by
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #@@} powinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego z0tta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwh do oznakowapoziomych wyréniaja Sig
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PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtg wielokierunkowy) lub zawierggym swiecgce diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujp pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem maduy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdagha ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementow odblaskowych dlkoee @ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachn@znych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadjh na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpowinny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zaglb statg¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oktenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nglprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:
1. farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
2. farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
3. pozostatych materiatow - pamj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaza& sie maozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych,
- wyklejarek do tam,
sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewni@ych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaitensci materiatdw. Pojemniki powinny yoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatldw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozygbezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggujojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura mael@i i powietrza powinna wyndsto najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbiaawierzchni znakowanej. Nierowsod i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie mapwiekszego rozmiaru pi
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST
ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte z€za podtune, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materidiu
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatmzyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#agzgrzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mana wykon& przedznakowanie, stoggj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwab farlbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatoéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnie@ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania peinej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivaaleca sj przeced farke
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farlkz naleey naktada réwnomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowgj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca skontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena przezérednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmugeyirier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z peziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementantiblaskowymi natey zwrac& szczegélp uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podiea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslakia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéia sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wikiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:200a].

Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKialejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd4,4 latach dla materiatéw o trwatd
dtuzszej ni 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandj i barwg oznakowania wyrang

wspotrzdnymi chromatyczrgei.
Wartas¢ wspotczynnikgl powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doia

wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojda@sa B3,

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczsw oznakowa drdg

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

N
yd >
e
vl yd
ol < e
NN

N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspétredne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyngsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nakia, w
ciggu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Fokrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pGH.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 mcd in*, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgcd od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 mcdf in?, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 massipo wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 100 mcdnix ™ , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspodtczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspWwanego od 6 miesia po
wykonaniu.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasamy w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gi podwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstk&i oznakowania, vdze sg z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymag@ wyzszej jego wartéci na starcie, a ngzej w okresie
gwaranciji.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonania gs identyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stogiezycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gdviinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatrsoi materiatdbw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychséntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Wiagh,
gdy w oznakowaniu pojawigjsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwado jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagédoczngci w
dziea, w nocy i szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie
moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvaziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciom znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
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Grubad¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégn powierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm. Wymagania te nie
obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowanantola grubéci oznakowania jest istotna w
przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancjidgdly nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury
lub poprzez ocenwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome 2z materialu cienkowarstwowepzeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakda
— wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektovs i zahcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaindo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyiier maze zlect
wykonanie bad&

- widzialnasci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyediug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafigonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyei Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#tecth drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamiecznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewrtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a take na liniach poditnych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aamdzie |
wykonujagcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspétczynnikbéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplg W kazdym z
mierzonych punktéw naky wykona& po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzwispéiczynnikoéw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspéitczynnikéw odblaskowe i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km CZQ,StOtHWOS’é. - Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,eapagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakda
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— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétno braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbigeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie
bada widzialngsici w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodné&t z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techni¢zmgkonanych wedtug metod oldlenych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub PQD06 (po wydaniu) [10]. 3& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagha

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymayala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mal@w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
a) Zawartg¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
1. rozpuszczalnikéw organicznych| % (m/m) <25
2. rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
3. benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
a) Wiasciwosci kulek szklanych
a) wspotczynnik zatamanigwiatta - >15
b) zawartdé¢ kulek z defektami % 20
a) Okres statéci whasciwosci materiatow do L
znakowania przy skladowaniu miespce 26
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
— | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™* | > 200 R4
- z0ltej tymczasowej med n?? Ix* | > 150 R3
— | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 nmjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix™* | > 150 R3
- blte] med n?? Ix* | > 100 R2
— | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsia po wykonanilimed m? Ix™* | = 100 R2
barwy bialej
- | Wspoétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prQCd m"Ix™ |2 50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
- | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego .oznakr%-cd m2Ix! | > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu ad
wykonania, barwy biatej
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa

— | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, |- >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, |- > 0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2

— | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- bialej - = 0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl
— | Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 da30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej | mcd mi |Xj > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej | mcd N Ix" | > 160 Q4
- 0Mej mecd m” IX™ | > 100 Q2

— | Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej | med ni® Ix* | > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej | mcd mz |X'i >130 Q3

- z0Me] med m” IX™ | > 80 Q1
— | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp  wakii

SRT =45 S1

— | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPC| > 6 -
— | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

— W hocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zakhcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- diugacié linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglowanego zmianami organizacji ruchu, nagle
dokiadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest ?m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
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oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robét, iro
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych

« dla oznakowania cienkowarstwowego
0 na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
0 na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,
0 na przejciach dla pieszych w miejscodw@ach: co najmniej 3 miesgie,

« dla oznakowania punktowymi elementami odblaskowyrainajmniej 24 miesce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podha (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zahcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pno@gywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaéeigtoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakawadrég. Wymagania
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dotyczce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmakua drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakawadrog. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw glzgu/pcslizgniccia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczego6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umigzmnia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania mhakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSg&ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiIM, Warszawa, 1997

10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

12.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2011)

13.Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar 73, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddDz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywpiknawedziag, na ktérej w sposdob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadttuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lbdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdéaym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuagcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak izytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiemagazynowany przez okres z8ay niz 3
miesice od daty produkgciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnigriednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklarac]
zgodndci, zgodnie z rozpordizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaprobat techniczg wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodia
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemergpsgtrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrioi z
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odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogomyoraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamnczegotowe informacje odéme wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 20800 [9]. Zbrojenia stalowe nalg wykona zgodnie z norim
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych naly wykona zgodnie z normn PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow haleykona na gébokasé¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [Bb innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i
z dopuszczalnodchytg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m ditugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng sisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ fagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczalpdolmi odchylie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna gruki& powitoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna Byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od potio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyolgadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw skacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukdjpwizany jest do wydania gwarancji na okres tréetanaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjia swtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupgcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzymkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zghych do zamocowania znakow do innych obiektéw lonstrukcji -



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 177

gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kiezdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialtdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okétet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
— instrukcg montau znaku,
- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclosows@niu znaku,
- instrukci utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z fol typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podirwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ulN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dragth

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatai¢ na obcizenie kN m” > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopiei [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopig [ | 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaeDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kldT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych
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Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sarntarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nas¢pujagce wymagania:
- krawgdzie tarczy znaku powinny Byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jaeie o promieniu
gigcia nie wikszym ng 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu catym
obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomezowe powinny usztywgi
tarcz znaku w taki sposdb, aby wymagania podane wagahli byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg snaksymalne odksztatcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtak lakierniczz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmaszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odporw na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @loaymi w
zakczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm,
gdy wielkasci tego promienia nie wskazano,
- taczenie poszczegolinych segmentdéw tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

1. samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {@lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

2. do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotegoposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tyipu
wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

3. dopuszcza gi wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

4, nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

5. folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog: by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych

do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem mizsiéa aprobaty technicznej i zachowania zgédina
zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazydeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdt?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgrzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetradpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspOGhine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspéitczynnika luminaritji wspoétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspéiczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ ¢t | cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacji
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z6kej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- p(;rar;}rzgcvgwej 206 z 8
- szarej >20 > 65
> 30 > 90
2 Wspétczynnik luminancj i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z6te] B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- Zielone; B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B> 0,01 B> 0,01
] p(;ragrzao(‘:’;‘gwej 0,09>>0,03 | 0,09>3>0,03
- szarej 3>0,17 >0,14
0,18>3>0,12 | 0,18>>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
: X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gltadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé na kravgdziach.
Na powierzchni mog wystpowa w obrkebie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysfpic.
Sposéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosie znaku powinna ldyrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
a) dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
b) dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&i 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
a) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszyt o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
b) wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E n&jepowickszy¢ o 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
a) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosy + 1,5 mm,
b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metastklejania wynosgz + 2 mm,
C) kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 181

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowd 0 szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej
dlugcici znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wickszej niz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm
- pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztalctesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza miwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (Wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepyatanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, Lisistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach twidaych [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresie odpowiagiaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajovy deklarac zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i304 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaday soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpoh na koroz w
czasie nie krétszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmngodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podkiadach z zachowaniem pgrgeu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziataicych koroduco
i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie maozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposO6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwpowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnegioju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyeh dl
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przylegltego ¥zpz konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w spos6b ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innyctiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiozliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégluedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojak,mmze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.
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5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uotéwiajacy jej przesunicie lub
obrét. Materiat i sposdb wykonania pctenia tarczy znaku z konstrukojsporcz musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

W sytuacjach, gdzie odlegiokrawedzi tarczy znaku od kraslzi jezdni jest wgksza nk 2,0 m lub tarcza znaku
ustawiona w normowej odledici przestonita jest przez inne elementy zagospodarowania lmbvelr, do pajczenia
tarczy znaku z konstrukgcjvsporca stosowa wysiegniki poziome zamontowane na wységonie mniejszej ri 2,2 m
od poziomu terenu przylegtego (zapewstaninimalry skrajnk ruchu pieszego i rowerowego).

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace

informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodrai i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta giisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

NogakrwbE

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadladania materiatdw do wykonania fundamentoéw betguob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowywd,wniosek Wykonawcy, itynier maze zwolnié
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaroéw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badanieL Liczba bada | Opis bada v(\)lgﬁirll?’)w bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 1q Powierzchng zbadg
powierzchni | hada z wybra-| Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowq SPrawdzenia  gbokaosci  wad| wyniki  bada
elementow  wUzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej dostart liniatow z  czujnikiem| 7godne Z
czonej partii Suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami
wyrobéw licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q Przyrzadami pomiarowymi |uk
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
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— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektow (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokod
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®,

- poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego pplevykona& przeghd znakdw i wybrag grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad@d w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporngci powtoki
na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geéaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spyzone -

Obliczenia statyczne i projektowanie
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8. PN-EN 40-5:2004 Stlupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy @éwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1. Wymagania, wixiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone rstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewetrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Tay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegOGlowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&emWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwgzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolworaz urgdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 1y, ®z. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniecD2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania i@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.21983 Recommendations for surface eslofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuram@owierzchniowy wspotczynnik odblasku definigja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@myth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych 4/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
| ROWERZYSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$F wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych i rowerzystow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z urgdzeniami
zabezpieczgpymi ruch pieszych, do ktérych nale barierki rurowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczrmeaseéce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych sigtlszczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbregml.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju
poprzecznym w ksztalcie ztonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkgmostych, stosowane w
konstrukcjach stalowych lub w p@izeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztaonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclostgch lub w pogczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.10Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu gtizer zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa ST, g:
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— beton i jego skfadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic

2.5. Stupki metalowe i elementy paczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodde mozna wykonywa& z ocynkowanych rur okgtych zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow nma przyjmowad zgodnie z tablicami 6 i 7.
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Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubg& Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewretrznej | $cianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagiione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubg& Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢

mm mm kg/m zewretrzna | $cianki

51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnép zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnigé, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsizy odchytlg + 10 mm,
— dlugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny przekraczal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], ##N84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.4.Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniacday sol
barier i ptotkéw jak:sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwia i
wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mee byt dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach w zatesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatgriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizen elementow
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ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speatnigmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdci elementéw gczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Wytrzymalai¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietach.edfirdrutédw powinny skladasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Isphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutovetiopy nie
powinna przekraczab0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngchzynnikéw wywotugcych
koroze.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkopvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grgbo
powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna gruldo powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

. . _| Minimalna grubé¢ powtoki, im,
thr;iss){g;dc korozyjna przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub gksz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od potio

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewrsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#liwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mas
betonowy, deskowanie powinno kysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mastohowej, maliwos¢
znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - @ w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betorar sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyigaogementu powinny kiyzgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1B¢z bada laboratoryjnych mana
stosowé wodk pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Iayniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Desnki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, j#i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiadéd PN-B-06251 [4]. Wiaciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania umtzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie
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mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

- szpadli,

— $rodkow transportu materiatow,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkigruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromiotow do wbijahia wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Stupki przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zaladowania snadek transportu
wigcej niz jednej partii rur nalgy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F maeszank betonow wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci robdt Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres robo6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg stupkéw na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub zalecé Inzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robt naig
— wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podajecis), to doty pod stupki powinny mievymiary w planie
co najmniej o 20 cm wksze od wymiarow stupka, actplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie podaje ie@co stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formoware zapleczu i dostarczane do miejsca budowydznenia
zabezpieczagpego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjyriera, stupki betonowe mady¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziegni

Slupek nalgy wstawit w gotowy wykop i napetidi otwér mieszank betonowy odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, moa wykorzystywé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach ustawienia stupka w betonie, dlijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powistd pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczgpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoaje sie na jednakowej wysokoi. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwor rury.

5.11. Wykonanie spawanych acz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw gtizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowiadaymaganiom PN-
M-69011 [12].

Wytrzymalag¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla grub&i spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powsgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peddy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny riievad wikszych ni podane w tablicy 19. #ynier maze dopyci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrezen
zabezpieczapych ruch pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Réznica wysokdci sgsiednich wggbien

i wypuktosci lica 3,0

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyékal producentéw Zaviadczenia o jakéi (atesty)
oraz wykond badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniaétrolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami élongymi w pkt 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawzawiadczeniem o jakiTi (atestem) producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchng zbada&

powierzchni | bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad | Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.| wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie | cejdo 1000 | Przeprowadziuniwersalnymi
wymiarow elementéw | przyrzzdami pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych nate zbada:
a) zgodnd¢ wykonania urgdzea z dokumentagj projektovs (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkifesn
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 szt. ustawienia stupka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakgir
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugdzeh bezpieczastwa w sposib zapewnigly stabilndgc,
— doprowadzenie terenu wokoét wykonanych qadzeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoiub)
wedtug zalece Inzyniera,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodryei
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcg ogoélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwgriione i walcowane na zimno
0go6lnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podeaonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wisze] jakdci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahav¢glania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okggte walcowane na gaco.
Walcowka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korpZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogoblne wytyczne
29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnyeh
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
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31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

10.2. Inne dokumenty
47,

48.
49,

50.

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Podziatl i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidbo ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty olagte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu ggtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogéine wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretow

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwairkdnich

taAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie pozjjostalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pasftostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powtok

Rury stalowe profilowaesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed koepzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecighimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnerB Studiéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kczndci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowanianakow

i urzadzeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRaski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.07.01b , ,
URZADZENIA DO OGRANICZANIA PR EDKOSCI POJAZDOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem wdzeh do ograniczania pdkosci pojazddw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem uradzex do ograniczania pdkoici pojazdow, tj. progéw zwalniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Urzadzenie do ograniczaniagutkosci pojazdow- urzdzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenialsci
pojazdéw samochodowych w postaci progu zwadoigo i progu podrzutowego.

1.4.2. Prog zwalniajcy - uradzenie bezpiec#stwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wigenia,
wymuszagce zmniejszenie pdkosci.

1.4.3. Pr6g zwalniaicy liniowy - prdg, obejmujcy cah szeroké¢ jezdni (zat 2, rys. 1.1). Progi te mpdpyc¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.4. Prog zwalniajcy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszatych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
Progi te mog by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.5. Prog zwalniajcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedholitego lub skladanego z segmentow),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanega\zat. 2, rys. 1.1a).

1.4.6. Prog zwalniajcy ptytowy - prog, wykonany w formie plyty poprzedpowiednie uksztattowanie nawierzchni
jezdni lub utgenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementak @, rys. 1.1b).

1.4.7. Prog zwalnigicy o zmniejszonej szeroka (prog skrécony) - prog liniowy, nie zajmgy calej szeroki
ulicy, ze wzgédu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowdoieku wzditu krawgznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

1.4.8. Prog podrzutowy - prog o matej diugoi stromej ptaszczinie najazdowej, powodsgy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.

1.4.9. Dlugosé¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.10.Szeroké¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.4.11Wysokas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxabni jezdni.

1.4.12.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) preguachylenie ukénej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunelysjokaci do diugdci.

1.4.13.Graniczna pydkos¢ przejazdu przez prég - dopuszczalnadgoi¢, przy ktérej samochdéd osobowsyedniej
wielkosci moze przejechaprzez prég bez zagrenia bezpieczsstwa ruchu.

1.4.14. Typ progu zwalnigjcego - ksztalt progu uzaleiony od pedkosci przejazdu przez prég. Rozrda se
nastpujace typy progow:
1. o ograniczonej pdkosci przejazdu 25 + 30 km/h:
a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinkata o R = 17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, diug 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kota 0 R =
17,2 m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukoymi, dtug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej pdkosci przejazdu 18 + 20 km/h:
dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinkdeko R = 4,1 m.

1.4.15.Typ progu podrzutowego — dlagoikosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, diugm ok. 0,3 + 0,5 m i wysokai ok.
0,05 + 0,07 m.

1.4.16.Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agb[7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Zgodna¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacy projektow g

Materiaty do wykonania progu zwalmaggo powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST, nawjzujacymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniapcego
2.3.2.Materialy do wykonania progéw zwalnigjych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalnagych z nawierzchni drogowych, wymienionych pajj powinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w zajczniku 5; Ip. 1+9:
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2. nawierzchnia klinkierowa,

3. nawierzchnia z kostki kamiennej,

4. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. sziekatnych),

5. nawierzchnia z asfaltu lanego,

6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowychzjnano”,
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, zmgch materiatow.

2.

3.4.Materialy do warstwy wyréwnggej

Wykonywanie progu zwalniggego na istnigcej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z namééni,
wymaga warstwy wyrownggej istniejcag nawierzchrg do wypuklego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnggej powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs lub ST wzgédnie
zaproponowane przez Wykonawao akceptacji liayniera, przy nawizaniu do materiatu istniggej podbudowy, jako:
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiackjwymaganiom ST D-04.04.604.04.03 [9],

— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odjadajce wymaganiom ST D-04.05.604.05.04 [10],
- inne rodzaje warstw wyréwmgych, odpowiadace wymaganiom ST, norm, wytycznych lub indywidualopra-
cowanych ST zaakceptowanych przezyhiera.

2.3.5.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypod nawierzchai progu, to materialy do jej
wykonania powinny by zgodne z wymaganiami oldlenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetngtahych,
powinny by zgodne z porbszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasituralnego spetiggego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechneggptku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spefuiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bBeedniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa si¢ na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoitzagodne z BN-88/6731-08 [5].

2.3.6. Materiaty do oznakowania poziomego progu zwaltiago

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujedrej, to materiaty do poziomego oznakowania progu
nawierzchni drogowych powinny odpowiadaymaganiom ST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowdndg (np. farby do znakowania cienkowarstwowego,
masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, pwekédementy odblaskowe, kulki szklane odblaskoveayipien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.
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2.3.7.Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéw

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéwogukowanych z rnych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatéw termoplastycznyghpgowinny by zgodne z aprobatechniczig IBDIM, wydam
dla okrélonego typu progu (przykfad progu podrzutowego gstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien bykompletny, obejmuicy wszystkie elementy skladowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty macejje do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe. W przypadku
produkowania elementéw progu wzrych kolorach (np. w kolorze czarnym zidttym) dostawa musi obf
wystarczagca liczbe poszczegoinych elementow, niedp do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z
dokumentagj projektows, ST lub instrukej producenta.

Elementy progu powinny odpowiatlawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahjid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewrtrznego elementéw progu zwalnjeggo z tworzyw

Lp. | Wihasciwosci Wymagania

Powierzchnia jednolita, bez uszkodzge
barwa elementu jednolita
Nierbwnaci i braki materiatlu nie
wieksze nk 2 mm
3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-

1 Wyglad powierzchni zewgtrznej

Uszkodzenia powierzchni

mentu:
- dtugdsci i szerokdci +5mm
- wysokaci +2mm

4 Dopuszczalne odchytki od deklarowa

nej _
masy elementu 101+03kg

Elementy progdéw, dostarczane z zasady na paletacdy by¢ sktadowane na nich — pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowanstw

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania progoéw zwalniapcych

Wykonawca przygpujacy do wykonania progéw zwalniggych i podrzutowych powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przgkananiu warstwy wyréwnawczej - ze sgiz odpowiada-
jacego wymaganiom okéwnym w ST wymienionych w pkcie 2.3.4,
b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzywuszinych - z drobnego spitm pomocniczego degcznego
przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagkreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji proenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliwe” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania progéw zwaliajacych

Transport materiatdw do wykonania progow:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwyrésynawczej powinien odpowiadavymaganiom okrdo-
nym w ST wymienionych w pkcie 2.3.4,
b) z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych powinierpodiada wymaganiom okrdonym w aprobacie technicz-
nej (zazwyczaj maze odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami wonymi na paletach).
Piasek ména przewozi dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpiepzgh go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam
Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 5.
Konstrukcja progu powinna bygodna z dokumentacprojektows lub ST.
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5.2. Wykonanie progu zwalniagcego
5.2.1.Wymagania ogdlne

Prég zwalniggcy maze by wykonany:
a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budgwnawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiednieg&sztattowania
ulepszonego podia lub podbudowy (przyktady pokazano wazainiku 7).
Wykonanie progu osobno, na istaiegj nawierzchni, wygpuje czsciej, obejmugc:
rozebranie istnigcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrownagej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czyndciami pomocniczymi, jak ubicie, watlowanie, wypelmie spoin, profilowanie itp.,
ew. piekgnacja nawierzchni progu.
Prég naley wykona w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdhéciekdw przykrawznikowych,
— wykluczone bylo powstawanie kalwody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byt ograniczony dogb do uradzen znajdujcych s¢ w jezdni lub pod i (np. studzienekciekowych, rewizyj-
nych),
- byt odpowiednio oznakowany i ewentualniavietiony.

agrwNPE

5.2.2.Rozbiérka nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozetie istniejcej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowd wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhjddzkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesorto@an
materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownegpuzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie
podtaza i uporadkowanie terenu rozbiérki.

Wykonanie rozhiérki nawierzchni powinno odpowiadaymaganiom ST D-01.02.04 ,Rozbiérka elementow
drég, ogrodze i przepustéw”, zawartej w zeszycie ST D-01.008p [

5.2.3.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoie warstwy wyréwnagce] i/lub podsypki, to
powinny one odpowiadawymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiepetnych danych powinny by
zaproponowane przez Wykonawalo akceptacji layniera, przy nawizaniu do rodzaju materialu istrdep]
podbudowy.

Warstwa wyrownujca mae by wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdaymaganiom ST D-04.04.604.04.03 [9],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyngipowiadagc wymaganiom ST D-04.05.604.05.04 [10],

- innych rodzajéw materiatdw odpowiadej wymaganiom wikciwych ST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych ST, zaakceptowanych przegniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnadgjpiba¢ po zagszczeniu 35 cm, jéli dokumentacja projektowa
lub ST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne otctod przyjgtej grubdci nie powinny przekracZzaz 1 cm.
Wymagania dla materialdw na podsygpkowinny by zgodne z pktem 2.3.5. Podsgpkementowo-piaskoav
przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie. W praktyce, wilgotito
uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywalaisnie byto na
dioni $ladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywatae.siRozcielona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierach
wypetnienie spoin zaprayjmusi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania cementu w podsypce.

5.2.4. Prég zwalniagcy z nawierzchni drogowych

Spos6b wykonania progu zwalnieggo z nawierzchni drogowych powinien ¢byggodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku eiegch danych, zaproponowany przez Wykonade akceptaciji
Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 2),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposéb wykonania progu zwalje@go z nawierzchni z betonowej kostki brukowej, poen odpowiadéa
wymaganiom ST D-05.03.23a [19]

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spohalery wypeini zapravwy cementowo-piaskosy
spetniajcag wymagania pktu 2.3.5.

5.3. Wykonanie progu z gotowych wyrobow

Sposob wykonania progu z gotowych wyrobéw powirbghizgodny z dokumentagprojektows, ST i aprobat
techniczi. Materialy do wykonania progu powinny odpowiadeymaganiom okrdonym w pkcie 2.4
Montaz progu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcyghuge instrukcji montau
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producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwrécenieagi na:

stosowanie wigciwej kolejngci montau poszczegodlnych elementdéw (skrajnyétedkowych, najazdowych, bocz-
nych itp.),

przemienne montowanie elementéw progéw dostarczomycznych kolorach (np. biatychzéttych lub czerwo-
nych i czarnych),

zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkovjpped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jazgsli
jest przewidziany do wzmochnienia i usztywnieniagu

dostosowanie wymiaru progu do szer@kdezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdiciekéw przykra-
weznikowych,

przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. am@a wkretéw kotwigcych i kotkéw rozporowych (przykiad
pokazano w zat. 6, rys. 4).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli7@ pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasavaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawityy
wykonat badania wtéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ \é\éarafgcz alne
bada P
1 Sprawdzenie ew. robot rozbidrkowycH raz na prég }
nawierzchni (wizualna ocena

kompletndci wykonanych robot)

2 Sprawdzenie warstwy wyréwnigej | 1 raz na prog Odchytki  od
(przymiarem liniowym) projektowanej
grubaci 1 cm

3 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem yaz na prog jw.
liniowym)

4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwaligago i podrzutowego lub morita
progu

a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektovy | Ocena cigta -

b) potozenie progu w planie (sprawdzed’ punktach charak-Przesunicie od

nie geodezyjne) terystycznych progy 0! .
projektowanej dq

5cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzongW dwoéch punktachOdchylenia +1
niwelacyjnie lub przymiarem linig-progu cm
wym z poziomnig)

d) rownas¢ profilu podiwnego i popijw. Nieréwnaici  do
rzecznego (ksztattu progu) (pomierzo- 8 mm
ne niwelacyjnie lub przymiarem |z
poziomnia)

e) sposbéb wykonania nawierzchni progu  wg pktu 5.2.4 pWiy 5.2.4

f) spos6b wykonania progu z prefabfyyg pkiu 5.2.5 -
katow betonowych lubelbetowych

g) sposéb montai progu z gotowychyg pktu 5.3.2 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
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6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -

7 Ew. gwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -
i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
— konstrukcg, wyglad zewrtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
- uksztattowanie wysokmiowe progu,
— mozliwo$é¢ przeptywu wody przy progu, wzdhkraweznikow ulicznych,
— brak zagbien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katwvody lub tafle lodu,
- kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogo6ine” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgollIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg, ST iwymaganiami liyniera, jéli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. rozbidrka istnigjcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwngga i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiprogu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
- przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzwstkimi czynnéciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 frprogu nie obejmuje rob6t towarzysych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,

oswietlenia), ktére powinny byujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Skfad, wymagani:
i ocena zgodrizi

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania i
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badania
10.2. Brarzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpeé
wymagania i badania

10.3. Specyfikacje techniczne (SST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  minerakfalwych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegn diog o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drdg i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Qwietlenie drég

10.4. Przepisy

23.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008v sprawie szczegétowych warunkow technicznyeh dl
znakow: sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 gru@@@3 r.

24 Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ELEMENTY ULIC
D-08.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS} wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddpionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdalych sé na tym
samym poziomie lub na #ych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbiawyiznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzieldido w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.0pornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznagzdo oddzielenia powierzchni znajdeych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarilawyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraggznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1]}t dk4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyece rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbjagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 201

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
krawezniki betonowe,

piasek na podsyphk do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,
materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawgzniki betonowe mogmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

a) kraweznik maze by produkowany:

a)

b)

c)
d)

e)

)

z jednego rodzaju betonu,

z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako ipmghnia widoczna powinna ndieminimalrg gruba¢ 4
mm),

skasne krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okrellone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatyggj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

rozrznia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (jezdnia i wyspy kanalizcg),
drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni zhggcych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikdw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sua w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczn | Wymagania
ik

1 Ksztalt i wymian

1.1 | Wartcici C Dlugos¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mn
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadngcia do
milimetre

1.2 | Dopuszczalne odchyll | C
od ptaskdci i

prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mn 4,0 mn
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odporng¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcycl
2.2 | Wytrzymatai¢ na F Klasa Charakterystyczna Vi
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaiaici ustalona wytrz. wytrzymatée, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >

4,¢
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2.2 | Trwalos¢ zewzgledu F Krawezniki maja zadawalajca  trwatcsé
na wytrzymatec (wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawaneg snormalnej
konserwac
2.4 | Odpornd¢ nascieranie | GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odporngi Klase szerokiej Bodhmegc
ustalona w odpor | $ciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji nosci | zat. G normy badanie
projektowej lub przez — badanie alternatywne
Inzyniera podstawow
1 Nie okreila Nie okréila sk
3 Sie < 20000 mr¥5000
4 <23 mm mn?
<20mm | <18000 mn¥5000
mm?
2.5 | Odporng¢ na palizg/ | | 1.jesli gérna powierzchnia kragenika nie
paslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,

2.jesli wyj astkowo wymaga si podania
wartasci odporngci na palizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowé& minimalrg jej wartasé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

3.trwatos¢ odporndci na
paslizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-|
walajgca przez caty okreszytkowania, pod
warunkiem witdciwego utrzymywania i gdy
na znacznej £ci nie zostato odstonie
kruszywo podlegafre intensywnemu
polerowaniu

3 Aspekty wizualn
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niessuwazane za

istotne

3.2 | Tekstur: J a)krawezniki z powierzchni o specjalne
teksturze — producent powinien o#lfé rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna kyporéwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we|
wihasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotr

3.2 | Zabarwieni J - barwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,

— zabarwienie powinno léyporéwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

- réznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nig siwazare za istotn

W przypadku zastosowakraweznikéw betonowych na powierzchniach innycht przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewmznych, nie narsonych na kontakt z spl odladzajcs), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztatltéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyclwymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
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cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakdéwegcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyece transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggmi siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatgozasciany srodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Mas: zalewows nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysia w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvilgania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie krawznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:
1) ustalt lokalizacg robot,
2) ustal¢ dane niezbdne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysolk&iowych,
3) usurgé¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
4) ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
5) okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.4.4.t awa betonowa

tawe betonowy zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemasg zalewowvy.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowe;j.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zaprava cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjry fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowg i ST. Do rob6t wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigiyy
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
- sprawdzé cechy zewstrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wyskpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
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trzymetrowej faty. Przsvit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytlazoms tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z

tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krawnika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorr powierzchna kraweznika i przylazon faty
nie mae przekraczal cm,

- doktadnad¢ wypelnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny mugszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Valgemia ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Vegania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Vagania ogdine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podim,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

. ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

9. przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

10. odwiezienie sprgu.

ONoOR~WNE

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare robét
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tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.0t
2. D-05.03.04

10.2. Normy
PN-EN 197-1:200:

PN-EN 20¢-1:200:¢

3

4

5 PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/A¢

6. PN-88/B-0625(

7. PN-63/B-0625!

8 PN-B-11111:199

9

PN-B-11112:199
10. PN-B-11113:199

11 PN-88/B-3225(
12, BN-88/673:-08

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolr
Wypetnianie szczelin  w nawierzchni z betc
cementoweg

Cement. Cg¢ 1. Skiad, wymagania i kryter
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodna¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba

Beton zwykh

Roboty betonowe telbetowt

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowychZwir i mieszank.
Kruszywa mineralne.  Kruszywo tamane
nawierzchni drogowyc

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Pias

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
Cement. Transport i przechowywa

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdmiejskich, Centrun
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu krammnika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy
x > 2
i
)
L
Oznaczenia;: Y< X — 3 mm i & < Zy — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, Tolerancja dlaY 4 2, +1
mm, L — Dlugé¢ elementu kragznika, W— Szerokdé¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokeé elementu krawznika, h — wysoké& wglebienia lub wagcia, W — szeroko elementu
kraweznika, L — dtugé¢ elementu krawznika, | — diug@ wglkebienia lub wegcia

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

&

./\,

1
2
I

Y
1

5

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icdeisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznear

b) Kraweznik typu drogoweaq

4 -~
- PYYS I \.uu_ —r
~L V25 ) Pl i
;; % ////’, < 1 ¥ /:/’/ T
i I A% I
Ll L 1l( Lise 4”__
b l b e
Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary kraveznikéw, crr
kraweznika | | b h c d r
Uliczny 2C 3C min. & min. 12
100 15 max. i max. 1f 1.0
1t 2C
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
1C 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ¢
na tawie betonowej z oporem
lem/
" 20 x

1. kraveznik, typ cezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Krawgznik typu uicznego 15 x 30 cm na law
zwirowej
femi

30

15

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 ¢

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
na tawie betonowej zwvkiej

Jcm/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

15 x 30

d) Kraweznik typu ulicznego

na tawie ttucznioweij

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 c
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2. podsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1: 2. podsypkipiaskowa lub cer-piaskowa 1:
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniow
e) Krawznik typu drogowego 12 x 25 cm na fav f) Krawgznik typu drogowego 15 x 30m na tawie
zwirowej lub ttuczniowej betonoweij
/em/ - lem/
—F
¥ 12 " 1
13 l N o :
% . :
\.% H jezdnia
pobocze 04 jezdnia |
wn 7 | [=3
~ <V | =
S ¥
. ! ] ‘7
S L '/ <
2 o ;/ N
EQENRE 2 7A3)
72 D X" N\ N\
F_zl—* *——M
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10
g) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulony na h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym, n
ptask (np. przv wigdzie na chodnik, do bramy) tawie betonowej
30 lem/
18 12 feml 151wb 20 28

30

N

L

//m%ﬁ&

\‘ - /s ! o
p &5 ¥ et
. 15 b v 33 ¥
1.k znik 20x30x100 ? # A #
2. pga:jv;;;&a Cer);__éasko(\:,\,g 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
3. lawa z betonu B10 kraweznik a |b Jc
betonc | 20x3( | 25 | 2C | 1&
wy
15x3( | 2C | 15 | 1C

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B!
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnies@i
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnmawgdzi elementéw nie powinny przekraézavartasci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug

rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkladek i przekladek drewniangch
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wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej orazade powinny odpowiadawymaganiom podanym w ST D-
08.01.01b ,Ustawienie kraynikow betonowych”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginicciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST BD®1b ,Ustawienie kragznikdw betonowych”..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)
5.3.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgmewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemas zalewovy.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@& na wykonanej tawie miejscu i Zaviattem (odlegtdcia goérnej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungginpaiojektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal@czyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetione
catkowicie na pelpgiebokaos¢.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewgtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokasci uszkodzé naley wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw ngle@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeédaiéw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przytgenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowezystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robé6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
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— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.05.06a
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ]
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniertieku ulicznego z betonowej kostki brukowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbioremscieku ulicznego przykraggznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiegeg i odprowadzafe wod.

1.4.2.Sciek przykrawgznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacgistczowej).

1.4.3.Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, afay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgney rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstéejeralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej seiek przykrawgznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanyckdéwv kostek zwjzana jest z objoscig sptywu i warunkami
konstrukcyjnymiscieku.

1.4.6. Spoina - odsp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materialem
wypethiagcym.

1.4.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwyklekitkadziesat metrow dtugéci scieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtanie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi zalewami na geco
lub na zimno, umdiwiajaca odksztatcenia temperaturoveeku.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonariicieku g:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na faw,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypenienia spoin,
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2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1.Cechy charakterystyczne

nastpujacych cechach charakterystycznych:

1.
2.

materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

Je&li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, diananiascieku naley uzy¢ betonowy kostlke brukowg o

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariv),
wzor (ksztalt): prostopadéoienny,

3. wymiary: szeroké& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dlugé wg ustalé producenta,

4,

barwa: uzgodniona przez Wykonaw Inzynierem.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zgrnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajcg w warunkach mrozu

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w spos6b

e

D

Zatkgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢  szerokd¢  grubai¢ Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm + 2 £2 +3 miarami gru-
>100 mm + 3 £3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa-nie | D Ubytek masy po badaniu: waéto srednia < 1,0
Z udziatem soli odladzagych (wg klasy kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
3, zal. D) kg/n?
2.2 Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy| F Wytrzymaita¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinier]
wykazyw& obchzenia niszczcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 Trwalgé¢  (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalac)
tose) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Béhmego,
wg zal. G normy -{wg zat. H mormy -
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mnY5000 mri
2.5 Odpornéc na pglizg/paslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifg
wana lub polerowana — zadawatsg odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci od-
pornaci na pdlizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej wartags¢ pomierzog wg zat. |
normy (wahadtowym przyggdem do badania taf
cia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna mieys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwu-
warstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — pr

ducent powinien opisarodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢bpo-
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réwnane z préhk producenta, zatwierdzgrprzez
odbiore,

3.3 Zabarwienie c)ewentualne rénice w jednolitgci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi znjia-
nami we widciwosciach surowcdw i zmianach wa-
runkow twardnienia niegsuwazane za istotne

2.3.3.Skladowanie kostek

Kostke dostarczog na paletach mima sktadowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagiopowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1.Wymagania ogolne

Przy scieku z betonowej kostki brukowej mma stosowé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub
krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kegwnikéw podano w zat. 2 i 3.
Krawezniki ustawia s na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigjwymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2 Kraweznik betonowy
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga odpowiednia ST.

2.5. Beton na taw
Do wykonania taw podciek i kraweznik mozna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin Wcieku i kraweznikach

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoav

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN 13242 [11],
cementu powszechnegaytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadaj wymaga-
niom PN-EN 1008 [4],

b) do wypelniania spoin

— zapraw cementowo-piaskoyvl:2 spetniajca wymagania wg pktu a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetai@ wymagania norm PN-
EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagkowany przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow

powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o godtwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemesthdczony
na paletach magazynujes sazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada
sic w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, imigch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawia
wytadowania.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsythentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wykladzielastomerow do zagszczania powierzchriicieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
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producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliee” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozasiy i
uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewazone dowolnymi s$rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem ii uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawzniki kamienne nabey uktada& na podkiadkach drewnianych,edami, diugdcia w kierunku
jazdy srodka transportowego. Krawniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem gszkodzeniem w
czasie transportu.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gp0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka
do 10 warstw.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma przewoz dowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkstych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznika,

4. ulozeniescieku,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia robot.

5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szeroldi dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonows nalery wykona w szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu powinien Bywyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m najestosowé w tawie
szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami gkvaymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce cementowo-piaskowej, kneej w
punkcie 2.6 a) grubBai okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu).

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zaprava cementowo-
piaskovs, okreilona w punkcie 2.6 b).  Spoiny krasgnikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, @on5 nad szczelindylatacyjr tawy, naley szczelig wypeinic
zalewy okreslong w punkcie 2.6 c).
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5.6. Utazeniescieku

Przed utéeniemscieku naley krawedz jezdni posmarow@aasfaltovy mag zalewowy grubdci 1+2 cm.

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdkpiasj, odpowiadajcej wymaganiom
punktu 2.6 a). M dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infci® grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od piteyj grubdci podsypki nie powinny przekraczat 1 cm.
Podsypk rozciela s¢ i zagszcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Utozenie écieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cdoweo-piaskowej zaleca gsiwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie robot jdi w ciaggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki, kostlk nalery zabezpieczy
materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Ukfadanie kostek wcieku powinni wykonywa przyuczeni brukarze. Kostluktada s¢  okoto 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety, ponievigo procesie ubijania podsypka zarcza si. Ubicie kostek naley przeprowad# za
pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie koaiikodzone
(np. Ekniete) naley wymienit na kostki cate.

Elementyscieku pota@one obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powigj powierzchni tych urgzen.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny natg wypenic zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny Bywykonane w odlegkeiach zgodnych z
dokumentagj projektowg lub ST. Szczeliny powinny lBywypetnione trwale zalewami oldlenymi w punkcie 2.6 c).

Chaac ograniczy okres wykonywania robét, mpna wywa¢ cementu o wysokiej wytrzymaioi wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoiprasg cementowo-piaskoyy

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Iny-
niera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | WyszczegOdlnienie bada pomiarow gaZZ:Ot"WOéé Wartcici dopuszczalne

1 LOk:a“Z&Cja i zgodrgzﬁ granic terenlu1 raz Wg_pktu 5 _i dokumentacji
rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej

2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie tawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4

4 Ustawienie krawznikéw Jw. Wg pktu 5.5

5 Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie rob6t wykiczeniowych | Ocenaagita Wg pktu 5.7
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6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie rob6t zwzanych z wykonanierécieku naley sprawdzéa w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7
poszczegoblne elementy robaét.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia fawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m fawy,
c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wyngsila:
— wysokaci (grubdaici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gérnej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,
- rownaci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomigdzy powierzchni fawy a przylaomg czterometrow tata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegg;j

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kra-
weznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m ustawionego kra-
weznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktae kade 100 m
dhugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a przytlaong
czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane naudtgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catko-
wite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mze by wieksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,
b) réwnacs¢ podiwzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktea kade 100 m diugéei, ktora
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomjdzy powierzchry scieku a tag czterometrow,
C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgobIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.
Odbidr tych robot powinien BByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania ogdine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, ikt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiem,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie koryta podciek,
wykonanie fawy betonowej,
wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
ustawienie krawznikdw z zalaniem spoin,
wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagikumentacji projektowej, ST i specyfikacji tech-
nicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

10.
10.

1.

10.

2.

3.

Nou

10.

11.

12.

13.

14.

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigje-
mu i  usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. Normy
PN-EN 197-1 Cement - €g 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
PN-EN 206-1 Beton - €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i

zgodna¢ (W okresie przégiowym mazna stosowa PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfkaopbierania
probek, badanie i ocena przydaitiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkciji

betonu
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamnig@tody bada
PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada
PN-EN 1343 Kragzniki z kamienia naturalnego do zeytrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody liada
PN-EN 12371 Metody baflakamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci
PN-EN 12372 Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymataici na zginanie pod dziataniem sity skupionej
PN-EN 12407 Metody bafla kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne
PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwanych i zwazanych hydraulicznie

materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy@wir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloe d
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 13755 Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasikliwosci przy ciénieniu atmosferycznym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1. Specyfikacja
zalew na gayco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1. Specyfikacja
zalew na zimno
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ZIELE N DROGOWA
D-09.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS} wymagania dotyecge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z zakladaniem i
pielegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogzh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysfidiood
1,80 do 2,20 m, z wysaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoronr.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sek@gbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiebmmwasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona @& pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg¢ w wyniku rozkladu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwikazapewnigjcych utrzymanie wymaganych cech i
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wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z fekalianficiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami
z oczyszczalnisciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej m® by
stosowany jako nawdéz organiczny przy przygotowahely pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z

glebs.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioims@h gatunkdow.
Gotowa mieszanka traw powinna fhi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé@mzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalgzabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanéntnikéw,
kosiarki mechanicznej do piglnacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamélie” pkt 4.
4.2, Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatdbw do zieleni drogowej zmoby dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikow

Wymagania dotyegce wykonania robét zwkanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
opornikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zigomiodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym k¢amik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyni ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, naj&j do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewapevslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvienarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jieli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczajkmazna juw
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nie stosowawatu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odsipach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdbw powinno¢ bwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski m#zna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nglausuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z duzg ostraznoscig i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polegaspaawdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwatlk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodndci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

— (Qestaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, zakujpwoz ziemi urodzajnej, réaielenie ziemi urodzajnej,
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rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,

— pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

oukrwnE

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



