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WSTEP
Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspdinych dla
poszczegdlnych wymaganh technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét przedsiewziecia pn.
,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
Kamieniec.”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

ST-00.02 Roboty ziemne

ST-00.03 Roboty montazowe na sieci wodociggowe;j i rurociggu ttocznym kanalizacji sanitarnej
ST-00.04 Roboty montazowe na sieci kanalizacji sanitarnej

ST-00.05 Roboty montazowe na sieci wewnetrznych linii zasilania

ST-00.06 Odtworzenie nawierzchni

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Rysunkami i
ST jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i
wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowe] pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy
przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych oraz  zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é — zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przeciethymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Kanat — przewdd lub konstrukcja zaprojektowana w celu odprowadzenia sciekow.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny w ktérym przeptyw odbywa sie pod wplywem sity
ciezkosci.

Woda gruntowa - woda znajdujgca sie w podpowierzchniowej warstwie terenu

Prefabrykowany wyrob betonowy - wyréb formowany i dojrzewajgcy w miejscu innym niz miejsce
jego zastosowania.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.
1.4.11. Zbiornik wodny — obiekt wybudowany w gruncie w formie otwartej, stuzgcy do gromadzenia wody.
1.4.12. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.13. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
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przykfad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.14. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu.

1.4.15. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.17. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.18. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekty
Budowlane z BIOZ, Projekty Wykonawcze i Przedmiary Robét), ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektéw bedgcych przedmiotem Robét.

1.4.19. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.20. Przedmiar Robot - wykaz robét z podaniem ich ilosci.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na
ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody
uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewniaC skuteczng ochrone ludzi, $rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach
w szczegolnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytéw i dymow

- zanieczyszczeniem srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdrczych i metalami ciezkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wtasnym zakresie lokalizacji punktéw gtéwnych trasy wraz
ze wspotrzednymi i reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po zawarciu umowy:

- Projekt budowlanu pn. ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenow
potozonych w obrebie geodezyjnym Kamieniec”,

- Projekt wykonawczy pn. ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw
potozonych w obrebie geodezyjnym Kamieniec”,

- Przedmiary robot,

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa, ktérg opracuje Wykonawca:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energie elektryczng oraz w wode, projekt
zagospodarowania placu budowy, projekt przytgczenia urzgdzeh (telefon ifax.) do sieci
telekomunikacyjnej,

- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegdtowych ST wymaganych do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja Powykonawcza.
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Wszystkie w/w projekty winny zawieraé rysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia oraz by¢
uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie lub zmiana Dokumentac;ji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce lub zamienne
rysunki i ST na wilasny koszt w 5 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdze-
nia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja
Projektanta.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wiasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robét rozbidrkowych

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawce nie podlegajg odrebnej zapfacie i
przyjmuje sie, ze sg wigczone w ceny jednostkowe.

1.5.2.3.  Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza projektami, specyfikacjami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robét oraz osiggniecia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czesé musi by¢
w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione
jednostki niezaleznie od catosci projektu.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na pismie o wszelkich zauwazonych btedach lub niescistosciach w
projektach i specyfikacjach oraz o koniecznosci opracowania dodatkowych rysunkéw i specyfikacji
niezbednych do realizacji Kontraktu.

Uwaza sie, ze skladajgc oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu
w Dokumentacji Projektowej za w petni wystarczajgcy do zrealizowania robot objetych kontraktem.

1.5.2.4.  Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zgtosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkoéw, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac¢ sie z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna byé dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz,

jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczyé rysunki w wymaganej ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datg konsultaciji.

1.5.2.5.  Rysunki powykonawcze

1.5.3.

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robé6t. Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie wtrzech egzemplarzach dla
kazdego ukonczonego odcinka robot, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany
przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz
14 przed datg przekazania. Op6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane
jako opodznienia w terminowym wykonaniu robot.

Zgodnos¢ Robdét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i ujgé wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozyciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie.
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1.5.4.

1.55.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bteddw lub opuszczen w Warunkach Umownych, a oich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i ST oraz zgtosic¢
wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie
zgtoszenia brakéw, ewentualnych btedow, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowac
opdznieniami lub wstrzymaniem Robét. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujace z winy
Wykonawcy.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyskaé opinie Projektanta, co do poprawnosci.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiatly bedg niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, na terenie budowy i na objazdach
poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas
budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robat.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczehstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych
przez Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera
Kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia rowniez Terenu Budowy w okresie trwania realizac;ji
Umowy az do zakohczenia i odbioru koncowego Robdt.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
Robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowg w ramach poszczegdélnych pozycji kosztorysu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony Roboét, wygody spotecznosci i innych.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W zwigzku z wykonywaniem inwestycji niezbedne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej
budowy. Inwestycje rozpoczyna sie od rozbiérki elementdéw istniejacych, nie wykorzystywanych w
dalszych etapach realizacji robét rozbiérkowych. Dziatania powyzsze wraz z fazg realizacji inwestyciji
generujg odpady, ktére muszg by¢ usuniete z rejonu inwestyciji, posegregowane i witasciwie dla
okreslonych grup i rodzajéw sktadowane oraz zutylizowane.
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Wykonawca robét w trakcie podjetych dziatan powodujgcych lub moggcych powodowac powstawanie
odpadéw, powinien takie dziatania planowac, projektowac i prowadzi¢, tak aby:

- zapobiegaC powstawaniu odpadow lub ograniczaé ilos¢ odpaddw i ich negatywne oddziatywanie
na srodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie udato sie zapobiec
powstawaniu odpadow,

- zapewnia¢é zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadow, ktérych
powstaniu nie udato sie zapobiec lub ktérych nie udato sie podda¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postepowa¢ w sposdb zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W
pierwszej kolejnosci nalezy poddaé¢ je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on
niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te
nalezy unieszkodliwiaé w sposéb zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami
gospodarki odpadami.

Odpady, ktérych nie udato sie podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby sktadowane
byly wytgcznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposéb byto niemozliwe z przyczyn
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.

Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami
0 ochronie $rodowiska.

Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu
ich powstawania.

Odpady, ktére nie mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania,
powinny by¢, uwzgledniajgc najlepszg dostepng technike lub technologie, o ktérej mowa w art. 143
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, przekazywane do najblizej potozonych
miejsc, w ktérych moga by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione.

Odpady nalezy zbiera¢ w sposob selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpaddéw niebezpiecznych rdoznych rodzajéw oraz mieszania odpadéw
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpaddw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszanie odpadow
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenstwa procesow
odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych
procesow nie nastgpi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub srodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub
przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tgcznie nastepujgce warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu nastgpi
ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub Srodowiska,
- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpaddéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku Ilub
unieszkodliwiania odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisdw obowigzujgcych przy
transporcie towardéw niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano odpady nadajgce
sie do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadow moze odbywac sie tylko w miejscu wyznaczonym w trybie
przepisbw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzgdzeniach, ktére spetniajg
okreslone wymagania.

Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw mogg by¢ eksploatowane tylko
wowczas, gdy:

- nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrebnych przepisow,

- pozostatosci powstajgce w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem
bedg poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w
ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji.

W okresie budowy wszystkie odpady muszg byé gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym
miejscu z fatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktérymi
wykonawcy prac bedg mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpaddéw muszg legitymowacé sie

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
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wtasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
a) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osdb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* Zzanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.

Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreslajgcym dopuszczalny poziom hatasu w
Srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowa¢ negatywny wptyw hatasu
na srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polega¢ bedzie gtéwnie na wiasciwej organizacji budowy,
tj.:

- ogrodzenie terenu budowy gtéwnie podpér obiektow za pomoca przegrod z materiatow
zabezpieczajgcych przed przenikaniem hatasu z placu budowy

- zastosowanie sprzetu wysokiej jakosci, charakteryzujgcego sie stosunkowo niskim poziomem
emitowanego hatasu

- wylgczenia maszyn i urzgdzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzgdzen na tzw. biegu
jatowym)

- zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomiedzy godzinami 22.00+6.00

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Aprobate Techniczng IBDiM, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym

Kamieniec



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 9

1.5.9.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, kiére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
Kontraktu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien
powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci na ktérym bedg prowadzone
prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robét - winien uporzadkowac teren,
naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za
niemoznos$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy, iz
wtasciciel terenu nie rosci sobie zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy
wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach witascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezgcych poza
projektowanym pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej,
magazynowaniem materiatéw itp. odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek
do przywrdcenia dziatki do stanu pierwotnego bgdz do naprawy lub zadoséuczynienia w wysokosci
ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wiasciwym sgdem.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.
Inzynier Kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy.

Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art.
21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym 2z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczehstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitar-
nych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg wigczone w ceny jednostkowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robdét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakorniczenia przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
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Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i
inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnosnych norm i zbioréow przepiséw, chyba ze w kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogolnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo
rownym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegodlnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera
Kontraktu. Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokfadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Kontraktu
co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm
wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerh Wykonawca poniesie koszty i/llub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robaét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

Nad catoscig prac ziemnych w ramach budowy musi zosta¢ zapewniony nadzér archeologiczny,
umozliwiajgcy prawidtowg weryfikacje i dokumentacje prowadzonych prac ziemnych pod wzgledem
archeologicznym, dostosowang jednocze$nie do warunkéw inwestycji. Wykonawca nadzoru
archeologicznego przed przystgpieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru
od Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow, w ktérym zostang szczegdtowo zapisane wszystkie
warunki realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystgpieniem
do realizacji budowy Inwestor zobowigzany jest powiadomi¢ odpowiedni Urzgd Ochrony Zabytkéw o
terminie rozpoczecia tych roboét oraz podaé nazwisko archeologa sprawujgcego nadzér nad
przedmiotowg inwestycjg. Forma nadzoru powinna sprowadzi¢ si¢ do obserwacji nawarstwien
kulturowych oraz prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych
prowadzonych w terenie zgodnie z postepem robdét ziemnych. W przypadku odstoniecia reliktow
zabudowy, obiektow zabudowy, nawarstwienh kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzi¢ badania
ratownicze tzn. wyeksplorowac je i zadokumentowac¢ w sposob opisowy, kartograficzny (lokalizacja na
planie), rysunkowy i fotograficzny.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié teren budowy pod
katem wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji
usuniecia niewypatow/niewybuchdw poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu Robét nalezy stosowac¢ Materiaty zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR,
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

a)
b)

c)

zaakceptowane przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Materiaty i wyroby stosowane do budowy muszg by¢ zgodne z Prawem Budowlanym.

Dla Materiatdw majgcych kontakt z wodg konieczny jest atest PZH.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robo6t Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace propono-
wanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdét.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
Z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione Terenu Budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Kazdy rodzaj Robét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatléw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢é do Robot
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Kontraktowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badah prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pbézniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

Materiaty z rozbiérek i odpadowe

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z
terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot. Koszt zwigzany z
rozbiorka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materiaty z rozbidrki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21).

Pozyskanie miejsca utylizacji materiatéw stanowi obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu
materiatdw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych
odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnieh z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim witascicielem tych sieci na koszt wiasny na
odlegtosé do 50km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbiérki postapi¢ jak w przypadku
pozostatych materiatdow rozbiérkowych.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez witascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobne;j
zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Materiaty zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajgcych azbest,
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobdw zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do
transportu i transport odpadéw zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania,
jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadow zawierajgcych azbest w szczegdtowy sposéb
okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie
sposobdw i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest
(Dz. U. 2004.71.649).

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym Kontraktem.
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Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$sé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robat.

TRANSPORT

Wykonawca stosowacC sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ w transporcie
materiatdw / sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
(zarzadcy drogi) co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposéb ciaglty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, Projektu w terminie przewidzianym
Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte
przez Wykonawce, pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot oraz
Projekty uzupetniajgce z Inzynierem Projektu.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe.

W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe, wynikajgcych z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem nieruchomos$ci umozliwiajgce wejscie
czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce
ucigzliwo$¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez
wiasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wtasciwego ODGKIA zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. W przypadku koniecznoéci likwidacji lub zmiany lokalizacji punktéw pomiarowych
Wykonawca wykona je na wiasny koszt.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany
jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy
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sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy -ztozyé operat z pomiaru
powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wtaczenia do istniejacej sytuacii,

c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestyciji,

d) wytyczenie punktéw gtdéwnych trasy, sieci i obiektéw inzynierskich,

e) biezgcg obstuge geodezyjng budowy,

f)  pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miare potrzeby do kohca okresu
gwarancyjnego,

g) inwentaryzacje powykonawczg

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdét zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku niewykonania
w terminie Polecen Inzyniera Kontraktu skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ przekopy prébne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie
koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustalic miejsca
kolizyjne i opracowac szczegoty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw itp. Zastosowany sprzet, wszystkie
materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce 2z przyjetych rozwigzah technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty
z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzgdzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do
robot zwigzanych z usunieciem Kkolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych,
melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu w porozumieniu z
Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaga-
niom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do Robé6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materia-
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6.6.

téw i Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostalty wprowadzone do obrotu zgodnie z
odrebnymi przepisami. Witasciwosci uzytkowe tych materiatdw, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposob trwaty muszg umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo
budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z
2004r.) dopuszcza sie do stosowania:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejgcg Polska Norma, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a

c)

6.7.
6.7.1.

producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z t3 aprobata,

jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatéow, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Dokumenty budowy
Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohAca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdélno$ci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu harmonograméw Robét,
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6.7.2.

6.7.3.

6.7.4.

6.7.5.

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robé6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji Projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robat,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie.
Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robdét. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

Wzor ksigzki, a w szczegolnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu. Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one
potwierdzane przez Inzyniera Kontraktu.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera Kontraktu.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, opré¢cz wymienionych w pkt. 6.8.1-6.8.3 nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,

g) docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
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7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

8.1.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robdét. Korekta ewentualnych bteddéw lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego
wystgpienia Wykonawcy i akceptacji Inzyniera Kontraktu po porozumieniu z zamawiajgcym.

Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m?® jako dtugo$é pomnozona przez Sredni przekrdj.

Objetosci robét ziemnych bedg wyliczone w m® gruntu rodzimego (wykopy, nasypy zakupy gruntu w
tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja).

llosci dla materiatdw rozbidorkowych wywozonych i utylizowanych bedg ustalane jako objetosci
wyliczone w m® na podstawie obmiaru wg wymiaréw rozbieranych konstrukcji i powiekszone
mnoznikiem 1.5 dla gruzu betonowego i 1.3 dla gruzu asfaltowego.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary robét nalezy prowadzi¢ na biezgco ( kazdego dnia).

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegdblnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.

ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier Kontraktu.
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8.2.

8.3.

8.3.1.

Gotowos¢ danej czesci Roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilo§¢ Robodt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier
Kontraktu.

Odbiér koncowy Robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.

Odbiér koncowy Robot nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera Kontraktu zakohczenia Robét i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru koAcowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty odbiorowe

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego Robdét jest protokét odbioru kornicowego
Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy
tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty
tatwo rozpoznawalne,

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (podstawowe i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

7. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera,

sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badanh i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie ST.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot whascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robat i sieci uzbrojenia terenu
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9.2.

9.3.

10.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z
klauzula Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje
cyfrowg mapy zasadniczej w pliku dwg.

11. Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektéw inzynierskich prowadzonych w
trakcie budowy.

Termin wykonania Roboét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia Ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty ogdlne, zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej ST-00.00

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego zapoznania sie z wymaganiami zawartymi w ST-
00.00

Uznaje sie, ze koszty dostosowania sie do wymagan ST-00.00 nie wyszczegodlnione w tabeli
kosztorysowej dla wymagan ogoélnych zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach
kosztorysu wynikajgcych ze Specyfikacji Technicznych.

Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Wykonanie projektu organizacji ruchu kotowego na czas budowy i jego zatwierdzenie przez
Zarzadce, ze szczegdlnym uwzglednieniem zabezpieczenia rob6t mostowych nad uzytkowang
jezdnig Drogi Gdynskie;.

b) Wykonanie ewentualnych dodatkowych projektéw organizacji ruchu kotowego, kolejowego itp. i
ich uzgodnienie, zwigzanych z przyjetg technologig roboét.

c) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

d) Optaty/ dzierzawy terenu.

e) Przygotowanie terenu.

f)  Wykonanie objazdéw tymczasowych, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.

g) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania (stanowig wtasno$¢ Wykonawcy).
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177
Z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
Z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351
Z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z
pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz.U. 2002 nr 166
poz. 1360 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie MGPIB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnosci opracowan
geodezyjno — kartograficznych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133).
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr
198 poz. 2041 z pbézniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek
organizacyjnych panstw czionkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003
nr 120 poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektow
budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1135).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegétowego
zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072
z pbézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
2004 nr 198 poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz.
953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw
postepowania w sprawie rozbidrek nieuzytkowanych Iub niewykonczonych obiektéw
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem
(Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00.01

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

CPV 45100
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i punktow
wysokosciowych w zwigzku z realizacjg przedsiewziecia - ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji
sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym Kamieniec”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wytyczne prowadzenia robé6t dotyczacych wyznaczenia
trasy i punktéw wysokosciowych w zwigzku z robotami jak w punkcie 1.1, i obejmujg roboty pomiarowe
sytuacyjno-wysokosciowe:

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem tras i osi oraz punktéw wysokosciowych
wchodzg:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdéwnych, osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

O odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

[ iy O

1.4 Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robot z Dokumentacja
Projektowg i ST.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktéw wysokosciowych wg
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

a Paliki drewniane o srednicy 15-20 cm i dtugosci 1,5-1,7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i dtugosci 0,3 m,

Q Stupki betonowe o dtugosci 0,5 m i przekroju prostokatnym.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne".
Roboty zwigzane z oznaczaniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych bedg
wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysoko$ciowym
powyzszych elementow trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym
do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktdw gtdwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogodlne".

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) mogg by¢ dostarczane przy uzyciu jakiegokolwiek srodka
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogoéine”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyC i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz punkty
wysokos$ciowe (repery robocze).

Przyjecie tych punktéw powinno byé dokonane w obecnos$ci Zamawiajgcego. W oparciu o materiaty

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
Kamieniec



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 24

dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robét.

5.2 Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi rurociggdw nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczone
punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 5cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3 Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczaé w punktach charakterystycznych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, a takze obok kazdego projektowanego obiektu (np. przepustu).

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresla¢ z
dokfadnoscig do 0,5cm.

5.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
Q wyznaczenie krawedzi wykopow,
Q wyznaczenie rzednych rurociggow,
Q wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych wykopdw w przekrojach poprzecznych.
Powyzsze roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzenie roboét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
Q os rurociggu i trase kabli nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych,
Q robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogodine”.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdélne”. Odbiodr
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Zamawiajgcemu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
(GUKIK), Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.02

ROBOTY ZIEMNE

CPV 45111
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem wykopow, ich odwodnieniem i zasypaniem, ktore zostang wykonane w zwigzku
realizacjg przedsiewziecia - ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w
obrebie geodezyjnym Kamieniec”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wytyczne prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem
wykopéw ich odwodnieniem i zasypaniem w gruntach kategorii I-IV przy budowie obiektow liniowych i
obejmuja:

Q wykonanie wykopow wraz z ich umocnieniem i odwodnieniem,

Q zasypanie wykopdw wraz zageszczeniem,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania ogdine”.
O gtebokos¢ wykopu - odleglos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym,
U odktad - miejsce budowania lub sktadowania gruntdw pozyskanych w czasie wykopow,
O wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12,
U strefa obsypki rury - obejmuje warstwe wykopu od rzednej gory poditoza do wysokosci okreslonej w
projekcie, ponad lico gory rury,
U strefa zasypki - jest to warstwa wykopu od rzednej géry obsypki do rzednej terenu.
U nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$é robdt z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1 Wykonanie wykopéw, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp
Materiaty: piasek $rednioziarnisty wedtug PN-86/B-02480

2.2 Obsiew trawa

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania normy PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998

2.3 Humus

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne".
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robot proponuje sie uzy¢
nastepujgcego sprzetu:

0 koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,4 m®,

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
Kamieniec



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 27

koparki na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0.6, 1, 1.2 m®,
spycharki ggsienicowe 74 kW,

zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 10,0 ton,

szalunki ptytowe rozpierane mechanicznie,

wibromioty,

pompy,

szalunkowe profile stalowe,

zestawy igtofiltrowe,

zageszczarki ptytowe

ooooodpocoO0oo

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogodlne".
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich
Srodkéw transportu, jak:

O samochody samowytadowcze 10-20 ton,

Q samochdd dostawczy do 0,9 tony,

Q samochdd skrzyniowy do 5 ton.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogoéine".

5.1 Wykonywanie i umocnienie wykopow

Wykonywanie wykopéw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw
woéd z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren rob6t za pomocg pomp.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pasa
szerokosci co najmniej 1m dla komunikacji. W przypadku braku mozliwosci sktadowania wzdtuz wykopu
grunt powinien zosta¢ wywieziony na odktad staty. Wykopy nalezy wykonaé o $cianach pionowych z
obudowg. Do obudowy wykopéw uzywaé szalunkoéw ptytowych przestrzennych typu boks rozpieranych
hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili pionowych — wyprasek. Przy duzych
gtebokosciach przy pracach witgczeniowych na istniejgcych kanatach stosowad $ciany szczelne zabijane
wykonane z grodzic stalowych. Mozna nie wykonywaé¢ obudowy wykopu tylko w gruntach suchych, gdy nie
wystepujg wody gruntowe, gdy teren nie jest obcigzony wzdtuz krawedzi wykopu. Dopuszczalne gtebokosci
wykopdéw nieumocnionych wynoszg odpowiednio: w gruntach skalistych litych — 4,0m, w gruntach bardzo
spoistych zwartych — 2,0m, w pozostatych gruntach 1,0m. Pochylenie skarp wykopow nie moze sie rézni¢ od
projektowanych pochylen wiecej niz 10%.

Grunt z wykopu po zbadaniu przez Laboratorium i akceptacji Zamawiajgcego uzyty zostanie do zasypania
wykopow i wykonania nasypdéw, a jego nadmiar wywieziony na miejsce skiadowania wskazane przez
Zamawiajgcego.

5.2 Wykonywanie zasypki wykopow w strefie obsypki rury

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zageszczonymi. Materiatem obsypki moze by¢
wytgcznie grunt mineralny bez grud i kamieni, srednioziarnisty. Nalezy stosowa¢ wytgcznie rodzime grunty o
symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, wedlug PN-86/B-02480 (grunty grupy G1 i
ewentualnie G2 wedtug ATV-A127). Zageszczenie w strefie obsypki nalezy prowadzi¢ warstwami 15cm za
pomocg zageszczarek typu lekkiego Sg to maszyny wibracyjne do wagi 60kg (ubijarki) lub ptyty wibracyjne
do 100kg. Stopieh zageszczenia w strefie obsypki musi wynosi¢ 1s20.95. Obsypke nalezy ukfadaé
symetrycznie po obu stronach rury zwracajgc szczegdlng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie
podparcia rury. W ftrakcie zageszczania nalezy zachowywaé nalezytg starannos¢ aby nie nastgpito
przemieszczenie lub podniesienie rury.

5.3 Wykonanie zasypki wykopu

Odcinki wykopéw gdzie konieczne bedzie uzycie piasku zasypowego przedstawiono szczegétowo w
opracowaniach. Zasypke pozostatych wykopdéw nalezy wykona¢ gruntem rodzimym po usunieciu frakcji
spoistych, organicznych i gruzu. Poza drogami zasypke wykona¢ warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is 20,95 zageszczajgc go
warstwami 15cm. Pod drogami zasypke nalezy zages$ci¢ do gtebokosci 1,2m do 1s=1,00, a ponizej 1,2m do
Is=0,98. Zageszczarki typu ciezkiego lub walce wibracyjne mozna uzywac dopiero od warstwy 1m powyzej
lica rury. Obudowe wykopu nalezy usuwac wytgcznie w trakcie jego zasypywania i zageszczania zwracajgc
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szczegllng uwage na nienaruszenie stopnia zageszczenia w strefie podtoza i obsypki rury.

5.4 Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie, pod
nadzorem ich wiasciciela.. Istniejgce kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy podwiesza¢ w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5.5 Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metodg wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekraczac nastepujgcych wartosci:

Q w gruntach niespoistych + 2%,

Q w gruntach mato i srednio spoistych - +0% -2%.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez polewanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.6 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatdw do zasypywania wykopéw zageszczenie gruntéw
okreslane jest na podstawie:

Q wskaznika zageszczenia ls,

Q modutu odksztatcania E2.
Wskaznik zageszczenia - Is, gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpuséw nasypow spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1. Wymagania odnosnie wartosci Is sg
zgodne z normg ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998".
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material. Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20cm
powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is >0,95.

5.7 Odwodnienie wykopoéw

Na trasach uktadanych rurociggéw nie stwierdzono wystepowania wéd gruntowych
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Kontroli podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem wykopdw, nasypow.

6.2 Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1 Wykonanie wykopoéw, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego na biezgco, w miare
postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét ziemnych
z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Kontrole prowadzi¢ wedtug PN-B-10736.
Kontrola jakosci rob4t powinna obejmowac miedzy innymi:

wykonanie wykopow pod wzgledem materiatéw i elementéw obudowy,

odwodnienia wykopow

zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,

zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

sprawdzenie metod wykonania wykopow,

sprawdzenie szerokosci wykopow,

sprawdzenie nachylenia skarp wykopéw otwartych,

sprawdzenie spadku dna wykopu,

sprawdzenie metod i stopnia zageszczenia obsypki rury i zasypki wykopu.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
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odpowiada on wymaganiom przedmiotowej specyfikacji oraz czy doktadno$é wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w specyfikacjach Technicznych lub odpowiednich normach.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
@ odchylenie szerokosci wykopu nie moze przekraczac + 5cm,
Q odchylenie rzednych koryta gruntowego nie moze by¢ wieksze niz + 2cm,
Q pochylenie skarp nie moze odbiega¢ od projektowanego wiecej niz 10%,
Q odchylenie stopnia zageszczenia obsypki i zasypki nie moze by¢ wieksze niz £2%

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Q Ogodlne zasady obmiaru robét budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
~Wymagania Ogolne”
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogdlne”.

Odbiorowi robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem wykopow i ich zasypaniem wraz z
zageszczeniem. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy na podstawie zgtoszenia Wykonawcy. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg Techniczng, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wymienionych w punkcie 6 daty wynik pozytywny.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
Q stopien zageszczenia obsypki rurociggéw,
Q stopien zageszczenia zasypki rurociggow.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8:2001 ||Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.
ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewoddw kanalizacyjnych
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.03

ROBOTY MONTAZOWE NA SIECI
WODOCIAGOWEJ | RUROCIAGU TLOCZNYM
KANALIZACJI SANITARNEJ

CPV 45231
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia - ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw
potozonych w obrebie geodezyjnym Kamieniec”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu sieci wodociggowych
i obejmujg dostawe oraz montaz nastepujgcych elementow:

Q ruriksztaltek z PE,

O ksztattek z zeliwa sferoidalnego,

Q armatury.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST-00.00 "Wymagania ogodlne".
& wodocigg — rurocigg, w ktérym woda transportowana jest pod cisnieniem,
& rurocigg ci$nieniowy ttoczny — rurocigg, w ktérym Scieki sg transportowane pod cisnieniem
dodatnim,
& potgczenie elastyczne kielichowe — powstaje w wyniku wsunigcia konca bosego jednego elementu
przez uszczelke elastyczng do kielicha nastepnego elementu,
& potgczenia kotnierzowe — potgczenie dwdch koncow wyposazonych w kotnierze,
& proéba cisnieniowa hydrauliczna — proba, w ktérej czynnikiem jest woda,
& cisnienie robocze — wysokos¢ cisnienia okreslona w dokumentaciji technicznej, bedaca maksymalng
réznicg rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego
osig,

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1 Rury i ksztaltki z PEHD

Stosowac rury i ksztattki systemowe z:
- PE 100 SDR17 PN10 do sieci wodociagowej,
- PE 100 SDR17 PN10 do kanalizacji cisnieniowej,

2.2 Armatura — rozwigzania materiatowe

Zasuwa koftnierzowa dtuga :

- obudowa i glowica wykonane z Zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40

- ochrona antykorozyjna obudowy i gtowicy za pomocg fluidyzacyjnego spiekania powtoki z
proszkéw epoksydowych lub EKB. Grubosé powtoki ochronnej min. 250 um. Temperatura
stapiania proszku zywicy epoksydowej 200°C

- korpus zamykajacy (serce) wykonany z Zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 z
nawulkanizowang powtokg z EPDM (wewnetrznie i zewnetrznie)

- wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym. W czesci uszczelniajgcej wrzeciono
polerowane

- kostka zasuwowa mosiezna wykonana metodg prasowania i doktadnie oszlifowana

- przelot zasuwy prosty bez gniazda

- przelot przez serce na calej dtugosci cylindrycznej (nie zawezony)

- zasuwa winna posiada¢ minimum 2 gtéwne O-ringi wykonane z EPDM
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- strefa O-ringowa winna by¢ skutecznie odseparowana od kontaktu z wodag
- Sruby fgczace ze stali nierdzewnej lub stalowe ocynkowane z zabezpieczeniem przed penetracja
wody
- kolor zasuwy niebieski
- trzpien fgczacy teleskopowy ruchomy oryginalny danego producenta zasuwy
- skrzynka zasuwowa duza z deklem zeliwnym typu ciezkiego. Obudowa z zeliwa lub z  polietylenu
(jezeli z polietylenu to HDPE o wytrzymatosci na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke z
polietylenu HDPE przenoszgca obcigzenie 40 T).
Hydrant p.poz, nadziemny
- hydrant w wykonaniu podwajnie zabezpieczajgcym przed wyptywem wody w przypadku jego
ztamania,
- korpus (kolumna) i gtowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 pokryty
wewnatrz i na zewnatrz powtokg ochronng z proszkéw epoksydowych o grubosci powtoki min.
250 m; w czeéci nadziemnej dodatkowa powtoka poliestrowa zabezpieczajgca przed dziataniem
promieni UV,
- opcjonalnie koirpus wykonany ze stali nierdzewnej, glowica z odlewu aluminiowego lub z
zeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych jak wyzej, stopa (cze$¢ podziemna z
zamknieciem) z zeliwa sferoidalnego w powtokach ochronnych j.w.,
- opcjonalnie korpus wykonany ze stopéw aluminiowych, pokryty powtokg ochronna,
hydrant z obrotowg gtowicg lub korpusem, umozliwiajgcy ustawienie réwnolegte do jezdni lub
osi wodociggu,
- przytacze do weza strazackiego, nasada typu B(75) z aluminium — 2 szt.,
- przytagcze do weza strazackiego, nasada typu B(100) z aluminium — 1 szt.,
- glowica zamykajgca dostosowana do kluczy normatywnych stuzb p.poz.,
- zawor napowietrzajgcy umieszczony w gtowicy hydrantu,
- uszczelnienia hydrantu typu o-ring,
- czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiatéw niekorozyjnych,
- odwodnienie powinno dziataé tylko przy petnym zamknigciu hydrantu; w potozeniach
posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne; czas odwodnienia zgodnie z PN-EN 1074-6,
- wrzeciono, trzpien uruchamiajacy i element zabezpieczajgcy ze stali nierdzewnej; gwint
walcowany w czesci uszczelniajgcej, szlifowany,
- kostka (nakretka) wrzeciona mosiezna, wykonana metodg prasowania,
$ruby fgczace ze stali nierdzewnej A2/70, nakretki A4/80,
- w hydrantach z zeliwa sferoidalnego tuleja uszczelniajgca wrzeciona wykonana z mosigdzu
- stozek zaworu zamykajgcego z zeliwa biatego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony
nawulkanizowang warstwg mieszanek opartych na bazie kauczukéw lub elastomeru,
- montaz hydrantu pionowo, zgodnie z instrukcjg producenta (goérna krawedz kotnierza
taczgcego czes¢ podziemng hydrantu z czescig nadziemng od 10-15 cm nad powierzchnig),
- napisy na gtowicy i kolumnie w jezyku polskim,
kolor hydrantu — czerwony,
- minimalna odlegto$¢ projektowanych hydrantéw od granic posesji winna wynosi¢ 0,5 m,
- hydrant z pojedynczym zamknieciem; dopuszcza sie odlewy hydrantu wykonane z podwdjnym
zamknieciem po usunieciu kuli zamykajace;.

2.3 Materiaty sypkie na wykonanie podtoza

Stosowac piasek srednioziarnisty wedlug PN—-86/B-0248 oraz mieszanke piaskowo-zwirowg o granulacji 2-
10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm.

2.4 Sruby i nakretki
Stosowac sruby ze stali nierdzewnej A2 i nakretki oraz podktadki ze stali nierdzewnej A4.

2.5 Oznakowanie trasy rurociagu

Do oznakowania trasy rurociggow z PE stosowa¢ tasme PEHD z wktadkg metaliczng. Oznaczenia
lokalizacyjne na powierzchni terenu - stupki z PE wypetnione betonem DN 50 z tabliczkami, lub tabliczki na
obiektach statych np. budynki.

2.6 Zaprawy szybkowigzace
Stosowac wytgcznie produkty chemii budowlane;.

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
Kamieniec



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 33

2.7 Beton
W zaleznosci od rodzaju robot stosowaé beton klasy C8/10, C25/30, C30/37 zgodnie z projektem.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogolne".
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentac;ji Projektowej do wykonania robét proponuje sie uzy¢
nastepujgcego sprzetu:

- koparki na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0.6 m?,

- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu 6,0-15,0 ton,

- zageszczarki ptytowe,

- wiertnice,

- zgrzewarki doczotowe

- agregat prgdotworczy,

- agregaty spawalnicze.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogodlne".
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentac;ji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich
Srodkow transportu, jak:

- samochody samowytadowcze 10-20 ton,

- samochdéd dostawczy do 0,9 tony,

- samochdd skrzyniowy do 5 ton,

- dhuzyca,

- ciggnik siodtowy do 30,0 ton.
Rury, ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisdow obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kotowym.
Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw,

- kontrole zatadunku i wytadunku.
Nalezy zadba¢ o wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00. "Wymagania ogolne" i Warunkach
Technicznych.

5.2 Wykonanie podioza
Posadowienie rurociggdéw; wg. opisow podanych na profilach i w opisach branzowych.

5.3 Montaz rur

5.3.1 Ogolne zasady montazu

Rury uktada¢ na wczesniej przygotowanym podtozu w temperaturze powietrza 0 - 30 °C.
Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykonac¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej
nizszej do wyzszej.
Zmiany kierunku wykonywa¢ wytgcznie za pomocg ksztattek systemowych lub dla rur z PEHD poprzez
wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co do promienia giecia.
Przejscia rurociggéw przez $ciany studni wykonywa¢ w rurach ochronnych.
Przy potgczeniach kotnierzowych uzywaé uszczelek odpornych na dziatanie $ciekéw i stosowaé nastepujgce
zasady:

- przeciwlegte sruby nalezy dokrecac parami rownomiernie na catym obwodzie,

- gwintowany rdzen $ruby powinien wystawac¢ ponad nakretke na wysokosé réwng srednicy
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Sruby, nie wiecej jednak niz 25mm.
W czasie wykonywania potgczen kotnierzowych nie wolno:
- dociggac¢ srubami potgczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczgtkowy przekraczajgcy 2mm, z
wyjatkiem przypadkow, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
- pozostawiac sruby nie dokrecone,
- pozostawia¢ w kotnierzach sruby montazowe.
Roboty ziemne zwigzane z budowg rurociggéw ujeto w Specyfikacji Technicznej ST-00.02.

5.3.2 Montaz rur i ksztattek z PEHD

Rury i ksztattki z PEHD fgczy¢ w technologii zgrzewania doczotowego, oraz za pomocg elektromuf. Do
zgrzewania uzywac zgrzewarek dostarczonych przez producenta rur. Zgrzewanie prowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg obstugi zgrzewarki oraz sposobu zgrzewania. Podczas zgrzewania parametry techniczne tego
procesu muszg by¢ zapisywane na karcie kontrolnej zgrzewu. Po zakonczeniu procesu zgrzewania
wszystkie zapisane parametry powinny by¢é poréwnywane z wartosciami ustalonymi przez wymagania
techniczne. Kazda zgrzeina jest numerowana i musi byé zaakceptowana przez Inzyniera. Na zmianach
kierunku, przy odgatezieniach, na koncach przewodow i wszedzie tam gdzie mogg wystgpi¢ nadmierne
naprezenia montowac bloki oporowe wykonane z betonu minimum C20/25. Bloki oporowe nalezy wykonac¢ w
gruncie nienaruszonym przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. W celu umozliwienia przemieszczania
sie przewodu wzgledem bloku stosowac¢ oddzielajgcg folie z tworzywa sztucznego. Wielko$¢ blokéw
oporowych dobiera¢ w zaleznosci od parametrow gruntu , zagtebienia rurociggu, kata skretu tuku i ci$nienia
w rurociggu z tabel zamieszczonych w katalogach producentéw rur. Potgczenia rurociggéw PEHD z
armaturg kotnierzowag wykonywac za pomocg kotnierzy dogrzewanych i luznych.

5.3.3 Montaz ksztattek z zeliwa sferoidalnego

Przed wykonaniem potgczen wewnetrzne powierzchnie kielicha z uszczelkg oraz bose konce rur powinny
by¢ doktadnie wyczyszczone i osuszone oraz posmarowane srodkiem zmniejszajgcym tarcie. Do wcisnigcia
bosego konca w kielich nalezy uzywac wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia
powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ tgczonych rur. Przed
przystgpieniem do wykonywania kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha, ktérej wciskany bedzie
bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie czesciowej obsypki. Potgczenia z
armaturg kotnierzowe. Zmiany kierunku nalezy wykonac za pomocg ksztattek systemowych.

5.3.4 Montaz armatury

Armature tgczy¢ z rurociggami za pomocg potgczen kotnierzowych.

Armature w komorach technologicznych montowa¢ na blokach podporowych wykonanych z betonu minimum
C20/25 lub na wspornikach stalowych.

Zasuwy i hydranty nalezy posadawia¢ na blokach podporowych - np. ptytkach chodnikowych betonowych

5.4 Wykonanie proby szczelnosci

Wykonywaé hydrauliczne proby szczelnosci (odcinkowe i catego rurociggu) przy cisnieniu probnym 1,0MPa.
Przed wykonywaniem préb szczelnosci rurociagi nalezy odpowietrzy¢ Diugosci odcinkéw poddawanych
probie szczelnosci nie powinny przekracza¢ 300m. W trakcie wykonywania odcinkowych préb szczelnosci
ztgcza rurociggow i armatura powinny by¢ odstoniete.

Po wykonaniu sieci i zainstalowaniu hydrantéw nalezy dokonaé préby cidnienia (min. 0,2MPa) i wydajnosci
(min. 10l/s) na kazdym zaworze hydrantowym przy pomocy specjalistycznego urzgdzenia.

5.5 Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Roboty montaZzowe w obrebie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ z nalezytg
starannoscig aby nie doszto do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem wiadcicieli poszczegdlnych
sieci.

5.6 Oznakowanie trasy rurociagu i armatury

Trasa rurociggow ttocznych musi by¢ oznakowana za pomoca tasmy z PE z wkifadkg metaliczng mocowang
do obudéw zasuw. Armature oznakowaé¢ za pomocg tabliczek z PEHD umieszczonych na statych obiektach
lub na stupkach stalowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
Kontroli podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem podtoza, montazem rurociggdéw, armatury,
wykonaniem skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym i prébg szczelnosci.

6.2 Kontrola, pomiary i badania
Badanie materiatow uzytych do budowy rurociagow.

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami Specyfikacji Technicznej,
Dokumentaciji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych podanych w niniejszej Specyfikacji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli robét. Kontrola powinna by¢ prowadzona
wedtug PN-81/B-10725, PN-EN 598 i PN-EN 1671 i w szczegdlnosci powinna obejmowac:

badanie i zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem wodag,

sprawdzenie rzednych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktéw punktow
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1cm,

badania i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia podtoza,

badania odchylenia osi rurociagow,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg usytuowania rurociggéw i uzbrojenia,
badanie odchylenia spadku rurociggéw,

badanie potgczen rurociggow,

badanie stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia utozonych rurociggow,

wykonanie hydraulicznej préby szczelnosci odcinka rurociggu (odcinki nie dtuzsze niz 300m) i
catego rurociggu przy cisnieniu probnym 1,0 MPa.

Q
Q
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5¢cm,

odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekraczaé+ 2cm,

odchylenie w planie osi utozonego rurociggu nie powinno przekracza¢ + 2cm dla rur zeliwnych i +

10cm dla rur PEHD,

O roznice rzednych w profilu nie powinno przekraczac dla rurociggéw zeliwnych + 2cm i £5cm dla rur
PEHD,

O proces zgrzewania rur PEHD musi by¢ zapisywany w karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego a
kazda zgrzeina musi by¢ numerowana i akceptowana przez Inzyniera,

O cisnienie wykazane na manometrze w przeciggu 30 min nie moze spas¢ ponizej cisnienia probnego

(badanie odcinka przewodu).

000D

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest:
O 1m wodociggu, przytacza,
O 1m rurociggu ttocznego,
O 1 komplet zestawu hydrantowego nadziemnego
8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogdline".

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem podtoza, montazem rurociggow i
jego uzbrojenia. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg Techniczng, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:
0 wykonanie podtoza,
O roboty montazowe rurociggéw wraz z odcinkowg prébg szczelnosci,
Odbidr roboét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po rocznej eksploatacji rurociggow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne zasady dotyczgce ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 "Wymagania ogoélne".

9.2 Jednostka obmiarowa

Cena 1 m wodociggu, przytgcza obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla robét
sieciowych)

— wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

— wykonanie podsypki posadowienia

— montaz wodociggu w wykopie,

— montaz ksztattek i armatury,

— wykonanie mycia, ptukania i dezynfekcji wodociggu wraz z badaniem fizykochemicznym i
bakteriologicznym wody,

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST D-01-01-02 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robot sieciowych)

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla roboét sieciowych),

Cena 1 m rurociggu ttocznego obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéow wysokosciowych dla robot
sieciowych)

— wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

— wykonanie podsypki posadowienia

— montaz rurociggu w wykopie,

— montaz ksztattek i armatury,

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST D-01-01-02 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robét sieciowych)

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
— zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla roboét sieciowych),

Cena 1 kompletu hydrantu nadziemnego obejmuije:

— montaz kompletnego zestawu hydrantowego DN80 mm nadziemnego na podbudowie betonowej,
— montaz zasuwy oraz ksztattek,

— wykonanie obsypki chtonnej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-01700 - Wodociagi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne

PN-EN 752-2:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
Kamieniec



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 37

PN-B-10725 - Wodociggi przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-ISO _4064-3 - Pomiary objetosci wody na przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badan i wyposazenie

PN-EN 1671 - Zewnetrzne systemy kanalizaciji ciSnieniowej

PN-B-02424 - Rurociaggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan

PN-81/B-10725 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91 M-34501 - Skrzyzowanie gazociagdw z przeszkodami terenowymi.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kolowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie jakoscia.

DIN 4034 Czes¢ | - Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Studzienki dla kanatéw i

sieci sciekowych ukfadanych w ziemi; Wymiary, warunki techniczne dostawy.

DIN 4034 Czes¢ Il - Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy.

PN-EN 545 — Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych.
Wymagania i badania.

PN-EN 805 — Zaopatrzenie w wode Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

PN-EN -12842 — Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego do systeméw przewodowych z PVC-U lub PE -
Wymagania i metody badan.

PN EN 1452 — Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody i do ci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemia -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
PN EN 12201 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody -- Polietylen (PE).
PN EN 14901 - Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa ciggliwego -- Powloki epoksydowe rur, ksztaltek i
wyposazenia z zeliwa ciggliwego (praca przy duzym obcigzeniu).

PN EN ISO 4624 — Farby i lakiery — Proba do oceny przyczepnosci.

PN-EN ISO 6272-1 - Farby i lakiery - Badanie odpornosci na szybkie odksztatcenie (odpornos¢ udarowa).
PN-EN ISO 2812-2 — Farby | lakiery — Oznaczanie odporno$ci na ciecze.

PN-EN 681-1 — Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma.

PN-EN 1092-2 — Kofnierze i ich pofgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-EN ISO 9001 — Systemy zarzgdzania jakoscig. Wymagania.

PN-EN 197-1 — Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1074-2 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 2: Armatura
zaporowa.

PN-EN 1074-4 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce.

PN-EN 558-1 — Armatura przemystowa. Diugosci zabudowy armatury prostej i katowej do rurociggéw
kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN.

PN-EN 593 — Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

10.2 Instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Instrukcje stosowania materiatdw wydane przez producentow.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr | do zarzgdzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.04

ROBOTY MONTAZOWE NA SIECI
KANALIZACJI SANITARNEJ

CPV 45231
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw
potozonych w obrebie geodezyjnym Kamieniec”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu roboét jak w punkcie
1.1 i obejmujg dostawe i montaz nastepujgcych elementow:

& kanatéw i ksztattek z rur PVC,

& prefabrykowanych studni betonowych,

& przepompowni $ciekéw sanitarnych,

¢ wykonanie ogrodzenia przepompowni.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania ogoélne” oraz instrukcjami montazowymi
uktadania w gruncie rurociggéw z kamionki oraz GRP.

- System kanalizacji sanitarnej — sie¢ przewoddw, urzgdzen i obiektéw pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych od uzytkownikéw do
oczyszczalni lub innego miejsca ich utylizaciji.

- Uktad grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci i
w ktérym kanaty sg zwykle czesciowo wypetnione.

- Srednica zewnetrzna — warto$¢ $rednia $rednicy zewnetrznej trzonu rury w dowolnym przekroju
poprzecznym. Dla rur zewnetrznie profilowanych, Srednica zewnetrzna jest maksymalng
Srednicg widoczng w przekroju poprzecznym.

- Srednica wewnetrzna — warto$é $rednia $rednicy wewnetrznej trzonu rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

- Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu
odprowadzania sciekow z wiecej niz jednego zrédta.

- Przykanalik (Przewdd odptywowy) — przewdd, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do
odprowadzania sciekow z ich zrédta do kanatu.

- Przewdd ttoczny — rurociag, przez ktéry sg ttoczone scieki do oczyszczalni, odbiornika lub
innego ukfadu.

- Pompownia $ciekéw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekow:

- pompownia posrednia - przettacza Scieki w obrebie jednego kanatu powodujac jego wyptycenie,

- pompownia rejonowa — przettacza scieki z jednego uktadu do drugiego lub bezposrednio do
odbiornika lub na oczyszczalnie.

- Studzienka — budowla umozliwiajgca dojscie do urzgdzen podziemnych.

- Studzienka kaskadowa — studzienka z potgczeniem wykonanym w formie pionowego przewodu
(kaskady), ktérego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim, stosowana dla

wigczenia do studzienki przewoddéw kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz kanat
odprowadzajgcy $cieki ze studzienki.

- Studzienka niewfazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu, nie
przystosowana do wejscia cztowieka.

- Studzienka wtazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca dostep do wnetrza cziowiekowi.

- Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka potgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka rozgaftezieniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziatu sciekow z
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jednego kanatu na co najmniej dwa kanaty odptywowe.

Studzienka bezwtazowa ($lepa) — studzienka przykryta stropem bez otworu wtazowego,

spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej lub rozgatezieniowe;.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w

konstrukcji monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i

komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekdw.

Spocznik — cze$¢ dna studzienki miedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Komora robocza — czes$¢ studzienki, przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin witazowy — szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do

wchodzenia obstugi.

Wrtaz kanatowy- zwienczenie studzienki lub innej przestrzeni, sktadajgce sie z korpusu i pokrywy.

Korpus — czesé skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego, stanowigca obudowe i podparcie

pokrywy, montowana w miejscu zabudowy.

Pokrywa — cze$¢ ruchoma wzglednie czesci ruchome wtazu kanatowego, stuzgce do zamykania

otworow studzienek.

Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.

- wpust deszczowy uliczny - element ktérego zasadnicza cze$¢ wykonana jest z elementow
prefabrykowanych, wyposazony w kratke $ciekowg zeliwng

Eksfiltracja — wyciek sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Woda przypadkowa — nieprzewidywany, niepozgdany przeptyw w systemie kanalizacyjnym.

Spadek — stosunek dtugosci pionowego rzutu do dtugosci poziomego rzutu przewodu.

Samooczyszczanie — zdolnosé przeptywu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania

czesci statych, ktére w przeciwnym razie mogtyby sie trwale osadzi¢ w rurociggu.

- Préba szczelnosci - badanie majgce na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed oddaniem do
eksploatacji,

- Odbior techniczny czesciowy — odbidr techniczny poszczegdlnych faz robdt podlegajgcych
zakryciu, a mianowicie: podtoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, proby
szczelnosci przewodu i studzienek na eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy
nie stosowaniu statego obnizenia lub odciecia wod gruntowych).

- Odbidr techniczny koricowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy a przed przekazaniem do eksploataciji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze

by¢ on wczesniej oddany do eksploataciji.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg i ST. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
“Wymagania Ogdlne".

2 MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej wedtug zasad niniejszej ST s3a:

2.1 Rury i ksztattki PVC

Stosowacl caty system z rur i ksztattek o pofgczeniach kielichowych z uszczelkg z termoplastycznego
elastomeru TPE zgodnie z PN-EN 681-2.
Zastosowane rury i ksztattki PVC klasy S SDR34 lite, o sztywnosci obwodowej nominalnej SN = 8 kN/m?

2.2 Prefabrykowane studzienki rewizyjne

Studzienki wykona¢ w systemie prefabrykowanych elementéw produkowanych zgodnie z normg PN-B-
10729.

Czes¢ dolna studni jest elementem prefabrykowanym stanowigcym monolityczne potgczenie kregu i ptyty
stanowigcej dno studni. W dnie studni wykonane jest fabrycznie wyprofilowana kineta stuzgca do przeptywu
Sciekow i tgczenia wigczanych kanatéw oraz czesé spocznikowa. Otwory do wigczania przewodow gtéwnych
i przykanalikow wykonywane sg z fabrycznie zamontowang zintegrowang uszczelkg dostosowang do
rodzaju wtgczanych rur. Na cze$ci dolnej studni osadzone sg kregi komina wtazowego, ktére sg zakohczone
kregiem zwezkowym z wyprowadzeniem pod wiaz. Potgczenia czesci dolnej studni z kominem wlazowym i
kregébw w kominie wtazowym wytgcznie za pomocg uszczelek zgodnych z EN681-1. Kregi muszg mieé
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fabrycznie osadzone stopnie wtazowe zeliwne.
Studzienki wykonane sg z wodoszczelnego betonu pozwalajgcego im pracowaé bez zadnych zabezpieczen
przy stopniu agresywnosci woéd gruntowych i $ciekdbw XAl wedtug PN-EN 206-1. Materiat musi spetniac
wymogi ochrony materiatowo-strukturalnej i powierzchniowe;.
Wymagane parametry betonu uzytego do produkciji studzienek:

Q wytrzymatos¢ na Sciskanie = 45MPa
Studzienki stanowig komplet z wiazami.
Zwienczenie studni stanowi¢ bedg wtazy zeliwne typu ciezkiego (D400) z pokrywg wypetniong betonem z
elastomerowg wktadkag wygtuszajagca. Glebokosé osadzania pokrywy wiazu w korpusie min. 50mm, pokrywa
min. 3670mm.
Studnie osadnikowg (oznaczong na planie jako S21) nalezy wykona¢ jako studnie betonowa o $rednicy
1,20m z mozliwoscig odcigcia doptywu zastawkg kanatowg zamontowang wewnatrz studni. Zastawke nalezy
wykonac ze stali nierdzewne;j.

2.3 Przepompownia $ciekéw sanitarnych

Zaprojektowano bezskratkowg przepompownie sciekéw w studni polimerobetonowej @1,5m z pompami
zatapialnymi (2 sztuki), stanowigce kompletne obiekty dostarczane na plac budowy (studnia + armatura +
orurowanie). Wydajnos$¢ projektowanej przepompowni wyniesie q = 5,6 dm3/s,

Zwienczenie przepompowni stanowi¢ bedzie wtaz ze stali nierdzewnej otwierany na zawiasie z ryglem
ograniczajacym uchyt wiazu i zabezpieczajgcy przed samozamknieciem. Wtaz nalezy wyposazy¢ w zamek
zabezpieczajgcy przed dostepem oséb niepowotanych.

Przepompownie zlozone z nastepujgcych elementow:

e pompy zatapialne , z prowadnicami, stopg sprzegajgcag do automatycznego tgczenia pompy z rurg
ttoczna. owiercona pod montaz zaworu ptuczgcego

e Sruby rozporowe do mocowania stopy sprzegajgcej do dna ze stali kwasoodpornej OH18N9

e orurowania przepompowni ze stali kwasoodpornej OH18N9 (tgczonej poprzez spawanie i kotnierze,
Zzapewniajgce mozliwos¢ roztgcznosci i demontazu.

e armatury -zawory zwrotne kulowe, zasuwy odcinajgce do sciekéw o potgczeniach kotnierzowych na
cisnienie min PN10

e zlgczki do podtgczenia weza do ptukania rurociggu

wieszaka do kabli zasilajgco-sterujgcych i do sygnalizatorow poziomu ze stali kwasoodpornej

OH18N9

elementéw do mocowania orurowania ze stali kwasoodpornej OH18N9

prowadnice rurowe ze stali kwasoodpornej OH18N9

tancuchy do pomp o odpowiednim udzwigu, atestowane ze stali kwasoodpornej OH18N9

sygnalizatory poziomu 3szt dla jednopompowej lub czujniki hydrostatyczne

Przepompownige nalezy wyposazy¢ w drabine ztazowg ze stali kwasoodpornej OH18N9.
Pompa

e korpus pompy powinien by¢ wykonany z zeliwa i zabezpieczony trwatg farbg epoksydowsg, odporng
na korozyjne oddziatywanie $ciekow,

¢ silniki pomp powinny posiada¢ obudowe o stopniu ochrony IP 68,

e pompa powinna posiada¢ zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

e pompe nalezy wyposazy¢ w fancuchy wykonane ze stali kwasoodpornej

Prowadnice, rurociagi i armatura

prowadnice pomp nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej OH18N9,

rurociggi (piony ttoczne) wewnatrz pompowni nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej OH18N9,

e jako armature zwrotng nalezy zastosowa¢ zawory zwrotne kulowe, kotnierzowe, z kulg gumowana,
pokryte trwatg farbg epoksydowsg, odporng na dziatanie sciekdw,

e jako armature odcinajgcg nalezy zastosowac zasuwy kotnierzowe z klinami miekkouszczelniajgcymi
(gumowanymi), pokryte trwatg farbg epoksydowg, odporng na dziatanie sciekow,

o wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych nalezy wykona¢ z gumy odpornej na dziatanie

Sciekow,
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o wszystkie potgczenia srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej
OH18N9,

o wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do betonu nalezy wykonac ze stali
kwasoodpornej OH18N9.

Drabinka

e drabinke nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej OH18N9.

Szafka sterownicza

Wyposazenie rozdzielni sterowania pomp:

a) Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporna na promieniowanie UV
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporne na
promieniowanie UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
o kontrolki:
=  poprawnosci zasilania,

awarii ogolnej,
awarii pompy nr 1,
awarii pompy nr 2,
pracy pompy nr 1,

= pracy pompy nr 2;
o wytgcznik gtéwny zasilania,
o przefacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem
wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgcych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczno$ci
demontazu obudowy szafy sterowniczej

@)

b) Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

ukfad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

przekfadnik prgdowy

wytgcznik réznicowo-prgdowy czteropolowy

wytgcznik gléwny

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym
klasy B16

wytgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo prgdowy klasy B dla fazy sterujgcej

zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego
i optycznego

przetgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterownicze;j

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem prgdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H,O
typu SG25S Aplisens wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie
.Krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej) - do rozwazenia przez Inwestora
gnhiazdo do podtgczenia agregatu

ghiazdo 230V

MCU

gniazdo 400V
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»= gniazdo 24V

Wymaga sie aby szafy sterownicze przepompowni $ciekédw posiadaty Znak Bezpieczehstwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.
¢) Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:
* naprzemienng prace pomp
= automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy
= kontrole termikdw pompy i wytgcznikéw silnikowych
» funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu — tylko
dla pracy recznej
* w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
ptywakow

System monitoringu — sterowanie pompami.

Przepompownia sciekéw zostanie objeta rozbudowg i dotgczona do istniejgcego systemu wizualizacji i
monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS, ktéry obecnie jest zainstalowany i funkcjonuje
na terenie Gminy Kotbaskowo. System ma by¢ kompatybilny oraz ma stanowi¢ rozszerzenie obecnie
funkcjonujgcego systemu na terenie Gminy Kotbaskowo. Informacje o stanie na przepompowni $ciekéw
przesylane bedg za pomocg systemu GPRS do stacji monitorujgcej, ktéra wizualizuje wszystkie
monitorowane obiekty na ekranie komputera.

Dla kazdej pompy  przewiduje sie  zaprojektowanie  przetgcznika rodzaju  sterowania
RECZNE/AUTOMATYCZNE umozliwiajgcego wybor trybow pracy. W sterowaniu recznym pompy zatgczane
bedg z elewacji szafki wewnetrznej, natomiast w trybie automatycznym sterowanie pompami bedzie
realizowane przez sterownik swobodnie programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym
GPRS/GSM.

Sterownik pompowni bedzie petnit nastepujgce funkcje:

e sterowanie pomp zatgcz/wytgcz od poziomow sygnalizowanych przez czujnik hydrostatyczny z
mozliwoscig ustawiania tych pozioméw wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

e samoczynne zatgczenie pompy na krotki czas w przypadku dtugotrwatego postoju w celu
przesmarowania uszczelnien i tozysk

e Zliczania godzin pracy pomp

e uruchamianie lokalnego alarmu akustycznego i optycznego (przecigzenie silnika, poziom alarmowy
Sciekdw, btad stycznika, awaria czujnika poziomu, obecnos¢ osoby nie posiadajgcej autoryzacji)

Pompy bedg zabezpieczone przed pracg na sucho dodatkowym sygnalizatorem poziomu.
Przewiduje sie przestanie od zaprojektowanej przepompowni do centralnej dyspozytorni nastepujgcych
sygnatéw binarnych:

- alarm HIGH

- alarm LOW

- WLAMANIE

- OTWARCIE wiazu

- PRACA pompyl, praca pompy 2

- AWARIA pomp 1, awaria pompy 2
- ZANIK ZASILANIA

Sygnaty analogowe

e - POZIOM w przepompowni
e - PRZEPLYW chwilowy na rurociggu ttocznym
- PRAD obcigzenia pomp
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oraz liczniki godzin pracy oraz startéw pomp.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga
pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Szafka sterownicza przepompowni $ciekow
powinna by¢ wyposazona w system monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS oraz w
oprogramowanie modutéw telemetrycznych.

Szafka sterownicza

Obudowa szafy sterowniczej (podstawowe parametry):

e wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV

e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV, na
ktérych sg zainstalowane kontrolki stanu pracy pomp oraz przyciski Startu i Stopu pompy w trybie
pracy recznej

o wymiarach: 800(wysokos¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokosc)

wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

posadzona na cokole metalowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgcych, od czujnikow ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu
obudowy szafy sterowniczej

Urzadzenia elektryczne (wyposazenie szafki sterowniczej):

panel LCD

modut telemetryczny GPRS

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

ukfad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

przetwornik prgdowy

wylgcznik roznicowo-prgdowy czteropolowy 63A

wytgcznik gléwny Sie¢-Agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym klasy B10
gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaz tablicowy wraz 2z czteropolowym wylgcznikiem
nadmiarowo-pragdowym klasy B32

wytgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem napiecia na
dowolnej fazie zasilajgcej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujgcej

rozruch za pomocg uktadu soft-start

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z ukladem akumulatoréw (zasilacz UPS)

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i optycznego
przetgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

oswietlenie wewnetrzne szafki

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu
mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie ,krgzka” z
montazem na obudowie szafy sterowniczej)

2.4 Ogrodzenie przepompowni

Trwate ogrodzenie terenu przepompowni nalezy wykonac¢ z prefabrykowanych elementéw panelowych
wykonanych jako maty zgrzewane z pionowych i poziomych pretéw stalowych o grubosci 5mm
powlekanych, o rozstawie pionowych pretéw co 50mm a poziomych co 200mm z przettoczeniami poziomymi
usztywniajgcymi, o wysokosci 200cm, rozpietej na stupkach przestowych wykonanych z ksztattownikow
stalowych 60x40x2 osadzonych w stopach betonowych. Brame projektuje sie o wysokosci 200 cm i
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szerokosci 400cm. Brama w tym samym systemie co ogrodzenie tj. jako panelowe zgrzewane z pionowych i
poziomych pretow stalowych. Skrzydta bramy wjazdowej wyposazy¢ w blokady przed samozamknieciem.
Dtugosci ogrodzenia L=17,6m (bez bramy).

2.5 Piasek

Stosowac piasek $rednioziarnisty wedtug PN-86/B-0248 oraz mieszanke piaskowo-zwirowg o granulacji 2-
10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm.

2.5 Zaprawy szybkowigzace
Stosowac wytgcznie produkty chemii budowlane;.

2.6 Beton
W zaleznosci od rodzaju robot stosowaé beton klasy C8/10, C16/20, C25/30, C30/37 zgodnie z projektem.

3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogdlne".
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robét proponuje sie uzyc¢
nastepujgcego sprzetu:

- koparki na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,6-1,2 m°,

- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu 6,0-30,0 ton,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory do zageszczania ziemi roslinnej,

- agregat prgdotworczy,

- zageszczarki ptytowe.

4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogolne".
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich
srodkow transportu, jak:

& samochdéd samowytadowcze 10-20 ton,

& samochdd dostawczy do 0,9 tony,

& samochdd skrzyniowy do 5 ton,

& dluzyca,

& ciggnik siodtowy do 30,0 ton.
Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Rury i ksztattki nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kotowym. Wytadunek rur z tworzyw sztucznych w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dZwigu z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na
wigzce.
Studnie - transport powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-00.00 “Wymagania Ogdine".

5.2 Wykonanie podtoza

5.2.1 Wykonanie podtoza pod rurociagi
Posadowienie rurociggdéw; wg. opisdw podanych na profilach i w opisach branzowych.
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5.2.2 Wykonanie podtoza pod prefabrykowane studnie rewizyjne.
Podtoze pod studnie rewizyjne wykonaé identycznie jw. jako nie wyprofilowane.

5.3 Montaz rurociggéw

Sposdéb montazu rurociggéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg
techniczng. Rurociggi ukfada sie pod spad o odcinkach minimum 20m, przy czym odcinki robocze muszg
odpowiada¢ odcinkom roboczym wykopu.

Zaprojektowane rurociggi posiadajg potaczenia kielichowe wciskane. Przed wykonaniem potgczen
wewnetrzne powierzchnie kielicha z uszczelkg oraz bose konce rur powinny by¢ doktadnie wyczyszczone i
osuszone oraz posmarowane $rodkiem zmniejszajgcym tarcie. Do wcisniecia bosego kohca w kielich nalezy
uzywaé wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez
czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé tgczonych rur. Przed przystgpieniem do wykonywania
kolejnego ztagcza, kazda ostatnia rura, do kielicha, ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢
uprzednio ustabilizowana przez wykonanie czesciowej obsypki. Bose konce rur nalezy tgczy¢ za pomocg
nasuwek z zintegrowanymi uszczelkami. Obsypke i zasypke rur prowadzi¢ zgodnie z ST-00.02.

5.4 Montaz studni rewizyjnych prefabrykowanych

Po wykonaniu podtoza do zadanej rzednej nalezy ustawi¢ na nim prefabrykowany element dolny studni, a
nastepnie potgczy¢ go przegubowo z rurociggami doptywowymi i odptywowymi. Nastepnie natozy¢ na
element dolny uszczelke stozkowg, posmarowac jg specjalnym srodkiem poslizgowym dostarczonym przez
producenta studni i zamontowac¢ pierwszy krgg komina wilazowego, a nastepnie kolejne kregi tgczone
réwniez na uszczelki. Komin wiazowy konczy sie kregiem z wyprowadzeniem pod witaz. Po zamontowaniu
wtazu wykonaé uszczelnienie potgczenia pomiedzy wlazem, a kregiem za pomoca zaprawy betonowej klasy
B40. Ewentualne korekty wysokosci wykonywaé wytgcznie za pomocg specjalnych zelbetowych elementow
wyréwnujgcych o srednicy 625 mm dostarczonych przez producenta studni. Montaz studni nalezy
wykonywaé mechanicznie za pomoca zurawia samojezdnego.

5.5 Zasady wykonania robét

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz normami PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci odpornosci na dziatanie mrozu, PN-B-
06251 i PN-B-06250 w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnac;i i
transportu.

5.6 Badania szczelnosci kanatow

Badania szczelnosci rurociggéw prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002. Prébom szczelnosci nalezy
poddawac odcinki o dtugosci do 100m. Podczas wykonywania proby szczelno$ci ztgcza rurociggéw powinny
by¢ czesciowo odstoniete.

5.7 Sprawdzenie rurociggow telekamera

Nalezy wykona¢ sprawdzenie stanu wykonanych rurociggdw za pomocg telekamery posiadajgcej mozliwosé
okreslenia spadku rurociggu wraz z wykonaniem jego profilu.

5.8 Skrzyzowanie z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym

Roboty montazowe w obrebie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ z nalezytg
starannoscig aby nie doszto do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem wiascicieli poszczegdlnych
sieci.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
Badaniom podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem rurociggéw, montazem studni
prefabrykowanych, oraz wykonanie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.
6.1 Kontrola, pomiary i badania
6.1.1 Badanie materialéw uzytych do budowy rurociagéw.
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materialtdbw z wymaganiami, Specyfikacji Technicznej,
dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materiatowych.
6.1.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli robé6t. Kontrola powinna by¢ prowadzona
wedtug PN-92/B-10729, PN-92/B-10735 i PN-EN 476 i w szczegdlnosci powinna obejmowac:

Q sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktow

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
Kamieniec



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 47

wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

badanie i zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem woda,

badanie zgodno$¢ stosowanych materiatow z specyfikacjg i dokumentacjg techniczna,

badania i pomiary szerokosci , grubosci i zageszczenia podtoza,

badania odchylenia osi kanatu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg usytuowania przewodéw i studzienek,

badanie wykonania rur ochronnych,

badanie odchylenia spadku rurociggow,

badanie potgczen rurociggéw

badanie stopnia zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia utozonego przewodu, studzienek i wiazow,

wykonanie proby szczelnosci,

dodatkowo kazdy odcinek kanalizacji przed zasypem oraz caly kanat po zasypie powinny by¢
sfilmowane za pomocg kamery posiadajgcej mozliwos¢ okreslenia spadku rurociggu wraz z wykonaniem
jego profilu. Kaseta wraz z wydrukiem profilu bedzie stanowita zatgcznik do protokotu odbioréw
czesciowych i odbioru koncowego.

6.1.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 2cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5cm,

odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekraczac¢+ 0,5cm

odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekraczac + 2cm,

odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekracza¢ + 5¢cm,

réznice rzednych w profilu nie powinno przekracza¢ +0,5cm,

podczas badan szczelno$ci dla rur PVC nie powinien nastgpi¢ ubytek wody.
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7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest:

a 1 m wykonanego kanatu, przykanalika,

Q 1 komplet studzienki kanalizacyjnej betonowej,
Q 1 komplet przepompowni sciekéw

QO 1 m ogrodzenia

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne".

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem rurociggdéw i uzbrojenia rurociggu.
Odbioru dokonuje Zamawiajgcy na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacja Techniczng, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a wykonanie podtoza,
Q roboty montazowe rur wraz z probg szczelnosci,
O wykonanie studzienek kanalizacyjnych

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdinego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robo6t poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 20m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 "Wymagania ogoélne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kanatu, przykanalika obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych dla robét
sieciowych)

wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robdt sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

wykonanie podsypki posadowienia

utozenie kanatu,

podtgczenie do studzienki lub kolektora,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robét sieciowych),

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych)

Cena 1 kpl. studzienki kanalizacyjnej betonowej obejmuje:

wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robot sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

wykonanie podsypki,

wykonanie kompletnej studzienki kanalizacyjnej — krag denny, kregi tagczone na uszczelke i zaprawe,
ptyta posrednia, komin, ew. konus pokrywowy, ptyta pokrywowa witaz, klamry ztazowe, osadzenie tulei
szczelnych,

regulacja wtazu,

wykonanie pomiarow geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robét sieciowych)

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla roboét sieciowych).

Cena wykonania 1 kpl. przepompowni $ciekdéw obejmuje:

wykonanie wykopu (wg ST.00.02 Roboty ziemne dla robdt sieciowych) wraz z szalowaniem i
odwodnieniem,

wykonanie podtoza pod przepompownie,
posadowienie korpusu przepompowni,

wykonanie pomiardw geodezyjnych przed zakryciem (wg ST.00.01 Wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych dla robot sieciowych)

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
zasypanie wykopu (wg ST.00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych).

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla robét
sieciowych)

wykonanie wykopu pod stopy betonowe (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robét sieciowych),

montaz stupkéw przestowych w stopach betonowych,

montaz ogrodzenia oraz bramy

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-011070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
EN-1610 Wytyczne techniczne realizacji instalacji i kanatow Sciekowych,
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PN-B-10729
PN-EN 124:2000

PN-80/B-01800

PN-EN 206-1
PN-91 M-34501
PN-86/B-02480
BN-83/8836-02
DIN 1045

DIN 4032

DIN 1048 Czes¢ 1
DIN 1048 Czesc¢ 2

PN-64/h-74086
DIN 4030 Czes¢ 1

DIN 4034 Czesc¢ |
DIN 4034 Czesc¢ Il

DIN 4060

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kotowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie
jakoscia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Skrzyzowanie gazociggoéw z przeszkodami terenowymi.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Beton i zelbet; Wymiarowanie i wykonanie.

Rury betonowe i ksztattki; Wymiary, techniczne warunki dostawy.

Metody badania betonu; beton swiezy.

Kontrola (kontrola jako$ci) w konstrukcjach betonowych i zelbetowych;
prefabrykaty.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Ocena agresywnosci wod, gruntow i gazéw wobec betonu. Podstawa oceny i
wartosci graniczne.

Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Studzienki dla kanatéw i
sieci $ciekowych uktadanych w ziemi; Wymiary, warunki techniczne dostawy.
Studzienki z prefabrykatow betonowych i Zzelbetowych. Elementy studzienek
kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy.
Uszczelnienia z elastomeru dla potgczen rurowych kanatdéw i sieci Sciekowych.
Wymagania i sprawdzenia.

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanaliza-
cyjnej — Wymagania
PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
-- Wymagania (Zmiana A3)
Wymagania i badania przy odbiorze.
Wymagania w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci odpornosci na dziata-
nie mrozu,
PN-B-06251 i PN-B-06250 Wymagania w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.
PN-B-12099:1997
PN-B-12074:1998

BN-76/8847-01
PN-B-06250

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze.

Geotekstylia. Terminologia,

powierzchni

PN-1SO10318:1993

PN-EN-963:1999
PN-B-12082:1996
PN-R-65023:1999

Geotekstylia i wyroby pokrewne,
Darnina
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN- 10244-2 ; 2002 (U) Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na drucie

stalowym — Czes¢ 2 Powtoki z cynku lub ze stopdw cynku

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasno$ci
fizyczno-mechanicznych

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny -- Terminologia

Instrukcje montazowe uktadania w gruncie rurociggéw z PVC wydane przez Producentow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00.05

ROBOTY MONTAZOWE NA SIECI
WEWNETRZNYCH LINII ZASILAJACYCH
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CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenow
potozonych w obrebie geodezyjnym Kamieniec”, ktére obejmujg budowe wewnetrznych linii zasilajgcych.
1.2 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét energetycznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wewnetrzna Linia Zasilajgca

1.3.1. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robét.
Kody CVP wg Wspdlnego Stownika Zaméwien Grupa robét: CVP 45000000-7Roboty budowlane
Klasa robét: CVP 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robé6t: CVP 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i
tgczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzgdzeh.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg i ST. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
“Wymagania Ogolne".
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2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Kable

Przy budowie nowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:

— YAKY,YKY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,

Przekroj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE [24] oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia
Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.2. Glowice kablowe

Gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Gtowice
kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN- 74/E-06401 [3].

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.4. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosé¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV YAKY 4x150 mm2 i mniejszej, oraz srednicy 160
mm dla kabli YAKY 4x240 mm2

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 [11.Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogdlne".
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.
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Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

1. Spawarka elektr. transfor. 500A
2. miot udarowy elektryczny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

1. samochodu dostawczego
2. Samochdéd samowytad. do 5t
3. podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w WO-00.00.00. "Wymagania ogdélne" i Warunkach
Technicznych.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokosciag utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w
warstwie, a - suma odlegto$ci pomiedzy
kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy
skrzyzowaniach i zblizeniach
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Skrzyzowanie lub Najmniejsza dopuszczalna
zblizenie odleglosé w cm

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania mogag sie

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z

kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 50 10

1kV

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

1. 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;,
2. 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
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1. 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

2. 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce

aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

3. 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co

najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15

kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

e 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu

znamionowym od 15 do 40 kV,

e 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu

znamionowym od 1 do 10 kV,

e 1 m -w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

SkrzyZzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyZzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od

innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 801) przy srednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociggi z gazami rurociggu do 50
palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502)
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym wiekszej niz
niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at 250 mm 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym
niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj,
po dpora, odcigzka) ) 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan
atmosferycznych 50 50

1. do puszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2. do puszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90°i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom

zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustédw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po

50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szerokos$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw
do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony
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W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dtugos$ci przepustdéw nalezy ustalaé odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynikac¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie ukfadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie potaczen zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosc¢
potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych
powiok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powitok kabli dopuszcza sie przewodnosé
potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem
mufy nalezzy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodoéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym
niz 10 mm®. Potgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw inn¥ch niz
aluminium nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm~.

Potgczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkiadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany
cigg przewodzacy linii kablowe;.
5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

1. symbol i numer ewidencyjny linii,
2. oznaczenie kabla,

3. znak uzytkownika kabla, znak fazy (przy kablach jednozytowych), rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw
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terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic

trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla

,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

5.11. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem o$wietleniowym,
bednarke ocynkowang

25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarin, masztéw i szafy oswietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniaé rowniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy
uktadac przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. KONTROLA ,BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowacé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé
ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentac;ji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzgddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

o 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 hapieciu znamionowym do 1 kV,

¢ 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

o 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowag
nalezy wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

o wartos¢ pragdu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.5. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacije projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Przejecia Robét nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjecie Robét moze nastagpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a takze obowigzujgcymi
normami oraz przepisami.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentéw
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, wykonanie uzioméw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru konncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac.
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
- kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegdlnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

- protokdty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzgdzen w 2
egzemplarzach geodezyjng dokumentacje powykonawcza, konserwacja urzgdzen do chwili
przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
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e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robaot,
e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa, wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod
gruntem.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. Ztgcz kablowych obejmuje odpowiednio:

e wyznaczenie robot w terenie,

e dostarczenie materiatéw,

¢ wykopy pod fundamenty lub kable,

e wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

e zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli,

e zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
e montaz zlgcz kablowych i instalacji przeciwporazeniowej,

e uktadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,
e podigczenie zasilania, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

e konserwacja urzgdzenh do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
Ogodlne zasady dotyczgce rozliczenia robét podano w wymaganiach ogolnych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce

18 /30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
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7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
po witoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie

znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego

zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny od powiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990

4. Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

10.3. Opracowania

Do opracowania SST wykorzystano opracowanie Branzowego Zaktadu Doswiadczalnego Budownictwa
Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0.03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19

Aprobaty technicznej udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy lub
wyrobu, ktérego wiasciwosci uzytkowe odnoszgce sie do wymagan podstawowych réznig sie istotnie od
wiasciwosci o kreslonych w Polskiej Normie wyrobu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.06

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
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SPIS TRESCI
Nr ST Nazwa ST Strony
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE (Kod CPV: 45000000-7) 65
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE (Kod CPV: 45111200-0) 78
D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz 78
sporzadzenie inwentaryzaciji powykonawczej drogi
D-01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy 84
D-04.00.00 PODBUDOWY (Kod CPV: 45233220-7) 88
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza 88
D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce 92
D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego |98
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego |114
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE (Kod CPV: 45233220-7) 125
D-05.03.01 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 125
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC (Kod CPV: 45233220-7) 135
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych 135
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M — 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspodlne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z wszystkimi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania poleceh i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja hawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,

szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
1. Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
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czynnikéw atmosferycznych.

2. Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg sScieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

4. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

5. Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

6. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

8. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

9. Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0goéinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéow
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcag jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez catly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptfacie i przyjmuje sig, ze jest wtaczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
1) utrzymywadé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
2) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
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warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robé6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru Ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktoére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opOznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badahn w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnodnych wladz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych witgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢é Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze wuzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
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projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
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- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdét,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb [ forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
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albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robot z dokumentacjag projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujagcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polskg Normag lub

b) aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

c) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

d) date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e) date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

f) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

0)] przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

h) uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

i) daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

)] zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréow robat,
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k) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

m) zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

n) dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

0) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

p) dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

q) wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

r inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. obmiar robot
7.1. Zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w sSlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukgcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m*® jako
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dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. odbior robot
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbiér Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér Ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru Ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
Ostatecznego roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikébw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér Ostateczny robét”.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogéine

Zasady pfatnosci oraz rozliczenia robo6t budowlanych zostang okreslone w umowie na wykonanie
robot budowlanych pomiedzy Inwestorem a Wykonawcag

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnienn wynikajgcych z postepu
robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

€) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatoéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

o Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
Kamieniec



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 78

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.00.00

Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.01.01a ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi zwigzanej z wykonaniem robét budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodzg:
- pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
- przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentaciji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy
powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowacé pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
- zapoznac sie z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,
- zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegoétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robaot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem
na:
- akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w ftrakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

a) klasy i doktadnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

b) rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomow odniesienia,

c) zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowg obejmujgcg: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz
inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce

materiaty:

3) sprawozdanie techniczne,

4) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

5) kopie wykazow wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w
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postaci dysku i wydruku na papierze,

6) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

7) kopie opisow topograficznych,

8) kopie szkicow polowych,

9) nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

10) inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

1) wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wpltyw na kolejne etapy robdt,

2) kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

3) przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

4) sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktdow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.
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9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z

pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

BOo~NoG AW
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza
budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé
nastepujgce materiaty:
- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, Zzerdzie, itp.,
- maty stomiane,
- zuzyte opony samochodowe,
- drut, tasme stalowg, gwozdzie,
- wode,
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Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoécig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowag i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
- szczego6towo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych
drzewa,
- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych , a
sg narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:
- w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:
- wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,
- poruszania sie sprzetu mechanicznego,
- sktadowania materiatéw budowlanych,
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- Zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetac;ji
roslin, a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego wagskiego wykopu powinno sie wykonaé
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnione;j
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston
takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin
(patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej
deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedgc lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

- usuniecie materiatdbw zabezpieczajgcych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robo6t zabezpieczajgcych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,
- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu robot.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie dr6g. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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PODBUDOWY
D-04.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace roboét
Wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podfoza.

4. transport
4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
Kamieniec



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 89

bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. .

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (l.)

Strefa Minimalna wartos¢ | dla:

korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki

Gorna warstwa o
grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20
do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
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Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzgdne wysokosciowe autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dzienne& dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior roboét

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zdjecie warstwy humusu,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— 2zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace
warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia:

DlS
s <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= % >5
10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajagcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
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11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢é rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic¢
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
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Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania Zzageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedag
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajacej z
geowtoknin.,

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwoséci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadaé
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czestotliwos¢ badan
e badani i pomiaréw
pomiaréw
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1 |[Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

2
3 | Réwnos¢ poprzeczna |10razy na 1l km
4 )

Spadki poprzeczne ~ 10razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

6 |Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukdéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i fukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzyc¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny mieé
takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
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nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02a
PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 = KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
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Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byc¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmachniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podfoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru
Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig =+ 5% m/m.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

warstwie podbudowy pomocniczej pod
s Metoda ; . : . . 0
Wiasciwosé ; nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
badania .
kruszywa KR1 + KR6
wg
Punkt Wymagania
PN-EN | VYMag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Ge85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego 933-1
na sitach posrednich [8]

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o  ciggltym

0 ciggtym uziarnieniu [8] uziarnieniu: kat. GTANR (. brak
wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci 933-3

wskaznika ptaskosci [9]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci 933-4

wskaznika ksztatu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych [11]

oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie

grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (fj. masa frakcji przechodzace;j
grubym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

[8]
Zawartoé*é pytbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej
drobnym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

[8]

Jakos¢ pytow 4.7 Witasciwosé niebadana na pojedynczych
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frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAs; (f. maksymalna wartosé
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)
[13]
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpegDeklarowana (fj. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 55i Kat. W.»NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,2" (. maksymalna warto$é
roz. 7, 8 nasigkliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (1j. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[1
7]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]

Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i

plastik, mogacych pogorszy¢é wyrdb

koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornosc¢ na frakciji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F,
kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie £ 4% masy),
wa 8/16 mm [15] skaty osadowe: kat. Fjp, kruszywa z
recyklingu: kat. Fyg (Fp5***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji
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niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) taczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skfadnikéw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
- uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowag i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
c) odcinek prébny,

d) wbudowanie mieszanki,
e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
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- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdéine

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badanh
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i probki materiatdbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

Do warstwy podbudowy pomocniczej nalezy stosowaé mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pytdbw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano
réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poroéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$c¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm mm |mi [malm |m |[mi |m |mi [ma|mi |ma|mn|ma |mi |ma
n. |ax [ n. |X n. jax |[n. |ax | n. |X n. | x . X n. |x

0/315 | 4 15 |7 20 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie
przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyc¢
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wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy, (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D )
Kat.OC powinien wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE ™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAs (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakciji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
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najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$é nadziarna.
) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4]. Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomochiczej powinny spetniac
wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym,
zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs < 5 1)
w ktorej:
D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z kidrej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajgcg z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowiokniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso / Ogp = 1,2 (2
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,
Ogo - umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujgcego
sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podana przez
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producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m”.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podioza gruntowego do
warstwy potozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwag kruszywa,
uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do
rob6t nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecane;j,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaC uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymainej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnacé lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$é zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
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naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykornczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw
itp.),
- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacija projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej |Wqg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenr_wej W(q tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 m? '
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢é oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosé

Wyszczegolnienie badan i badan i pomiarow Dopuszczalne odchyiki

Lp. pomiaréw
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1 Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 Réwnos¢ podtuzna

Wg [25]

Wg [25]

3 Réwnos¢ poprzeczna

Wg [25]

Wg [25]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

1 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw

projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe W [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi

projektowanej £ 5 cm

7 Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Réznice od grubosci
projektowanej +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robaét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowieh Inzyniera.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza (zawarte w ST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowiokniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornos$ci na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢

47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego
23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

24, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. Zataczniki
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje
sie sktady mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skfadami:

1) mieszanki z betonu przekruszonego,

2) mieszanki z przekruszonego muru,

3) mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

4) mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

5) popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa préobki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
(a) przy D < 32 mmmasa prébki 4 000 g,
(b) przy D > 32 mmmasa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (tgcznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegtly, mury i bloki betonowe,
- mur z cegty wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatdw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

- Zawarto$c,
Sktadniki [%(m/m)]
P 3
Glowne sktadniki Przekruszony beFon (o .gestosm > 2,1 Mg/m~) > 90
i kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur (gesto$é > 1,6 Mg/m®),
Glowne sktadniki przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m%), i 2 80
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materialv ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
y Destrukt asfaltowy <5
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: . Skiadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m®)
Glowne skladniki i kruszywo (tacznie z zuzlem) 250
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
: . Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami
Gtéwne sktadniki i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane | =90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Skiadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
. Zawartosc grubego
Sidadniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne sktadniki Ziarniste subs.tanc.Je. mlnfaralne, tgcznie ze > 90
szktem, ceramikg, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze  spalania  odpadéw 0
komunalnych
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzgdzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19],
obejmujgcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogodiny schemat konstrukciji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

| warstwa $cieralna | |
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warstwa wigzgca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajaca, odioze
wzmacniajgca) P
podtoze gruntowe

podbudowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukgiji
nawierzchni drog.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zléz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
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na podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, kiére moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek na warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowac¢ wytacznie kruszywa powstate z
mechanicznego przekruszenia skat litych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
e Metoda drogi
Wiasciwos¢ :
K badania Punkt
ruszywa
w9 PN-—| \Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo

Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej dla terenéw potozonych w obrebie geodezyjnym
Kamieniec



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 116
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito

szywa drobnego i kruszywa o D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o

ciggtym uziarnieniu ciggtym uziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (t. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cgoz (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wtasciwosé niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (1. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornosé na scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WAp2 (. maksymalna wartos¢
roz. 7, 8 i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]

Siarczany  rozpuszczalne  w | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1 [14]
Rozpad Zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
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wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3

p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw

[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya pekiarowana (1j- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornosé na frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F; (t.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fyg, kruszywa z recyklingu: kat.
I:10 (FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiegkszosc¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

e) ustali¢ lokalizacje robét,

f) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

0) usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

h) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

i) zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdéine

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badanh
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilodci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
skfadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Zawarto$¢ pytdbw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren sftabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
nka, [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
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mm 1/2 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mn|ma|min|ma|min|{ma|mn|ma|mn| ma|mn| ma/| mn | max | mn | ma

. X . X . X . X . X . X . . X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagah wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFg (1j. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCy (1j. procent przechodzgcej masy przez
Kat.OC sito 1,4D” powinien wynosié¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosic¢
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
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(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
kruszywa 8/16 mm odsianej z masy < 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki 45 Brak wymaganh
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjnga.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu

korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
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elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukftadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnacé lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukfadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m”®.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
1. odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

rwn

(=]

. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie robdt

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i

L robét z dokumentacijg projektowg

zgodno$¢ granic terenu

1lraz

Wg pktu 5
i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze

Ocena ciggta

Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy na- dziennej W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartosc pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 W_artosc _ CBR po zageszczeniu | 1 prébka , Jw.
mieszanki na 500 m
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | JW.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wvszczeadlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. yszczeg badan i pomiaréow Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy Co 20 mb *10 cm, -5 cm (roznice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
) * 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne tolerancja od spadkow
Co 20 mb projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. . ) Przesuniecie od osi
6 Uksztaltowanie osi w planie Co 20 mb projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce | R6znice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 500 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukow poziomych.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie roboét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowieh Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
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NAWIERZCHNIE
D-05.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
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producenta:
1. odmiane:
f) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
0) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (goérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: 60 mm, 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha iaiaczn Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm | C Dtugosc¢ szeroko$¢ | Réznica
od zadeklarowanych wymiarow grubos$c¢ pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubosci <100 mm +2 2 +3 miarami gru-
=100 mm +3 +3 4 bosci, tej
samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypukto$é wklestosé
wymiary kostki > 300
mm), przy diugosci pomiarowej 15 1,0
2,0 15
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
zamrazanie/rozmraza-nie z <1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajgcych wynik < 1,5 kg/m®
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa
i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia
niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzyma-tosé) (wytrzymatos¢) jesli  spelnione s3
wymagania pkiu 2.2 oraz istnieje
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normalna konserwacja

2.4 | Odporno$é na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | B6hmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm SZ02000mm3/5000
mm
2.5 | Odpornosc¢ na | | — jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana -

zadawalajgca odpornos¢,
— jesli wyjatkowo wymaga sie podania

wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia  kostki nie
powinna miec rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J g) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,
h) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka
3.3 Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong przez
by¢ warstwa Scieralna lub caty odbiorce,
element) i) ewentualne réznice w jednolitoSci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwial kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
d) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

e) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),
f) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypefnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ufozenia; urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
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po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask,
przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzgdzehn do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej

ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy sScieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3015 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.

Nogkrwbr
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Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ (1 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. RozsScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycije do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacC przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne =zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ufozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykohnczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
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dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiac¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykonaé badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Wyszczegdlnienie L i Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg wtasciwych ST
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelaciji) dziennegj dziatki roboczej: | odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci [11 cm
dokumentacjg pro-jektowg i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
i) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowg roboczej
k) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich |Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
nej do 2 cm
) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm

pomiarowym)

punktach cha-rakterystycznych

m) rownosc w profilu | Jw. Nieréwnosci do

podtuznym tatg czterometrowg) 8 mm

n) rownosc w przekroju | Jw. Przeswity mie-

poprzecznym  (sprawdzona tatg dzy tatg a po-

profilowg z po-ziomnicg i pomiarze wierzchnig do

przeswitu kli-nem cechowanym oraz 8 mm

przymiarem liniowym wzglednie

metodg niwela-cji)

0) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od do-

(sprawdzone me-todg niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do
0,3%

p) szerokosc¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-wanej
do [15cm

q) szerokos¢ i gtebokos¢ |W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

wypetnienia  spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem |dziatki roboczej

liniowym po wykrusze-niu diug. 10
cm)

r sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | wyglagdu, prawidiowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna [Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i|charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosc¢ puszczalnych wartoéci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5q)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wgpktu5.5i5.7.5
szczelin  w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
[5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
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- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badanh

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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ELEMENTY ULIC
D-08.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualne;j.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczgce robot

Wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

a) kraweznik moze by¢ produkowany:

— z jednego rodzaju betonu,

— z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

a) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

b) kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz

ze zlgczem wynosi 1000 mm,

c) powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Ilub obrébce

chemicznej,

d) ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byC¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy

ukfadanie lub  ryglowanie (przyktady w zat. 1),

e) krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

f) rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (jezdnia i wyspy

kanalizujgce),

— drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalgcz | Wymagania
nik

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
wymiarow - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, < 10
nominalnych, z mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia
zamrazanie/ <10 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
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zginanie (Klasa
wytrzymatosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

pojedynczy

wytrz.
wynik, MPa
1

wytrzymatosé, MPa

35
>28

2 5,0
>4,0

3 6,0
>4.8

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu
na wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢
(wytrzymatosé)  jedli  spetnione  sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4

Odpornosé na
Scieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Odpornosé przy pomiarze na
tarczy

Klasa szerokiej
odpo | Sciernej, wg
r zat. G normy
nosci — badanie
podstawowe

Bdhmego,
wg zat. H normy —
badanie
alternatywne

1 Nie okresla

3 sie

4 <23 mm
<20 mm

Nie okresla sie
§ 20000 ,

mm~/5000 mm
§ 18000 )

mm~/5000 mm

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/
poslizgniecie

1.jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosg,
2.jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
3.trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w

kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalne;j
teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana

z prébkami dostarczonymi przez

producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

c)réznice w jednolitoéci tekstury,

spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wtadciwosci surowcow i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

— barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,

— zabarwienie powinno by¢ poréwnane z

probkami dostarczonymi przez

producenta, zatwierdzonymi przez
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odbiorce,

— réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwos$ci surowcdw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalehh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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— roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,

- roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

1) ustali¢ lokalizacje robét,

2) ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
3) usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

4) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

5) okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zaprawag
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
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pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

C) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos$¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na
kazde 100 m  wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m  kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
- doktadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

. ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

9. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

ONoUA~WNE

10. przepisy zwigzane
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,

produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
PN-EN badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6tdw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X -3 mmiZy<Zxy—3 mm, X minimum:21/5bi=20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i Zy —
2, +1 mm, L — Dtugosc¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$é elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szerokos¢é
elementu kraweznika, L — dlugosé elementu kraweznika, | — dlugosé wgtebienia lub wciecia
ZAr ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 - A - -3
5
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
c

b) Kraweznik typu drogowego

= I X »
L : o !
L b 1y h
e 10, v
. I 5% .
. i IZes {}—
b l b e i
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 135 max. 7 max. 15 | 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowei z oporem
fem|

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie

zwirowej
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b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowei zwvkiei

fem/

S 4
x| 3.1
1 chodnik /
s
o
m
I
o
o b2 ST A&/
A s
R Y

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie tluczniowej
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15 fem/]
x
R A
L S
wn wn
=
'
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. tawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub tluczniowej betonowej
/em] - Iem/
—F
Sy ]
jezdnia
" R
P
% [ i 2 )3
e o ‘ 4//\
W 4 N
£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa lub tluczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
ptask (np. przy wiezdzie na chodnik, do bramy) betonowym, na tawie betonowej

lem/

30

7

o &S ¥
1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

a

(15, b, 03 ¥

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

3. tawa z betonu B10 kraweznik a |b |c
betono | 20 x| 25|20 | 15
wy 30
15 x |20 |15 |10
30
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1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. &ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek 1l -Gl1,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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1}
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I (18 (112
b, h (13 (13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm | 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie | .
i uszkodzenia gorne ($cieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej oraz do taw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikow betonowych”.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw podano w ST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikow
betonowych”..

5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
5.3.1. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanej tawie miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
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projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemié¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic [1 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc¢.

7. obmiar roboét
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie fawy
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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