MINISTERSTWO SRODOWISKA

Zleceniodawca

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Panstwowy Instytut Badawczy
Generalny Wykonawca

PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

Przedsi¢biorstwo Geologiczne
we Wroclawiu PROXIMA S.A.
50-056 Wroclaw, ul. Wierzbowa 15

BAZA DANYCH GIS MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ POLSKI 1: 50 000
PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
WRAZLIWOSC NA ZANIECZYSZCZENIE I JAKOSC WOD

Opracowanie autorskie
OBJASNIENIA

Arkusz DOLUJE (0227)

Opracowata: DYREKTOR
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Panstwowego Instytutu Badawczego

mgr Irena Wyszowska
upr. geol. Nr V-1616

Koordynator arkusza MhP: Glowny Koordynator MhP

mgr inz. Zbigniew Kordalski
upr. geol. Nr V-1512

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy

Praca wykonana na zamowienie Ministra Srodowiska
Copyright by PIG & MS, Warszawa 2010



SPIS TRESCI

I. WPROWADZENIE ......uiieinrieinnennnneessnnesssnnesssssessssssssssssssssssessssssssssassssssssssssssssns 2
II. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH PRAC.......iiirerriinnnnneeccsnnnecccnns 3
I11. WRAZLIWOS,C NA ZANIECZYSZCZENIE PIERWSZEGO POZIOMU
WODONOSNEGUO ....uuiiinnneniinneinsneeessnnessssneessssessssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssases 8
IV. WYBRANE W,SKAZ'NIKI JAKOSCI WOD PIERWSZEGO POZIOMU
WODONOSNEGUO ....uuuiiiinninnsnnennsneesssnnecssnessssseesssssesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssns 14
V. PODSUMOWANIE ....cuuuiiiiniininnennsnnenisneesssnnesssssesssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssses 18
VL. SPIS LITERATURY I WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
ARCHIWALNY CH....uuuiiiiiiinineennsnnecssneesssnnesssssessssnesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssassses 23

SPIS RYCIN ZAMIESZCZONYCH W TEKSCIE

Ryc. 1. Granice obszarow ochrony przyrody na arkuszu Doluje.

TABELARYCZNE ZESTAWIENIA WYNIKOW POMIAROW

Tabela 1.1 Wyniki analiz chemicznych wod pierwszego poziomu wodonosnego —
reprezentatywne studnie kopane.

Tabela 1.2 Wyniki analiz chemicznych wod pierwszego poziomu wodono$nego —
reprezentatywne studnie wiercone.

Tabela 1.3  Wyniki analiz chemicznych woéd pierwszego poziomu wodonosnego —
reprezentatywne plytkie sondy penetracyjne.

Tabela 2. Wyniki analiz chemicznych wod pierwszego poziomu wodonosnego - materialy
archiwalne -reprezentatywne piezometry, studnie wiercone.

Tabela 3. Obiekty potencjalnie ucigzliwe dla wod podziemnych.

CZESC KARTOGRAFICZNA (OPRACOWANIE AUTORSKIE)

Mapa zbiorcza ,,Pierwszy poziom wodonosny —
wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie”

Mapa zbiorcza ,,Pierwszy poziom wodonosny — jakos¢ wod” w skali 1:50 000
Mapy (kalki) korektowe — sztuk 11 w skali 1:50 000
Mapa topograﬁczna z lokalizacja przeprowadzonych pomiarow w skali 1:25 000
1 obserwacji terenowych

w skali 1:50 000

WERSJA CYFROWA OPRACOWANIA (GIS)
Roboczy materiat archiwalny przekazany do Zespotu Koordynacyjnego MhP



I. WPROWADZENIE

Opracowanie autorskie warstw informacyjnych do bazy danych GIS Mapy
hydrogeologicznej Polski 1:50 000 ,pierwszy poziom wodono$ny — wrazliwo$¢ na
zanieczyszczenie 1 jakos¢ wod” (MhP PPWJ) dla arkusza Doluje (227) wykonano na podstawie
umowy nr 09-022 z dnia 15 czerwca 2009 r. Umowa ta zostala zawarta pomigdzy Panstwowym
Instytutem Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym w Warszawie, jako
Zamawiajacym, a Przedsigbiorstwem Geologicznym we Wroctawiu PROXIMA S.A jako
Wykonujacym. Zadanie jest realizowane na zlecenie Ministerstwa Srodowiska ze $rodkow
wyplacanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Warstwy informacyjne ,,wrazliwos¢ na zanieczyszczenia 1 jako$¢ wod pierwszego
poziomu wodono$nego” stanowig kontynuacje realizowanych rownolegle, opracowan warstw
»pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie 1 hydrodynamika”. Obie wymienione warstwy
informacyjne identyfikujace pierwszy poziom wodonos$ny, stanowig integralng czesS¢
kartograficznego opracowania Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.

Arkusz Dotuje (227) Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 opracowany zostat w
Oddziale Pomorskim Panstwowego Instytutu Geologicznego W Szczecinie
w 2000 r. [6]. Opracowanie warstw informacyjnych ,pierwszy poziom wodonosny —
wystepowanie 1 hydrodynamika” dla arkusza Dotuje [2], wykonano w 2006 roku réwniez w
Oddziale Pomorskim Panstwowego Instytutu Geologicznego w Szczecinie. Przedmiotowe
opracowanie autorskie warstw informacyjnych ,,wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia i jako§¢ wod
pierwszego poziomu wodonosnego” wykonano w 2009 roku w Przedsigbiorstwie Geologicznym
we Wroclawiu PROXIMA S.A. 1 dotyczy granicznego (niepelnego) arkusza. Interpretacji
hydrogeologicznej (PPW WH 1 PPW WJ) podlega zatem tylko terytorium Polski. Merytoryczng
podstawe prac stanowig Wskazania metodyczne do opracowania warstw informacyjnych bazy
danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000 ,Pierwszy poziom wodonosny —
wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie 1 jakos¢ wod [13].

Wynikowe plansze graficzne przedstawia charakterystyke pierwszego poziomu wodono$nego
w zakresie podatnosci na zanieczyszczenie 1 parametréw fizykochemicznych. Przez podatno$¢ na
zanieczyszczenie rozumie si¢ tu naturalng wiasciwos¢ systemu wodono$nego, okreslajaca ryzyko
migracji substancji zanieczyszczajacych pochodzenia antropogenicznego z powierzchni terenu do
wod podziemnych. Tak przyjmowana podatno$¢ nie uwzglednia specyfiki przemieszczania si¢

réznych typdw zanieczyszczen.



Warstwy informacyjne ,wrazliwos¢ na zanieczyszczenie i1 jakos¢ wod pierwszego
poziomu  wodonos$nego”  stanowig  kontynuacj¢  prac  dotyczacych  rozpoznania
i charakterystyki pierwszego poziomu wodonosnego. Celem wykonanych badan
hydrochemicznych byla ocena stanu jako$ciowego ptytkich wéd podziemnych, bezposrednio
zwigzanych z ekosystemami wod powierzchniowych oraz ekosystemami lagdowymi zaleznymi od
wod podziemnych (w tym siedlisk sieci obszaréw chronionych NATURA 2000), a takze ustalenie
stopnia wrazliwosci tych wod na zanieczyszczenie, zwlaszcza zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego.

Prace stuzace ocenie podatnosci wod  pierwszego poziomu  wodonos$nego
na zanieczyszczenia oraz stanu jakosciowego ptytkich woéd podziemnych realizowano od czerwca
2009 roku do lutego 2010, w tym prace terenowe w okresie sierpien-pazdziernik 2009. W ramach
prac kameralnych zebrano 1 przeanalizowano dostgpng literature oraz inne materialy archiwalne 1
publikowane: dokumentacyjne i1 kartograficzne dotyczace arkusza Dotuje, na bazie ktérych
opracowano warstwe informacyjng ,,wrazliwos¢ na zanieczyszczenie 1 jakos¢ wod pierwszego
poziomu wodonosnego™.

Wykaz wykorzystanych materialdw zamieszczono w rozdziale VI. Opracowanie
komputerowe z bazg danych w formacie GeoMedia, dla mapy MhP - PPWI dla arkusza Doluje,
wykonat Maciej Tyralski.

Réwnolegle z prezentowanym opracowaniem autorskim bazy danych GIS MhP
“wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie 1 jakos¢ wod pierwszego poziomu wodonosnego™ dla arkusza
Dotuje (227), realizowane byly rowniez sgsiednie arkusze: od pohludnia ark. Gryfino (265), od
wschodu ark. Szczecin (228). Wszystkie w/w arkusze map wykonano w Przedsigbiorstwie
Geologicznym we Wroctawiu ,,PROXIMA” S.A. Przylegajacy od pdiocy arkusz Tanowo (189)

realizowany byt w biezacej transzy w Oddziale Pomorskim PIG w Szczecinie.

II.ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH PRAC

Przy opracowywaniu warstw informacyjnych ,wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia
1 jakos¢ wod pierwszego poziomu wodonos$nego” postgpowano zgodnie ze Wskazaniami
metodycznymi opracowanymi przez Panstwowy Instytut Geologiczny we wrze$niu 2008 r. [13]
oraz z pozniejszymi, dodatkowymi informacjami.

Realizacja zadania, wymagala wykonania prac terenowych w zakresie kartowania
hydrogeologicznego i1 sozologicznego oraz badan fizyko-chemicznych oprébowanych wod, a

takze prac kameralnych obejmujacych analiz¢ materialdow archiwalnych i1 danych uzyskanych z



prac terenowych, wraz z ich synteza (opracowanie map problemowych, tekstu z tabelami) oraz
prac informatycznych (cyfrowe opracowanie warstw informacyjnych) .

Wynikowe plansze mapy zbiorczej, wykonane na podkladzie topograficznym
1:50 000 w uktadzie 1942, przedstawiaja:

- wrazliwos$¢ na zanieczyszczenie pierwszego poziomu wodonosnego,

- jako$¢ waod pierwszego poziomu wodonosnego.

Podstawowe materialty wykorzystane do opracowania poszczegdlnych warstw
informacyjnych obejmowaty gtownie:

e map¢ hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 (PIG) [5, 6] wraz
z objasnieniami, ktora ilustruje warunki hydrogeologiczne na omawianym terenie
oraz umozliwia identyfikacje obszarow, na ktorych glowny uzytkowy poziom
wodonosny jest jednoczesnie pierwszym poziomem wodonosnym,

e szczegOlowa mape geologiczng Polski w skali 1:50 000 (PIG), wraz
z objasnieniami [10],

e baze¢ danych GIS MhP w skali 1:50 000 ,, Pierwszy poziom wodonos$ny —
wystepowanie i hydrodynamika” (PIG). W niniejszym opracowaniu dostosowano
nazewnictwo jednostek uzyte na MhP PPW do obecnie obowigzujacych wskazan
metodycznych [2],

e mape¢ topograficzng Polski w skali 1:50 000 arkusz Dotuje w uktadzie 1942, a
takze mapy topograficzne w skali 1:25 000 (wykorzystane przy pracach
terenowych do lokalizacji punktow pomiarowych oraz do szczegolowej
interpretacji rzgdnych terenu),

e map¢ sozologiczng w skali 1:50 000 (GUGIK) [11],

e mape glebowo-rolniczg w skali 1 : 25 000 (IUNG) [9],

e mape wskaznika odnawialno$ci zasobow pierwszego poziomu wodonosnego, skala
1:800 000 [17],

e bank danych hydrogeologicznych [1],

e opracowania regionalne zawierajace istotne informacje o jakosci wod
wystepujacych na omawianym obszarze [7, 8,3],

e raport o stanie srodowiska w wojewodztwie zachodniopomorskim w latach 2006-
2007 WIOS Szczecin [14],

e raport o stanie Srodowiska w wojewddztwie zachodniopomorskim w roku 2008

WIOS Szczecin [15],



e ocena jako$ci wod powierzchniowych w wojewodztwie zachodniopomorskim w
roku 2008 WIOS Szczecin [16],
e mape obszaréw zagrozonych podtopieniami w Polsce w skali 1 : 50 000 (PIG)

[12].

Prace terenowe poprzedzono przeanalizowaniem informacji, zawartych:

- w objasnieniach do Mapy hydrogeologicznej Polski o obiektach mogacych zanieczyszcza¢ wody
podziemne,

- w bazie danych GIS MhP ,pierwszy poziom wodonosSny — wystgpowanie
1 hydrodynamika” w zakresie wytypowania do pomiaréw studni kopanych.

W ramach prac terenowych prowadzonych w okresie sierpien-pazdziernik 2009 roku,

oprobowano 12 studni kopanych, 17 studni wierconych i wykonano 2 plytkie sondy penetracyjne.
Wsrod studni kopanych - 11 to obiekty zinwentaryzowane w 2006 r., a 1 z nich stanowi miejsce
poboru wody, ktore wytypowano w trakcie wykonywania badan w terenie w 2009 r. przy
uwzglednieniu aktualnie panujacych warunkéw na obszarze analizowanego arkusza mapy.
Zweryfikowano rowniez stan polozenia zwierciadla wody w punktach oprébowania oraz
zaktualizowano informacje dotyczace obiektow stanowigcych potencjalne ogniska zanieczyszczen
pierwszego poziomu wodonosnego.
O wyborze studni do przeprowadzenia badan fizyko-chemicznych decydowato ich potozenie poza
wpltywem lokalnych zrédet zanieczyszczen, czestotliwos¢ jej uzytkowania oraz reprezentatywnos¢
dla wydzielonych jednostek wystgpowania pierwszego poziomu wodonos$nego. Oprébowywano
studnie ujmujace pierwszy poziom wodonosny, uzytkowane stale lub okresowo, bedagce w dobrym
stanie technicznym, w miar¢ dobrze zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ zanieczyszczen
sptywajacych po powierzchni terenu, poza wptywem lokalnych Zrédet potencjalnego skazenia,
ktore byly najbardziej reprezentatywne dla celu oprobowania. Sondowania zaplanowano z
uwzglednieniem takich samych kryteriow jak w przypadku studni jednak w pewnym oddaleniu od
miejscowosci.

Na potrzeby mapy PPW WIJ pobrano réwniez proby wody ze studni wierconych. W
ramach prac terenowych na arkuszu wykonano i oprobowano plytkie sondy penetracyjne.
Lokalizacj¢ sond i nowych studni (nieuwzglednionych na MhP PPW WH) okre$lono przy pomocy
GPS w uktadzie wspotrzgdnych WGS — 84 dokonujac odpowiedniego przeliczenia do ukladu
,»1942”. Wszystkie punkty pomiarowe naniesiono na map¢ robocza w skali 1:25 000, zestawiono

w tabelach: 1.1, 1.2, 1.3 i, a nastgpnie na mape wynikowa 1:50 000.



W przypadku gdy obiekty do poboru wody byly rzadko uzytkowane dokonywano dwukrotnej
wymiany wody ze studni dla uzyskania miarodajnych wynikow wykonywanych analiz.
Aktualizowano rowniez dane dotyczace glebokosci studni i1 glebokosci wystepowania zwierciadla
wody, pobierano probki wod podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego i przeprowadzano
polowe oznaczenie fizycznych i chemicznych wskaznikéw jakosci w zakresie:

- azotany - NOs, azotyny - NO,, jon amonowy - NH; w mg/dm’

- siarczany - SOy, chlorki - Cl w mg/dm’

- konduktywno$¢ (przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa - PEW) w uS/cm

- odczyn pH

- temperatura w ° C.

Oznaczenia poszczegdlnych wskaznikow wykonano z nastepujaca doktadnoscia:

- NO;- 0.01 mg/dm’, NO3-0.1 mg/dm’, NH4-0.01 mg/dm’

- SO4 — 0.1 mg/dm’, C1-0.1 mg/dm’

- PEW-1 uS/cm, pH-0.01, temp.-0.1°C

Badania wykonywano przy pomocy zestawu polowych miernikéw SLANDI :

- fotometru LF 300

- konduktometru Sc 300

- pehametru Sp 300

- termometru

Wyniki analiz zestawiono w tabelach 1.1, 1.2, 1.3 oraz przedstawiono na mapie zbiorcze;.
Wszystkie oznaczenia wykonywano tym samym zestawem pomiarowym SLANDI przez jedng
ekipe.

W ramach przeprowadzonej wizji terenowej i kartowania sozologicznego dokonano
weryfikacji 1 aktualizacji danych o obiektach i dziataniach stwarzajacych zagrozenie dla
pogorszenia stanu chemicznego wod pierwszego poziomu wodonos$nego. Zebrane informacje o
obiektach przemyslowych, rolniczych i komunalnych mogacych mie¢ wpltyw na $rodowisko
przyrodnicze zestawiono w tabeli 3, a ich lokalizacj¢ przedstawiono na mapie zbiorcze;j.

Na obszarze omawianego arkusza znajduja si¢ dwa punkty monitoringu, nalezace do sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SO-BWP): nr 11/1094/1 1 11/1096/1 zlokalizowane w
Kotbaskowie i Dobrej Szczecinskiej, w ktorych wykonuje si¢ badania fizykochemiczne wod
czwartorzgdowego poziomu wodonosnego. Wyniki badan zestawiono w tabeli 2.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi we Wskazaniach metodycznych [13], przestrzenna
zmiennos¢ stopnia podatnosci pierwszego poziomu wodonosnego wynika z szeregu naktadajacych

si¢ elementow:



e migzszosci strefy aeracji (ma), jako glebokosci wystgpowania pierwszego poziomu
wodonosnego o zwierciadle swobodnym Ilub stropu pierwszego poziomu wodonosnego
o zwierciadle napigtym,

e infiltracji efektywnej opadow (W), ktora jest zalezna od litologii utworéw powierzchniowych
i warunkow hydrodynamicznych,

e parametrow filtracyjnych strefy aeracji z uwzglednieniem zasobéw odnawialnych woéd
podziemnych (ZO),

e pojemnosci wodnej profilu glebowego (W),

e pojemnosci wodnej utwordw przepuszczalnych (wop) 1 1zolujacych w strefie aeracji (wo;) oraz
udziatu warstw izolujacych w profilu strefy aeracji, co obrazuje wspotczynnik S,,

e wystepowania i migzszosci pozioméw zawieszonych (mpyz),

e powierzchni utrudniajacych infiltracje z uwzglednieniem spadkow terenu (Uj), zwarte]

zabudowy miejskiej (U;) 1 zréznicowanej zabudowy miejskiej (Us).

Kompilacja poszczegélnych danych umozliwita wyznaczenie podl obliczeniowych

roznigcych si¢ poszczegdlnymi parametrami oraz obliczenie dla wyznaczonych pdl sumarycznego
czasu wymiany polowej pojemnosci wodnej gleb 1 utwordéw strefy aeracji (MRT). Na podstawie
wyliczonej wartosci MRT dokonano klasyfikacji wrazliwosci wod pierwszego poziomu
wodonosnego na pig¢ klas stopnia podatnosci: bardzo wysoki (<5 lat), wysoki (5 — 25 lat),
sredni(25 — 50 lat), niski (50 — 100 lat), bardzo niski (powyzej 100 lat).
Stopien podatnosci (wrazliwosci) stanowi kartograficzny obraz przyblizonego czasu dotarcia
zanieczyszczen do pierwszego poziomu wodonosnego. Otrzymane wyniki przedstawiono na
Mapie zbiorczej ,,Pierwszy poziom wodonosny — wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie” na podkladzie
topograficznym 1: 50 000 (uktad 1942). Uzupetieniem do powyzszej mapy sg kalki korektowe
wykonane w skali 1:50 000 dla poszczegdlnych warstw tematycznych takich jak:

e lokalizacja otworow oprobowanych (mapa dokumentacyjna),

o lokalizacja i rodzaj ognisk zanieczyszczen,

e wspotczynnik polowej pojemnosci wodnej utwordw przepuszczalnych w strefie aeracji — wop,

e wspotczynnik polowej pojemnosci wodnej utwordéw stabo przepuszczalnych 1 izolujacych w
strefie aeracji — wo;,

e procentowy udziat warstw izolujacych w profilu strefy aeracji — Sp,

e wzgledny wspdlczynnik infiltracji efektywnej opadow — W,

e polowa pojemnos$¢ wodna profilu glebowego - wo,,



e wskaznik odnawialnos$ci zasobow ZO,

e obszary zagrozone podtopieniami,

e obszary wystepowania wod zawieszonych,

e obszary o utrudnionej infiltracji w obrgbie zwartej zabudowy miejsko-przemystowej (U)),
obszary o zroznicowanej zabudowie miejskiej (U,) 1 obszary o spadkach terenu

przekraczajacych 10° (Us).

II. WRAZLIWOSC NA ZANIECZYSZCZENIE PIERWSZEGO POZIOMU
WODONOSNEGO

Za pierwszy poziom wodonos$ny, zgodnie ze Wskazaniami metodycznymi [13], uwaza si¢
pierwsza od powierzchni warstwe wodono$ng lub zesp6t warstw, wykazujacych dobrg tacznos$c
hydrauliczng. W schematyzacji warunkow hydrogeologicznych przyjmuje sie, ze pierwszy poziom
wodonoény posiada $rednia wodoprzewodno$¢ powyzej 3,0 m’/d, laczna miazszo$é warstw
zawodnionych jest powyzej 2,0 m (przy S$rednim stanie retencji) oraz wykazuje cigglos¢
wystepowania na obszarze powyzej 2,0 km”. Wskazania metodyczne do opracowania mapy [13]
definiujg podatno$¢ (wrazliwos$¢ naturalng) pierwszego poziomu wodonosnego jako naturalng
wilasciwos¢ systemu wodonosnego okreslajaca ryzyko migracji substancji zanieczyszczajacych
pochodzenia antropogenicznego z powierzchni terenu do wod podziemnych.

Pierwszy poziom wodonos$ny [2] na omawianym arkuszu wystepuje na obszarze:

e czwartorzedowych dolin (d), w obrebie ktorych wydzielono 2 jednostki:
8 t-p,p,z/d/zs(n)G/Q, 9 t-p,p,z/d/zs(n)P/Q

e wysoczyzn morenowych, na ktérych wyznaczono 4 jednostki:
1 p,z/wm/zn(s)G/Q, 4 p,z,|gLi]/wm/zwwP/Q, 6 p,pd,z/wm/zsP/Q,
7 p,pd/wm/zn(s)G/Q

e rownin, w obrebie ktorych wyznaczono 3 jednostki:

2 p,t-p/r/zsG/Q, 3 p,z,t-p/rs/zs(n)P/Q, S pd,z/rs/zsP/Q

Wyznaczone typy jednostek w sposob zasadniczy rdznig si¢ wyksztalceniem i charakterem
pierwszego poziomu wodonos$nego. Decyduje to o podatnosci osrodka na migracj¢ potencjalnych
zanieczyszczen a szczegOlne znaczenie ma w odniesieniu do obszarOw o znacznie
zrdznicowanych warunkach wystepowania, zlokalizowanych na niewielkim obszarze w pdinocno-

zachodniej czedci arkusza (jednostka 4 p,z[glil/wm/zwwP/Q). Specyfika tego typu obszarow



(zww) jest ograniczona mozliwo$¢ migracji zanieczyszczen, wolniejszy proces samooczyszczania
1 dluzej utrzymujace si¢ faktyczne zanieczyszczenie.

W przestrzennym rozkladzie stopnia podatnosci analizowanego obszaru na

zanieczyszczenie zaznacza si¢ wyrazna roznorodno$é. W obrgbie catego arkusza wystepuje pelny
profil stopnia podatnos$ci od bardzo wysokiego do bardzo niskiego. W czgsci centralnej i
potudniowej (jednostki 1 p,zZwm/zn(s)G/Q, 6 p,pd,z/wm/zsP/Q i 7 p,pd/wm/zn(s)G/Q)
przewaza stopien bardzo niski. Podrzgdnie w omawianej cze$ci wystepuja niewielkie obszarowo
enklawy o niskim, $rednim, wysokim i bardzo wysokim stopniu podatnosci. W rejonie zww
(jednostka 4) wyznaczono wysoki stopien.
W strukturach réwninnych w po6iocnej 1 pé6nocno-zachodniej czesci arkusza (jednostki 2 p,t-
p/vr/zsG/Q, 3 p,z,t-p/rs/zs(n)P/Q, 5 pd,z/rs/zsP/Q) dominuje bardzo wysoki 1 wysoki stopien,
lokalnie wyznaczono stopien $redni. Z kolei w poludniowej cze$ci analizowanego arkusza na
niewielkim fragmencie jednostek dolinnych 8 t-p,p,z/d/zs(n)G/Q 1 9 t-p,p,z/d/zs(n)P/Q
wystepuje wysoki stopien podatnosci.

Obserwowany zakres zmiennosci stopnia podatnosci uzalezniony jest od szeregu
naturalnych czynnikow 1 ich zréznicowania. W oparciu o analiz¢ ich charakterystyk
w kontekscie rozpoznanych warunkéw hydrodynamicznych pierwszego poziomu wodonosnego
[2], przyjete zostaly okreslone wartosci badz ich przedzialy dla poszczegdlnych warstw
informacyjnych.

W kontekscie wydzielonych typéw jednostek hydrogeologicznych pierwszego poziomu
wodonosnego na arkuszu Doluje obraz rozktadu stopnia podatnosci przedstawia si¢ nastepujaco:

Na obszarach dolinnych (d), na omawianym arkuszu sg to niewielkie fragmenty

wspotczesnej doliny dolnej Odry w potudniowej czesci arkusza (jednostki 8 t-p,p,z/d/zs(n)G/Q 1
9 t-p,p,z/d/zs(n)P/Q) wrazliwos¢ naturalna systemu wodonosnego jest duza. Tereny te
charakteryzuja si¢ wysokim stopniem podatno$ci na zanieczyszczenie. Doliny wypetniaja osady
rzeczne tj. piaski 1 zwiry, ale rowniez mady 1 przykrywajace je osady organiczne w postaci torfow.
Wody pierwszego poziomu wodonos$nego sg silnie powigzane z wodami Odry. Wystepujacy tu
nadktad osadow organicznych, lokalnie napina zwierciadto wdd podziemnych [2].

Parametrami, ktoére decyduja o wrazliwosci pierwszego poziomu wodonos$nego na
obszarze dolin s3 gldwnie: glebokos¢ wystepowania osadow zawodnionych (w przedziale <lm -
na tarasach zalewowych) oraz polowa pojemno$¢ wodna profilu glebowego (wo,), ktdra na
obszarze doliny Odry, opisuje wspotczynnik 0.24. Polowa pojemno$¢ wodng utworéw
przepuszczalnych w  strefie aeracji (wop) charakteryzuje wspotczynnik 0.2. W profilu

litologicznym utworéw powierzchniowych (w rejonach gdzie gleboko§¢ PPW wynosi < 1m) brak



warstw izolujacych charakteryzuje Sp=0 i wi=0. Wzgledny wspotczynnik infiltracji efektywne;j
opadow W na omawianej cze$ci w strefach gdzie na piaskach wystgpuja torfy i namuty rzeczne
wynosi 0.5. Wskaznik odnawialno$ci zasobow pierwszego poziomu wodonos$nego dla

omawianego obszaru wynosi 115.625 [mm/r].

Na obszarach réwninnych (r) - rozciggajacych si¢ wzdhlz zachodniej granicy Polski i w
potnocno-wschodniej czgsci arkusza (jednostki 2 p,t-p/r/zsG/Q, 3 p,z,t-p/rs/zs(n)P/Q, 5
pd,z/rs/zsP/Q) dominuje bardzo wysoki i wysoki stopien podatnosci na zanieczyszczenia.
Lokalnie, wyznaczono $redni stopien. Pierwszy poziom wodono$ny na omawianym obszarze jest
poziomem podrzednym w jednostkach 3 1 5. Zwigzany jest w utworami piaszczysto — zwirowymi
roOwniny sandrowej oraz utworami kemowymi znajdujacymi si¢ w poinocnej czesci jednostki nr 5.
Pierwszy poziom wodonos$ny wystepuje na gltgbokosci od 5 — 10 m p.p.t. — w obrgbie utworow
kemowych, na pozostatym obszarze od 2 do 5 m p.p.t. W okolicach Jeziora Gigbokie glebokos¢
wystepowania PPW wynosi od 1-2 m p.p.t., charakter zwierciadta jest swobodny, lokalnie napiety.
Rejon gdzie PPW=GUPW stanowi jednostka 2 p,t-p/r/zsG/Q, zwigzana jest z rOwning rzeczng i
osadami fluwialnymi rowu Wolczkowskiego oraz rzeki Matej Gunicy. Poziom ten wystepuje od
<1,0 do 5,0 m p.p.t. i charakteryzuje si¢ wystgpowaniem zwierciadta swobodnego [2].

Na znacznym obszarze w strefie aeracji brak jest warstw izolujacych poziom wodonosny (S, 0, Wo;
0) — jednostki 2 1 3. Udziat warstw izolujacych Sp wyznaczono w rejonach wzdhiz granicy Polski,
lokalnie w potnocnej czgsci 1 wynosi on odpowiednio od 0.1 - 0.4. Na omawianym obszarze
dominuje wspotczynnik polowej pojemnosci wodnej profilu glebowego - wo — 0.12,
charakterystyczny dla piaskow luznych, stabo gliniastych oraz piaskow pylastych i zwirow, na
niewielkich obszarach wystepuja inne wartosci wog 1zedu od 0.17 - 0.36. Wspotczynnik polowe;j
pojemnosci wodnej utwordw przepuszczalnych strefy aeracji - wop, dla piaskow roéznoziarnistych
oraz zwird6w wynosi 0.1, a dla torféw 1 piaskow rzecznych z mutkami 0.2. Dla piaskow 1 zwirow,
ktore pokrywaja roéwning wzgledny wspolczynnik infiltracji efektywnej opadow W wynosi 3.0, a
w pozostalej cze$ci omawianego rejonu wyinterpretowano inne wartosci rzgdu 0.2, 0.5, 2 1 3.
Wskaznik odnawialnosci zasobéw pierwszego poziomu wodonosnego waha si¢ od 115.625

do121.875 [mm/r].

Na wysoczyznach (wm) - przewazaja obszary o bardzo niskim i niskim stopniu podatnosci na

zanieczyszczenia, ale miejscami wyinterpretowano roéwniez stopien $redni, wysoki i1 bardzo

wysoki. Uzytkowym poziomem wodonosnym jest poziom mi¢dzyglinowy dolny.
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Poziom ten zbudowany jest z piaskéw Srednioziarnistych oraz zwirow. Glebokos¢ do stropu
poziomu wodonosnego waha si¢ w granicach od 20 na obszarze wystgpowania moreny, w rejonie
Skarbimierzyc i Bezrzecza wynosi ponad 50 m p.p.t. W potnocnej czgsci omawianego rejonu
glebokos$¢ wystgpowania PPW jest mniejsza i wynosi od 2-5 do 5-10 m p.p.t. Takie réznice w
glebokosci wystepowania stropu pierwszego poziomu wodono$nego spowodowane sg duzymi
deniwelacjami terenu wzgdérz morenowym o roznych wysokosciach i r6znym nachyleniu.
Zwierciadlo wody ma charakter naporowy. Drenaz wod odbywa si¢ w kierunku rzeki Odry.
Omawiana struktura wysoczyznowa ma duze rozprzestrzenienie regionalne. Na jej obszarze
wystepuja poziomy zawieszone na glgbokosci od 2 do 5 m w okolicy miejscowosci Doluje,
Bedargowa oraz 5-10 m p.p.t. w rejonie Woltczkowa 1 1-2 m p.p.t. w okolicach Mierzyna.

W rejonie Stobna 1 Siadla Gornego glebokosci wystepowania poziomow zawieszonych wynosza
ponad 5 m p.p.t. We wschodniej cze$ci wystepuje obszar wysoko zurbanizowany, jakim jest
miasto Szczecin. Rezim wod podziemnych na tym obszarze ulega cigglym zmianom wskutek
eksploatacji ujg¢ wod komunalnych, zakladowych, odwodnieniu poprzez drenaz budowlany,
przeobrazeniu ukladu sieci rzecznej a przy tym utrudnionej infiltracji wod zasilajacych glowny
poziom wodonos$ny [2].

Na obszarach wysoczyzn morenowych wyznaczone przedzialy stopnia podatnosci na
zanieczyszczenie uzaleznione sg przede wszystkim od migzszos$ci strefy aeracji, ktora miesci si¢ w
zakresach od <1 do 10-20 m w czg¢$ci zachodniej 1 poinocnej wysoczyzny i od 10 — 20, 20 - 50 1
>50 m (w pozostalej, przewazajacej czesci tej struktury) oraz od udzialu w niej warstw
izolujacych (Sp od 0, 0.5, 0.6, 0.8 do 0.9) i ich polowej pojemnosci wodnej (w.i 0.3), a takze
polowej pojemnosci wodnej warstw przepuszczalnych w,, od 0.1 do 0.2 1 kategorii gleb w,, rzedu
0.12-0.36. Wzgledny wspolczynnik infiltracji efektywnej opadow W jest zrdznicowany w
przedziale od 0.2 — 3. Wysokie wartos$ci Sp zwigzane sg z glebokim miedzyglinowym poziomem
wodono$nym 1 miazsza strefa aeracji zbudowana z glin zwalowych o znacznym zasiggu.

Elementem majagcym wpltyw na wielko$¢ infiltracji opadéw sa tu obszary o zwartej
zabudowie miejsko-przemystowej (U;=60%), nieciaglej zabudowie miejskiej (U,=30%) oraz
spadki terenu > 10°. Spadki takie wyznaczono na obszarze stozkowatego wzniesienia o wysokosci
35 m n.p.m., po potudniowej stronie autostrady ze Szczecina do Kotbaskowa. Wzgdrze to podlega
réwniez ochronie, gdyz stanowi fragment brzegu doliny Odry o szczegdlnych cechach
geomorfologicznych i geobotanicznych.

Na omawianym rejonie znajduje si¢ znaczna czg$¢ zabudowan miasta Szczecina, a wskaznik

odnawialnosci zasobow pierwszego poziomu wodono$nego wynosi 115.625 [mm/r].
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Fragmenty spigtrzonych moren czolowych Wzgdérz Warszewskich zaliczono do obszarow

0 zroznicowanych warunkach wystepowania pierwszego poziomu wodonos$nego (zww). Sa to

struktury charakteryzujace si¢ glacitektonicznym zaburzeniem osadow czwartorzedowych, w
obrebie ktorych tkwig kry starszych utworéw. Warstwy wodono$ne charakteryzuje nieregularno$é¢
wystepowania oraz zmienno$¢ migzszosci i brak cigglosci, co znacznie utrudnia okre$lenie ich
rozprzestrzenienia. Plytkie zawieszone wody gruntowe oraz nieciggle poziomy miedzyglinowe
utrzymuja si¢ w soczewkach 1 przewarstwieniach piaszczystych utworéw lodowcowych.
Sa drenowane w licznych obszarach zrodliskowych potokow. Tereny te charakteryzuje
ograniczona mozliwo$¢ migracji zanieczyszczen, a jednoczesnie procesy oczyszczania zachodzg
tu wolniej w zwigzku z czym potencjalne zanieczyszczenie moze si¢ dluzej utrzymywac.
Glgbokos$¢ do pierwszego poziomu wodonosnego wynosi najczgsciej 5-20 m. W przypadku
obszarow o zréznicowanych warunkach wystepowania pierwszego poziomu wodonos$nego, za
glowny czynnik wptywajacy na jego podatno$¢ na zanieczyszczenia, nalezy uzna¢ udzial warstw
izolujacych w strefie aeracji (Sp 0.5), polowa pojemnos¢ wodng utwordéw izolujacych we; 0.3 1
przepuszczalnych w,, 0.1, a takze wzgledny wspotczynnik infiltracji efektywnej opadow W (1.0 1
3.0). Polowa pojemnos$¢ wodna profilu glebowego W,, wynosi odpowiednio 0.12 1 0.17. Wigksza
podatnos¢ (stopien wysoki) zwigzana jest mniejszym udzialem warstw izolujacych w strefie
aeracji lub rodzajem utworow przepuszczalnych w strefie aeracji.

Nalezy podkresli¢, ze w obrebie jednostek o zrdznicowanych warunkach wystepowania
pierwszego poziomu wodonos$nego, lokalnie moga wystepowac obszary,
o odmiennym niz wyznaczono, stopniu podatnosci. Tego rodzaju rozbieznosci mogg wynikac z
nieciggtosci poziomu wodonos$nego, zmienno$cig jego wystepowania i zmiennym udziatem
warstw izolujacych w strefie aeracji.

Przedstawiona wyzej charakterystyka rozkladu przestrzennego poszczegdlnych
parametréw decydujacych o podatnosci analizowanego obszaru na wplyw zewnetrznych
czynnikbw mogacych spowodowaé zanieczyszczenie pierwszego poziomu wodonos$nego dotyczy
podatnos$ci naturalnej, rozumianej jako naturalng witasciwos$¢ systemu wodonosnego okreslajaca
ryzyko migracji substancji zanieczyszczajacych z powierzchni terenu do wod podziemnych [13].
Natomiast prezentowana na Mapie hydrogeologicznej Polski koncepcja stopni zagrozenia oparta
byta o definicj¢ podatnosci specyficznej (ogolnej), uwzgledniajacej poza podatnoscia naturalng
rodzaj medium zanieczyszczajacego wraz z jego parametrami, a takze przestrzennym charakterem
ognisk zanieczyszczen. Obecnie wykonana ocena dotyczy podatnosci naturalnej pierwszego
poziomu wodono$nego i uwzglednia szereg odmiennych elementéw tj. gieboko§¢ wystepowania

pierwszego poziomu wodono$nego, warunki infiltracji, wyksztalcenie litologiczne utworow w
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strefie aeracji, obecno$¢ warstw izolujacych, wystepowanie poziomoéw zawieszonych itp.
Porownania stopni zagrozenia na przedmiotowym arkuszu Mapy hydrogeologicznej Polski z
wydzielonymi stopniami podatnos$ci na zanieczyszczenia, dokonano dla pierwszego poziomu
wodonosnego tozsamego z gldwnym uzytkowym poziomem wodono$nym. Odnosi si¢ to do
nastepujacych jednostek wydzielonych na mapie MhP PPW: 1 p,zZ/wm/zn(s)G/Q,
7 p,pd/wm/zn(s)G/Q na wysoczyznie, 2 p,t-p/r/zsG/Q w strukturze réwninnej oraz
8 t-p,p,z/d/zs(n)G/Q w obrebie doliny w czesci poludniowej arkusza. Na mapie MhP s3 to
jednostki fragment - 1ab Q I, 2 b Q III, fragment 4 b Q I1 i 5 a Q III, gdzie stopien zagrozenia
oceniono na bardzo wysoki, wysoki, Sredni 1 niski. W niniejszym opracowaniu w strefach
dolinnych wyznaczono, na analogicznych terenach, obszary o wysokim stopniu podatnosci na
zanieczyszczenia natomiast na wysoczyznie stopien podatnosci jest wyraznie zrdéznicowany,
gldwnie z uwagi na duza glebokos¢ wystepowania pierwszego poziomu wodono$nego, znaczny
udzial utwordéw izolujacych w strefie aeracji, istnienie kontaktow hydraulicznych pomiedzy
poszczegdlnymi warstwami wodono$nymi, obecnos$¢ ognisk zanieczyszczen, kategorie gleb itp.
Podobnie na réwninach na analogicznych obszarach wyznaczono bardzo wysoki 1 wysoki stopien
podatnosci glownie z uwagi na gtebokos¢ wystepowania pierwszego poziomu wodonosnego do 5
m 1 nieznaczny lub brak udziatu utwordéw izolujacych w strefie aeracji. Obie charakterystyki tego
obszaru (stopien zagrozenia i podatnosci) nalezy uzna¢ za zbiezne.
kg

Obszar omawianego arkusza nalezy do rejonéw o przewadze gospodarki rolnej. Dominujg
tu gleby ciezkie, zwigzte, wytworzone z glin zwatowych 1 trzeciorzedowych itow (gleby brunatne
wlasciwe, czarne ziemie i lokalnie gleby ptowe 1 murszowe).

Przez teren arkusza przebiega odcinek autostrady A-6 Berlin Szczecin, drogi krajowe:
Szczecin-Lubieszyn 1 Szczecin-Dobieszczyn. Najwigkszymi miejscowosciami lezagcymi poza
granicami Szczecina s wsie gminne Kotbaskowo i Dobra Szczecinska oraz miejscowosci Doluje,
Mierzyn, Stobno i Wolczkowo. Dominujaca role na opisywanym terenie posiada aglomeracja
szczecinska.

Zarejestrowane w czasie wizji lokalnej terenu, zmiany co do istnienia lub funkcjonowania
obiektow ucigzliwych dla wod podziemnych, w poréwnaniu ze stanem z okresu wykonywania
MhP w roku 2000 odnotowano w tab. 3 i naniesiono na map¢ wynikowa.

Informacje o zlikwidowanych obiektach zamieszczono w bazie danych MhP.

Potencjalnymi ogniskami zanieczyszczen wod podziemnych sa: zaktady przemyslowe,
wysypiska $mieci wylewiska 1 zrzuty $ciekow, obiekty magazynowania i dystrybucji paliw

pltynnych, gtéwne trasy komunikacyjne, tereny upraw rolniczych i ogrodniczych.
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Wazniejszymi zakladami przemyslowymi na obszarze arkusza s3: zajezdnia i warsztaty
MZK i Zaktady Piekarnicze (Tab. 3 obiekt nr 40). Zaklad taki jak Cukrownia Szczecin (Tab. 3
obiekt nr 74) jest nieczynny od 2007 r. Wszystkie zaklady przemystowe znajduja si¢ na terenie
Szczecina.

Na obszarze arkusza zlokalizowane jest nieczynne wysypisko $mieci w Smolecinie
(powierzchnia okolo 6.79 ha) (Tab.3 obiekt nr 77), ktére posiada uszczelnione geomembrang
podloze oraz instalacj¢ do zbierania odciekow i urzadzenia do odgazowywania. Wokot wysypiska
wykonane zostaly cztery piezometry do monitorowania wod podziemnych. Zagrozenie dla jakos$ci
wod podziemnych stwarzaja Scieki odprowadzane do gruntu 1 wéd podziemnych. Najwigkszym
zagrozeniem dla wod podziemnych na arkuszu Dotuje jest zrzut nieczyszczonych Sciekow z
aglomeracji szczecinskiej. Uruchomiona dopiero w 2009 r. oczyszczalnia Pomorzany w znacznym
stopniu przyczyni si¢ do ograniczenia wielko$ci zrzucanych, nieoczyszczonych $Sciekow. Na
obszarze arkusza odbiornikami §ciekow sg rzeki: Bukowa, Odra Zachodnia, Gunica [3].

Do potencjalnych Zrodetl zanieczyszczen wod podziemnych substancjami ropopochodnymi
nalezy zaliczy¢ obiekty magazynowania paliw plynnych oraz gléwne trasy transportowe (droga
migdzynarodowa A6) (Tab. 3 obiekt nr 94). Najwicksze zagrozenie dla wod podziemnych
stanowig stare stacje benzynowe na trenach bylych PGRow, POM-ow, SKR-o6w, ktore nie

posiadajg sieci lokalnego monitoringu wod podziemnych.

IV. WYBRANE WSKAZNIKI JAKOSCI WOD PIERWSZEGO POZIOMU
WODONOSNEGO

Charakterystyke jakosci wod opracowano w odniesieniu do:
e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriow

wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrddet

rolniczych (Dz. U. Nr 241, poz. 2093) [18]

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji
dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia
monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow 1 prezentacji stanu tych wod (Dz. U.

Nr 32. poz. 284) — rozporzadzenie utracito waznos¢ w 2005 r. [19]

e Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakos$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Rozporzadzenie to okresla szczegdlowe

wymagania bakteriologiczne, fizykochemiczne i organoleptyczne wody w tym
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najwyzsze, dopuszczalne dla wod pitnych, zawartosci substancji chemicznych w

wodach (Dz. U. Nr 61 poz. 417) [20]

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow

1 sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. Nr 143, poz. 896) [21].

Wyniki 31 analiz wykonanych, aparatem do badan polowych SLANDI
w sierpniu i pazdzierniku 2009 r. na potrzeby niniejszego opracowania, pozwolity dokona¢ oceny
jakosci wod pierwszego poziomu wodonos$nego czwartorzedu na obszarach dolin rzecznych,
roOwnin 1 wysoczyzn morenowych. Analizy wykonano na podstawie préb wody pobranych ze
studni kopanych, studni wierconych 1 ptytkich sond, wigkszo$¢ oznaczen wykonano na obszarze
gdzie pierwszy poziom wodonos$ny jest gldownym poziomem wg MhP i 10 oznaczen na obszarze

gdzie pierwszy poziom nie jest gldwnym wg MhP.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wody pierwszego,
czwartorzedowego poziomu wodonosnego bedacego glownym poziomem uzytkowym (ktory
przewaza na obszarze omawianego arkusza), charakteryzujg si¢ zroznicowanym przewodnictwem
elektrolitycznym wiasciwym w zakresie: 372.0 — 1635.0 puS/cm, zblizonym odczynem pH w
granicach 7.15 — 8.09 oraz temperaturg (9.5°C-17.2°C). Zawarto$¢ jonu azotynowego waha si¢ w
granicach <0.01 mgNO,/dm’ — 0.194 mgNO,/dm’, a jonu azotanowego od <0.1 do 179.0
mgNO;/dn’. Zawarto$¢ jonu amonowego waha si¢ w przedziale <0.05 — 1.680 mgNH4/dm’.
Zawarto$¢ siarczanéw wynosi od 10.5 do 228.5 mg SO, /dmr’, a chlorkéw od 10.1 do 166.35
mgCl/dm’. Woda z siedmiu studni kopanych (nr 4, 7, 8, 18, 19, 31, 34 — tab.1.1.) nie spelniata
wymagan okreslonych dla stanu wod podziemnych [21]. W punktach tych przekroczona zostata
przede wszystkim dopuszczalna zawarto$¢ jonéw azotowych i w jednej studni jonu amonowego:
w miejscowosci Karwowo — NOs (130.3 mg/dm3), w Szczecinie-Gumiencach — NO; (179.0
mg/dm3), w Buku — NO; (61.6 mg/dm3), w Dobrej — NO; (105.3 rng/de), w Wolczkowie NHy
(1.680 mg/dm3), w Bobolinie — NO;3; (85.8 mg/dm3) 1 w Warniku NO; (104.1mg/dm3). %
Barnistawiu (st. nr 36) stwierdzono podwyzszona, ale mieszczacg si¢ w granicach normy ilo$¢
siarczanéw w badanej wodzie (SO, — 228.5 mg/dm”). Ponadto w dwoch studniach kopanych (nr
21 i24) zanotowano podwyzszong zawarto$é azotanow (od 36.9 mg/dm’ do 38.9 mg/dm’).
Stwierdzone przekroczenia jondéw azotowych i amonowych w badanej wodzie w dwoch
przypadkach pochodza ze studni zawieszonych (nr 7 1 19) nie ujmujacych pierwszego poziomu

wodonosnego (pierwszy a zarazem gldwny poziom znajduje si¢ na glebokosciach 20-50 m).
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Poziomy zawieszone odgrywaja wazng role jako bufor opdzniajacy dotarcie infiltracji efektywnej
a tym samym dotarcie zanieczyszczen do glebszych pozioméw wodonosnych.

Poréwnujac analizy archiwalne dotyczace badan wody pierwszego poziomu wodonosnego
w 1998 (MhP), wykonane w 19 studniach kopanych, z aktualnymi wynikami uzyskanymi w
trakcie prowadzonych prac terenowych, zaobserwowano wzrost zwigzkow azotu. Niejednokrotnie
zawartos¢ jonéw azotowych zwigkszyta si¢ dwukrotnie, osiagajac znaczne ponadnormatywne
stezenia. W porownaniu do analiz archiwalnych zwigkszeniu ulegly takze st¢zenia siarczanow i
chlorkow, ale badane wskazniki miescity si¢ w granicach norm dla wéd pitnych.

Na potrzeby mapy zbadano réwniez wode pochodzaca ze studni wierconych, ujmujacych
gldwny a zarazem pierwszy poziom wodonos$ny. We wszystkich badanych studniach nalezacych
do ZWiK w Szczecinie, Wodociaggéw Zachodniopomorskich Spotka z 0.0. w Goleniowie 1 ZWiK
w Przeclawiu oznaczono wskazniki mieszczace si¢ w granicach normy. Uzyskane wyniki nie
odbiegaja znaczaco od archiwalnych analiz wody wykonanych na potrzeby mapy
hydrogeologicznej, co pozwala na stwierdzenie, ze jako$§¢ wody nie ulegla pogorszeniu w czasie
eksploatacji uje¢. Sladowo w wodzie wystepowaly tez siarczany, chlorki i amoniak. Powszechnie
w nadmiarze natomiast wystepowaly zelazo i mangan.

Jakos¢ wody glownego, a jednoczesnie pierwszego poziomu wodonosnego mozna okresli¢
na podstawie wynikow 22 analiz: ze studni kopanych (nr 12 1 18 — tab.1.1), ze studni wierconych
(tab. 1.2) 1 ptytkich sond wykonanych na potrzeby mapy PPW WI (tab. 1.3). Zawarto$¢ azotanow
w badanych wodach byta niska i ksztaltowata sie na poziomie ponizej 5 mg/dm’ (co odpowiada I
klasie jakosci). W granicach normy miescily si¢ tez zawartosci siarczandw i chlorkow. W
pozostatych studniach kopanych stwierdzono znaczne przekroczenia zwigzkow azotu i zgodnie z
przyjetymi standardami jakos$ci dyskwalifikuje to wode jako zdatng do picia przez ludzi.

Z przeprowadzonych wywiadow Srodowiskowych 1 wizji lokalnej w gminach na terenie
arkusza wynika, ze znaczacy wplyw na jako$¢ wod posiada gospodarka wodno-$ciekowa oraz
dziatalnos¢ rolnicza. Odczuwalny jest brak w przesziosci kontroli zrzutow Sciekdw z gospodarstw
indywidualnych, brak kanalizacji sanitarnej w wielu miejscowosciach, czy niedostateczny sposob
oczyszczania $ciekOw. Zebrane informacje wskazuja na punktowe zanieczyszczenie wod
podziemnych ograniczajace si¢ przypuszczalnie do zabudowan gospodarskich, w obrebie ktorych
wystepuja lub wystepowaty zrodla skazen w postaci gnojowisk, nieszczelnych bezodptywowych
zbiornikow na $cieki, niezabezpieczonych miejsc sktadowania nawozow itp.

Przy prezentacji jako$ci wod podziemnych przyjeto zgodnie z Wytycznymi [13], Ze za
wody zanieczyszczone azotanami przyjmuje sic wody o zawartosci powyzej 50 mg/dm’,

a zagrozone zanieczyszczeniem od 25 do 50 mg/dm’. Sposroéd badanych studni kopanych na
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arkuszu Doluje 6 z nich jest zanieczyszczona azotanami w iloéci od 61.6-179.0 mg/dm’, a w
dwoch studniach stezenia azotandw przekraczaly znacznie 25 mg/dm’. Zgodnie z wiw
Wytycznymi istnieje zagrozenie zanieczyszczeniem azotanami wody w tych studniach. Wyniki
polowych badan wskaznikéw jakos$ci zostaly przedstawione na mapie zbiorczej ,,PPW — jakos$¢

wod”.

Monitoring wéd powierzchniowych

Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie wykonat 2008 r. po raz
pierwszy ocene stanu wod powierzchniowych w oparciu o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych, ktore dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia Dyrektywy
2000/60/WE (Ramowej Dyrektywy Wodnej) [15, 16]. Prace nad dostosowaniem systemu
monitoringu wod powierzchniowych, w tym ich oceny, do wymogéw RDW trwaja od 2006 roku 1
nadal nie sg jeszcze zakonczone.

Badania jako$ci wod rzecznych na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego przeprowadzono
w 72 punktach pomiarowych, zlokalizowanych w sieci monitoringu diagnostycznego (18
punktow) i sieci monitoringu operacyjnego (54 punkty)[15].

Na obszarze arkusza jako$¢ wod powierzchniowych badana jest przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Szczecinie. Badania rzek i jezior wykonywane sa corocznie. Stan rzeki
Odry, wedlug badan z 2008 r., jest zty [15, 16]. Odra Zachodnia w niewielkim fragmencie na
arkuszu prowadzi wody pozaklasowe. Glownym czynnikiem decydujacym o zaliczeniu wod do
pozaklasowych jest stan sanitarny rzeki i zawartosci substancji biogennych. Stan taki wigzac
nalezy z brakiem biologicznych oczyszczalni §ciekow w Szczecinie oraz sieci kanalizacyjnych 1
oczyszczalni na obszarach wiejskich. W wybranych punktach sieci monitoringu, oprocz
wskaznikow fizykochemicznych i1 biologicznych, prowadzone byly takze badania substancji
szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Znaczny wptyw na jako$¢ wod rzecznych maja
réwniez zanieczyszczenia obszarowe, grunty rolne zajmujace sporg czg¢$¢ powierzchni arkusza. W
punktach pomiarowych stwierdzono wystepowanie eutrofizacji, a wskaznikami decydujacymi
byty zwiazki azotu. Kazdy znaczacy opad atmosferyczny i zwigzany z nim splyw powierzchniowy
lub zrzut niedostatecznie oczyszczonych $ciekdw powoduje zmiany w czystosci wody.

Na obszarze arkusza w potnocno-wschodniej czesci znajduje si¢ jezioro Glebokie. Jezioro posiada
powierzchni¢ 31.3 ha i $rednig glebokos¢ 2.4 m (maksymalna 5 m). Zasilane drobnymi ciekami z

Wzgorz Warszewskich, wykazuje ciagle obnizanie si¢ lustra wody na skutek intensywnego
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poboru wod podziemnych na ujeciu w Pilchowie oraz braku doplywéw wod powierzchniowych ze
zlewni Gunicy. Wody Jeziora Glgbokie objete sa monitoringiem badawczym [11, 15].

Z przeprowadzonych ocen wynika, ze jako$¢ zasobow wodnych Odry ograniczaja wysokie
stezenia zwigzkow fosforu i1 azotu oraz procesy eutrofizacji. Wieloletnie badania monitoringowe
wykazujg tendencj¢ spadkowa stezen zanieczyszczen warunkujacych jakos¢ wod rzecznych.
Jednak poprawa jakosci wdd jest powolna i nie powoduje na razie znaczacych zmian w
klasyfikacji wod. Przyczyng takiej sytuacji jest ciagle niewystarczajagco uporzadkowana

gospodarka wodno - $cickowa oraz doplyw zanieczyszczen obszarowych.

Monitoring wéd podziemnych

W  granicach administracyjnych wojewo6dztwa zachodniopomorskiego znajduje si¢ 17
jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd). Wydzielenie jednolitych czesci wod podziemnych
1 przeprowadzenie wstgpnej oceny ich stanu zostatlo dokonane w 2004 r. przez Panstwowy Instytut
Geologiczny (wraz ze swoimi oddziatami) w konsultacji z RZGW, GIOS i Biurem Gospodarki
Wodnej. JCWPd zostaly wyznaczone z uwzglednieniem typow 1 rozcigglo$ci poziomow
wodonosnych, zwigzku wod podziemnych =z ekosystemami ladowymi 1 wodami
powierzchniowymi, mozliwoscig poboru wod oraz w nawigzaniu do charakteru i1 zasiegu
antropogenicznego przeksztalcenia chemizmu i dynamiki wod podziemnych. Arkusz Dotuje
nalezy do JCWPd numer 3, wody sg zagrozone zasoleniem ascensyjnym [22]. Zasoby wod
podziemnych na terenie omawianego arkusza obj¢to monitoringiem operacyjnym. Badania te w
2008 roku przeprowadzita Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna w dwéch punktach w Dobre;j
Szczecinskiej 1 Kotbaskowie. Zawarto$¢ azotanow w badanych wodach wynosita ponizej 1
mg/dm3 (co odpowiada I klasie jakos$ci). Niskie ich st¢zenia §wiadcza o braku zagrozenia
zanieczyszczeniem zwigzkami azotu. W iloSciach mieszczacych si¢ w granicach normy

wystepowaly rOwniez siarczany i chlorki.

V. PODSUMOWANIE

Przy wykonywaniu warstw informacyjnych bazy danych GIS MhP dotyczacych
wrazliwo$ci na zanieczyszczenie 1 jakosci wod pierwszego poziomu wodonosnego wykorzystano
szereg materialdw kartograficznych (SmgP, MhP, MhP PPW, MhP - GUGIK) oraz publikacji

(rozdzial VI), ktére w =zasadniczy sposob wplynely na stopien dokladno$ci niniejszego
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opracowania. ~ Wykorzystano rowniez materialy = zgromadzone w Banku Danych
Hydrogeologicznych [1].

Przy okre$laniu stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych, analizowanego obszaru,
zwiazkami azotu bardzo pomocne byly materiaty opracowane przez WIOS Szczecin [14, 15, 16].

Reasumujac, nalezy podkresli¢c duza przydatnos¢ wskazanych opracowan dla oceny
podatnos$ci pierwszego poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia.

Stwierdzono, ze obszary najbardziej wrazliwe na zanieczyszczenia wystgpuja przede
wszystkim w obrgbie dolin rzecznych i w obrgbie rownin. Sg to tereny, gdzie ryzyko migracji
substancji zanieczyszczajacych do pierwszego poziomu wodonos$nego jest bardzo duze. Obszary
narazone na zalewy powodziowe, stanowigce zagrozenie dla powierzchni terenu, wystepuja
jedynie w potudniowo-wschodnim fragmencie arkusza i pokrywaja si¢ z obszarem dolinnym rzeki
Odry, maksymalny mozliwy zasigg wystapienia zjawisk podtopien, okres§lony wg Mapy obszaréw
zagrozonych podtopieniami w Polsce [12], zaznaczono na mapie zbiorczej.

Na obszarze objetym interpretacja wykonano oznaczenia jakosci wody pierwszego
poziomu wodonosnego w 31 punktach co nalezy uzna¢ za ilo$¢ wystarczajaca dla dokonanej
analizy jakosci wod pierwszego poziomu wodonosnego. W siedmiu analizach stwierdzono
przekroczenia  wskaznikow  fizyko-chemicznych  (glownie  azotandéw 1  amoniaku)
dyskwalifikujagcych badang wod¢ do spozycia przez ludzi. Uzyskane wyniki badan nie
potwierdzity obszarowego zanieczyszczenia wody azotanami a tylko ich punktowe wystgpienia w
obrebie arkusza. Mimo poprawy jakosci wod pierwszego poziomu wodonos$nego, wydaje si¢
zasadnym dalsze monitorowanie jakosci wod  pod katem ewentualnych zanieczyszczen
zwigzkami azotu.

Na obszarze arkusza dominuje bardzo niski, bardzo wysoki i wysoki stopien podatnosci
pierwszego poziomu wodonosnego na zanieczyszczenie. Glownym czynnikiem decydujacym o
bardzo niskiej podatnosci jest wyksztalcenie litologiczne utworéw przypowierzchniowych, ktére
stanowig w gldwnej mierze migzsze gliny zwatowe (strefa aeracji osiagga nawet >50 m). W
rejonach podatnosci bardzo wysokiej i wysokiej czynnikiem decydujacym sa torfy, piaski i zwiry
a to przeklada si¢ na wysoka warto$¢ wzglednego wspodlczynnika infiltracji efektywnej opadow
(W od 0.5 - 3) majacego kluczowy wplyw na mozliwo$¢ migracji wod w glab goérotworu.
Kolejnym czynnikiem warunkujacym bardzo niski stopnien podatnosci jest duza glgbokosé
zalegania poziomu wodono$nego (od 10-20 do >50 m) na przewazajacej powierzchni arkusza. Na
pozostalym obszarze glgboko$¢ zalegania poziomu wodono$nego wynosita od <1 do 5-10 m.

Nalezy tu jednak zaznaczy¢, Zze niewystarczajacy stopien rozpoznania budowy geologicznej za
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pomoca wiercen moze skutkowaé, w malej skali, pewnymi rozbiezno$ciami w stosunku do
faktycznej odpornosci pierwszego poziomu wodonosnego na migracje zanieczyszczen.

Stopien doktadno$ci prezentowanych informacji dopuszcza wystepowanie lokalnych
odstepstw od wartosci przedstawionych na mapie zbiorczej, co zwigzane jest z istniejagcym stanem
rozpoznania warunkow hydrogeologicznych, przyjetym schematem obliczeniowym oraz zasadami
rejonizacji wtasciwymi dla mapy w skali 1 : 50 000.

Niewielki fragment doliny rzecznej Odry w potudniowo-wschodniej czesci arkusza objety
jest ochrong §rodowiska przyrodniczego. Znajduje si¢ tu utworzony w 1993 r. Park Krajobrazowy
,Dolina Dolnej Odry” o ogdlnej powierzchni 6009 ha. Park stanowi obszar specjalnej ochrony w
ramach Europejskiej Sieci Ekologicznej Obszarow Chronionych (OSO Natura 2000) 1 jest
najwickszym w Europie Zachodniej i Srodkowej fluwiogenicznym torfowiskiem niskim z flora i
faung niespotykang juz w dolinach innych wielkich rzek europejskich (Ryc. 1). Park lezy migdzy
dwoma ramionami Odry na obszarze od Widuchowej do Szczecina. Ponadto na omawianym
arkuszu formag ochrony $rodowiska jest rezerwat ,,Wzgoérze Widokowe nad Miedzyodrzem”.
Rezerwat powstat w 1973 r. na powierzchni 4.19 ha. Stanowi stozkowate wzniesienie 0 wysokos$ci
35 m n.p.m., po poludniowej stronie autostrady ze Szczecina do Kotbaskowa, ktérego celem
ochrony jest zachowanie wzgodrza stanowigcego fragment brzegu doliny Odry w jej dolnym biegu,

o szczegdlnych cechach geomorfologicznych i1 geobotanicznych [4, 11].
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Ryc. 1. Granice obszaréw ochrony przyrody na arkuszu Dotuje.

Tereny o cennych walorach przyrodniczych potozone sa na obszarach bardzo wrazliwych na
zanieczyszczenia, dlatego wymagaja specjalnej uwagi przy planowaniu zagospodarowania oraz
monitorowania pierwszego poziomu wodonosnego na arkuszu Doluje.

Ze wzgledu na to, ze w obrebie arkusza wystepuja fragmenty parku i rezerwatu przyrody

to wymagania dla stanu srodowiska przyrodniczego sa znacznie wigksze niz w przypadku innych
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obszaréw. Péocno-wschodnia czgs$¢ arkusza wchodzi w granice czwartorzegdowego Glownego
Zbiornika Wo6d Podziemnych (GZWP) Dolina kopalna Szczecin nr 122. Ponadto rejon Pilchowa
znajduje si¢ w obszarze strefy ochronnej ujecia wod podziemnych i w zakresie jej ochrony
nalezaloby prowadzi¢ monitoring oraz likwidowaé potencjalne zrédia zanieczyszczen. Niezbedne
jest przede wszystkim kanalizowanie miejscowosci lub modernizowanie juz istniejacych
przestarzalych sieci, budowanie oczyszczalni S$ciekéw, kontrolowanie systematycznego
oprézniania szamb przydomowych, likwidowanie niekontrolowanych skladowisk odpadow.
Nalezatoby réwniez prowadzi¢ regularne kontrole wobec zlokalizowanych na tych obszarach
zaktadow przemystowych, wysypisk odpadéw i stacji paliw. Dziatania w zakresie ochrony wod
podziemnych powinny zmierza¢ do ograniczenia infiltracji zanieczyszczen pochodzacych ze
sptywu powierzchniowego, szczegdlnie na obszarach podatnych na tego typu zagrozenia (rejon
Pilchowa), miedzy innymi przez prowadzenie racjonalnej gospodarki w zakresie uprawy i
nawozenia gleb. Ze wzgledu na postepujaca antropopresje, szczegolnie na obszarze miasta
Szczecina, przejawiajacg si¢ w obnizaniu jakosci poszczegdlnych komponentow srodowiska
powinny by¢ bezwzglednie podejmowane dziatania o charakterze systemowym i kompleksowym,

dazace do ich poprawy.
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prezentowania stanu wod powierzchniowych 1 podziemnych, sposobu prowadzenia
monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod (Dz. U. Nr
32. poz. 284) — rozporzadzenie utracito waznos¢ w 2005 r.

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi [30]. Rozporzadzenie to okresla szczegotowe
wymagania bakteriologiczne, fizykochemiczne i1 organoleptyczne wody w tym najwyzsze,
dopuszczalne dla wod pitnych, zawartosci substancji chemicznych w wodach (Dz. U. Nr
61 poz. 417).

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. Nr 143, poz. 896).
www.psh.gov.pl/jednolite czsci wd podziemnych-

charakterystyka geologiczna i _hydrogeologiczna.html
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Tabela 1.1. Wyniki analiz chemicznych wod pierwszego poziomu wodonosnego - reprezentatywne studnie kopane

Wspotrzedne wg . .
Nume‘r pomiaru GPS** Wiek p,ozmrr:‘i .| PEW
studni wodono§nego*** ...
Kopanei . N T pH NO» NO; NH, SO, Cl
zgopdnyjz Data analizy Migjscowos§¢™** Giebokosc stropu Temperatura Uwagi
A dd-mm-rrrr ; (R poziomu °C
mapa ¢ [ ] Uzytkownik wodonosnego*** [uS]/cm [°C]
zbiorcza* [m] (] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Karwowo Q 1366 ,.probka dublowana” NO,-0.096, NOs-
4 53:22:20.9 [ 14:26:12.8 [ 19-08-2009 Karwowo 4 54 T a4 16.6 0.08 1303 | 0.11 120.5 | 755 130.5, NH4-0.115, SO4-122.0, CI- 77.0
) ’ [mg/dm’], gt. zw. wody 3.08 m, zadbana
n o, Szczecin Gumience Q 496 nie ujmuje PPW, gt. zw. wody 3.57 m,
7 53:23:52.9 [ 14:29:39.7  19-08-2009 PKP 135 782 14.2 0.02 179.0 | 0.19 15.5 19.7 zadbana
Buk Q 1176
8 53:30:05.9 [ 14:21:15.2 | 18-08-2009 Buk 37 31 787 13.1 <0.01 61.6 | <0.05 [ 102.0 | 146.9 gt. zw. wody 7.52 m, zadbana
o . Dobra Q 471
12 53:29:14.7 [ 14:23:03.5 18-08-2009 ul. Szezecinska 19 211 737 15.5 0.06 13.8 0.11 10.5 33.8 gt. zw. wody 2.87 m, zadbana
18 53:28:05.7 [ 14:23:16.0 | 18-08-2009 ul. Gr]Zg%na 50 4% % 16.5 0.08 1053 | <0.05 | 1145 | 1204 gt. zw. wody 3.42, zadbana
o i~y Wotczkowo Q 1593 Lo
19 53:28:32.8 [ 14:26:21.6 | 18-08-2009 UG Dobra, ul. Lipowa 51 178 715 16.3 0.08 1.2 1.68 154.0 | 166.3 nie ujmuje PPW, zadbana
21 53:27:02.2 [ 14:24:46.3 | 18-08-2009 M Q 480 17.0 0.09 36.9 0.23 63.5 76.0 czynna, zadbana
Wawelnica 4 4.6 7.36
24 53:26:01.2 | 14:24:19.9| 18-08-2009 ul.{)_?sli]agZ 2% 170;‘76 16.5 0.03 38.9 0.28 67.0 116.4 nie ujmuje PPW, zadbana
o o e Bobolin Q 1070
31 53:23:53.0 | 14:23:34.0| 19-08-2009 Bobolin 18 40 723 14.3 0.06 85.8 0.07 147.0 | 80.9 czynna, zadbana
34 53:22:55.5| 14:24:11.4| 19-08-2009 V»;aTn[l{lk 9985 % 15.0 0.03 104.1 | 0.11 79.5 274 gl. zw. wody 2.97 m, zadbana
36 53:21:53.1 | 14:24:36.4| 19-08-2009 B%S 696 % 14.6 0.19 0.03 0.13 2285 | 68.7 gt . zw. wody 6.37 m, zadbana
44 53:21:27.3 | 14:26:21.6 | 19-08-2009 Mm Q 286 16.3 0.01 0.09 0.14 186.0 | 345 czynna, zadbana
Smolgcin 2.97 8.09

* numeracja zapisana kursywa jest zgodna z tabela 1 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystgpowanie i hydrodynamika, numeracja zapisana zwykla czcionka dotyczy nowych obiektéw i stanowi
kontynuacje¢ tabeli 1 MhP-PPW — wystegpowanie i hydrodynamika

** wspotrzedne w uktadzie WGS-84 z doktadnoscia 0,1" (odczyt GPS dokonany dla terenowej lokalizacji punktéw w uktadzie wspotrzednych WGS-84 zamieszczony w tabelach nie moze by¢ zastosowany bez
odpowiedniego przeliczenia do identyfikacji polozenia tych punktow na mapach topograficznych 1 : 50 000 w uktadzie ,,1942”)

*** dane zaczerpnigte z tabeli 1 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystgpowanie i hydrodynamika (dotyczy studni kopanych z tabelil MhP-PPW — wystgpowanie i hydrodynamika)



Tabela 1.2. Wyniki analiz chemicznych wod pierwszego poziomu wodonosnego - reprezentatywne studnie wiercone

Numer studni

Wspotrzedne wg pomiaru

wierconej* GPS** Wiek poziomu
g PE
zgodny z wodonodnego W NO, | NO; | NHy | so, | cI
zgodny z Il_);?]];;m Data analizy | Miejscowos¢*** | Glebokos¢ stropu | pH | remperatura Uwagi
ma o A [dd-mm-rrrr] | Uzytk o poziomu [°C]
zbiorpflza‘ lub innym @ zytkown wodonosnego | [uS/cm]
zrodtem [1]1] [_] [m 3
. . g/dm’]
informacji
] 2 3 4 5 6 7 S 9 10 11 12 13 14 5
Dobra Q 564 ,.probka dublowana” NO,-
2 |2270104| 53:29:094 | 14:24:022 | 20-08-2009 ~oora 2 12.0 <001 | <01 | 021 | 63.6 | 251 | <0.01 NO3-<0.1, NH,-0.25,
Wodociag -2 22.0 7.88 S0,-65.0, C1-26.5 [mg/dm’]
Szczecin Pilchowo
7 2270024 | 53:29:29.1 | 14:28:23.1 | 21-08-2009 | ~ ZWiK Szczecin 5Q6 % 14.3 <001 | 02 | 041 | 1355 ] 290
Wodociag - 16 ) )
Szczecin Pilchowo
10 |2270034 | 53:29:30.8 | 14:28:25.6 | 21-08-2009 | ~ ZWiK Szczecin 9% % 13.7 <001 | 02 | 036 | 1701 | 29.0
Wodociag - 14 ) )
Szczecin Pilchowo
11 2270115 | 53:29:349 | 14:28:19.3 | 21-08-2009 | ~ ZWiK Szczecin Q 457 14.1 <001 | 0.1 057 | 519 | 120
; 35.0 77
Wodocigg — 15A
o g Wotczkowo Q 411
20| 2270096 | 53:28:255 | 1426:52.1 | 20-08-2009 | g EOEE 250 T6d 11.6 <001 | <0.1 04 | 375 | 148
. . Bezrzecze Q 394
21 2270108 | 53:27:450 | 14:27:18.0 | 20-08-2009 TS 470 s 11.4 <001 | <01 | 045 | 240 | 101
29 2270091 | 53:26:24.0 | 14:24:19.0 | 20-08-2009 Doluje Q 300 11.6 <001 | <01 | 052 | 463 | 169
Wodociag -2 38.5 7.4
Skarbimierzyce 590
30 |2270116| 5326220 | 14:25:300 | 20-08-2009 | Skarbimierzyce Q 390 10.2 <001 | <01 | 018 | 889 | 328
Wies - 3 63.0 7.5
e o 0= Szczecin Q 684 . .
38 | 2270068 | 53:26:30.7 | 14:28:51.1 | 18082009 | SEEEE 20 1 12.0 <001 | 24 | 012 | 750 | 634 Studnia publiczna
Szczecin
43 2270088 | 53:26:06.5 | 14:29:19.9 | 21-08-2009 | ZWik Szczecin Q 102 13.1 <001 | 02 112 | 760 | 320
Wodociag 19.5 7.5
Swierczewo — 24
Szczecin
44 2270053 | 53:26:080 | 14:29:300 | 21-08-2009 | ZWik Szezecin Q 685 12.2 <001 | 02 L1l | 910 | 310
Wodociag 20.0 5
Swierczewo — 23
e 6. Stobno Q 940
51 2270082 | 53:24:30.0 | 14:26:01.0 | 18-08-2009 Wics s 753 9.5 <001 | 12 | 014 | 1765 | 68.0
Ostoja Q 764 ,,probka dublowana” NO,-
53 2270078 | 53:24:29.6 | 14:28:01.5 | 18-08-2009 | Rolniczy Zaktad 1o 736 12.8 <001 | 0.1 043 | 101.0 | 493 | <0.01,NO:-<0.2, NH,- 0.44,
Doswiadczalny ) S0,4-104.2, C1-52.3 [mg/dm’
. Q
61 2270079 | 53:23:120 | 14:27:47.0 | 18-08-2000 | ~ Warzymice 35.0 712 1.2 <001 | 35 | 036 | 910 | 450
Wies-2 7.72
. o Przectaw Q 770
67 | 2270105 | 53:22:450 | 14:28:400 | 18082009 | (- EE 5) 758 12.4 <001 | 02 | 039 | 1090 | 56.1




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 71 12 IE 14 75
el o Siadto Gérne Q 709
73 | 2270098 | 53:21:03.8 | 14:28:23.7 | 18-08-2009 Wies 2 40 76 12.0 <001 | 2.1 086 | 107.0 | 395
Szczecin
151 | 2270154 | 53:25:420 | 14:29:41.0 | 21-08-2009 | £Wik Szczecin Q 33 12.8 <0.01 | 0.1 0.78 | 100.0 | 36.0
~ Wodociag 27.0 .5
Swierczewo — 6A

* numeracja zapisana kursywa jest zgodna z tabela 2 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystgpowanie i hydrodynamika; numeracja zapisana zwykla czcionka dotyczy nowych obiektow i stanowi

kontynuacjg¢ tabeli 2 MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika

** wspotrzedne w uktadzie WGS-84 z doktadnoscia 0,1" (odczyt GPS dokonany dla terenowej lokalizacji punktow w uktadzie wspotrzednych WGS-84 zamieszczony w tabelach nie moze by¢ zastosowany bez
odpowiedniego przeliczenia do identyfikacji potozenia tych punktow na mapach topograficznych 1 : 50 000 w uktadzie ,,1942”)

*** dane zaczerpnigte z tabeli 2 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika (dotyczy studni wierconych z tabeli 2 MhP-PPW — wystepowanie i hydrodynamika)



Tabela 1.3. Wyniki analiz chemicznych wod pierwszego poziomu wodonosnego - reprezentatywne plytkie sondy penetracyjne

Wspotrzedne wg . .
pomiaru GPS** Wiek poziomu
Numer wodono$nego PEW NO NO NH S0 al
s 2 3 4 4
ig;;lny Data analizy | Miejscowose | Glgbokos¢ stropu pH Temperatura Uwagi
. P@* ® % [dd-mm-rrrr] poziomu [°C]
zbiorcza wodono$nego [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 |53:28:46.0|14:22:14.1 | 05-10-2009 Dobra 372 17.2 007 | 06 | 014 | 285 | 1164 | !2m gt zw.09m,0-12m - piasek
0.9 7.61 drobnoziarnisty, réwnina
2 |53:28:58.5 | 14:25:15.8| 05-10-2009 | Wolczkowo 35 16.2 <001 | <01 | <005 | 1165 | 68 | 10 ghzw.0.8m, 0-1 m=piasck
0.8 N réznoziarnisty, rOwnina

* numeracja zapisana zwykla czcionka dotyczy nowych obiektow
** wspotrzedne w uktadzie WGS-84 z doktadnoscia 0,1" (odczyt GPS dokonany dla terenowej lokalizacji punktow w uktadzie wspotrzednych WGS-84 zamieszczony w tabelach nie moze by¢ zastosowany bez
odpowiedniego przeliczenia do identyfikacji potozenia tych punktéw na mapach topograficznych 1 : 50 000 w uktadzie ,,1942”)




Tabela 2. Wyniki analiz chemicznych wod pierwszego poziomu wodonosnego - materialy archiwalne -reprezentatywne studnie

wiercone.
Wspbirzedne wg Wiek poziomu
pomiaru GPS** wodono$nego PEW Uwagi
Numer ; o
zgodny 7 Zrodlo | Rodzaj | Data Glgbokosé stropu pH Temperatura | NO2 | NOs | NH, | s0, | ¢l
mapa N informacji | punktu analizy T, poziomu [°C]
Zbiorcza* ¢ [dd-mm- Uzytkowni wodono$nego
[uS/ecm]
rrir]
[m] [-] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Punkt
obserwacji
. Dobra X
102 | 53:29:140 | 14:23:21.0 | PIG studnia |00 Szczecinska Q 643 112 002 | 016 | 055 | 632 | 279 | WOdPIG-
wiercona 45.1 7.35 11/1094/1,
PIG
nr BH-
2270022
Punkt
obserwacji
. el studnia Kotbaskowo Q 798 wdéd PIG-
114 53:20:02.0 | 14:25:28.9 PIG wiercona 2008 PIG 3356 744 16.7 0.01 0.25 0.13 89.2 52.0 2017
11/1096/1, nr
BH -2270013

* numeracja zapisana kursywa jest zgodna z tabelami w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP oraz MhP PPW — wystgpowanie i hydrodynamika;

** wspotrzedne w uktadzie WGS-84 z doktadnoscia 0,1" (odezyt GPS dokonany dla terenowej lokalizacji punktéw w uktadzie wspotrzednych WGS-84 zamieszczony w tabelach nie moze by¢ zastosowany bez
odpowiedniego przeliczenia do identyfikacji potozenia tych punktow na mapach topograficznych 1 : 50 000 w uktadzie ,,1942”)




Tabela 3. Obiekty potencjalnie ucigzliwe dla wod podziemnych.

Rodzaj ucigzliwosci

Scieki Emisja Materiaty i odpady .
Numer Zrédh Obick Objetosé Zanieczysz- Zagroz(;:nle
0 iekt . . . .
zgodny informac Micjseowost [m’/d] Urzadzenia IEK}IOX? Mgr] | Uradzenie Sposéb czeniewod |y o Uwagi
zmapg* Rodzaj |- Odbiornik oczyszczajace g g oczyszczajace Rodzaj P . | podziemnych** e
ok e sktadowania
Stan na
wroku | wroku
rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
4 Urzad Gminy Stacja paliw Substancje Zbiorniki ) " Zaktualizowano w
Dobra Dobra Szczecinska ropopochodne podziemne 2009 r.
5 Urzad Gminy Osrodek Zdrowia 2 120 bd ) 4 Zaktualizowano w
Dobra Dobra Szczecinska 2009 2009 - 2009 r.
6 Urzad Gminy Szkota Podstawowa 3 bd ) 4 Zaktualizowano w
Dobra Dobra Szczecinska 2009 - 2009 r.
I Urza{;i] ;\fg; (S')Zdaz}t]i;);VSkl SOMILA 31 6246 bd ) ) Zaktualizowano w
) . Szczecin 2009 2009 o 2009 r.
Zachodniopomorskiego
Urzad Margza’(kowskl Kottownia 51 Zaktualizowano w
13 Wojewodztwa . b.d. - -
. . Szczecin 2009 2009 r.
Zachodniopomorskiego
14 R\/)l\?gg‘:zag(é);txfsl;l RSP Pupik 1 4 bd ) ) Zaktualizowano w
Jewoeztwa Szezecin 2009 | 2009 & 2009 1.
Zachodniopomorskiego
Urzad Margzaikowskl Zal@ad Wod 1 134 Zaktualizowano w
15 Wojewoddztwa Pilchowo b.d. - -
. . . 2009 2009 2009 r.
Zachodniopomorskiego Szczecin
. Przejscie Graniczne 32 . Zaktualizowano w
16 Urzad Gminy Dobra Lubieszyn komunalne 199 Mata Gunica MB - + 2009 r.
. Oczyszczalnia wiejska 8 . Zaktualizowano w
17 Urzad Gminy Dobra Lubieszyn bytowo-gospodarcze 1996 kanal Gunica - + 2009 r.
. Oczyszczalnia wiejska 19 Zaktualizowano w
20 Urzad Gminy Dobra Lubieszyn bytowo-gospodarcze 1996 Bukowa - + 2009 r.
Schronisko dla
Urzad Mars'zaikowskl Nieletnich i Zaktad 5430 78 445 Zaktualizowano w
23 Wojewddztwa Poprawczy bytowe Py Bukowa M vves b.d. - +
. . 2008 2009 2009 r.
Zachodniopomorskiego ul. Modra 11
71-220 Szczecin
Urzad Marszakkowskl ZpPC 34 Zaktualizowano w
24 Wojewddztwa . b.d. - -
. . Szczecin 2009 2009 1.
Zachodniopomorskiego
Urzad Mar%zalkowskl MPK produkty zbiorniki Zaktualizowano w
25 Wojewddztwa . . - -
. . Szczecin naftowe podziemne 2009 1.
Zachodniopomorskiego
. Stacja Paliw 15 Zaktualizowano w
27 | Urzad Gminy Dobra Lubieszyn 2009 bd. - " 2009,
. Stacja Paliw Substancje Zbiorniki Zaktualizowano w
28 Urzad Gminy Dobra Lubieszyn ropopochodne | podziemne ) * 2009 r.
. Szkota Podstawowa 7 Zaktualizowano w
33 Urzad Gminy Dobra Doluje 2009 b.d. - + 2009 r.
. Kottownia 5 521 Zaktualizowano w
35| Urzad Gminy Dobra Mierzyn 2009 | 2009 bd. i * 2009 r.




Rodzaj ucigzliwosci

Scieki Emisja Materiaty i odpady .
Numer Zrédt Obick Objetosé Zanieczysz- Zagroz(;:nle
0 iekt . , 0 .
zgodny inforfmaocji Miejs:)wos’,é [m’/d] Urzadzenia IEI}\,/IIOX? %i/ZIOX]a Urzadzenie Sposdb czenie wod po dzit:vr?mych* Uwagi
z mapg* Rodzaj |- Odbiornik oczyszczajgce 5 & oczyszczajace Rodzaj » g . | podziemnych** o
Stan na - o sktadowania
wroku | wroku
rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
. Eltor Substancje Zbiorniki Zaktualizowano w
36 Urzad Gminy Dobra Mierzyn ropopochodne podziemne } " 2009 r.
38 Urz%g(xgzz({azlx;vskl Zaktad Prod. Urzadzen 4 1 bd ) ) Zaktualizowano w
) . Szczecin 2009 2009 o 2009 1.
Zachodniopomorskiego
. Stacja Paliw PKN
Urzad Margza}kowskl Orlen S.A. 1 Substancje Zbiorniki Zaktualizowano w
39 Wojewodztwa . b.d. . - +
. . ul. Hrubieszowska 2009 ropopochodne podziemne 2009 r.
Zachodniopomorskiego .
Szczecin
. Piekarnia ARION- Niesegregowane
0 Urz%g(i\i‘zszz“z};‘v’:“k‘ POLBAK emvslowe 2430 Bukowa M 0.022 | 2938 b (zmieszane) ) N Zaktualizowano w
Jachod rfio o ez Sp. z 0.0. praemy 2008 2009 | 2009 & odpady 2009 1.
P 801 ul. Lukasinskiego 110 komunalne
4] Urz%(\il(i\./zarzzdaz’(rozvskl Piekarnia 187 bd ) ) Zaktualizowano w
Jewodztwa Krzekowo 2009 & 2009 1.
Zachodniopomorskiego
L, | s Marszelowsid 1.W.3459 1| 4668 o ) ) Zaktualizowano w
) . Szczecin 2009 2009 o 2009 r.
Zachodniopomorskiego
. Oczyszczalnia .
Urzad Gminy 52 . . . Zaktualizowano w
45 Kotbaskowo przydomowa bytowo-gospodarcze 1997 |1TOW melioracyjny MB - + 2009 1.
Stobno
nieczynna -
.. . miejscowos¢
. Wiejska Oczyszczalnia
Urzad Gminy Lo 52 podiaczona do
46 Kotbaskowo Sciekéw bytowo-gospodarcze 1996 Bukowa M - + Przectawia
Stobno .
Zaktualizowano w
2009 1.
nieczynna-
Wiejska oczyszczalnia micjscowose
49 Urzad Gminy : éciel?/o'w bytowo-gospodarcze 229 réw melioracyjn M - - podigezona do
Kotbaskowo . vt 805P 1996 yny Przectawia
Ostoja .
Zaktualizowano w
2009 1.
Urzad Margzalkowskl Zespot Szkot 3 Zaktualizowano w
55 Wojewodztwa . b.d. - -
. . Szczecin 2009 2009 r.
Zachodniopomorskiego
oleje silnikowe,
przektadniowe i
Urzad Mars:zalkowskl Warynski FAMABUD 542 | Smarowe, Zaktualizowano w
60 Wojewodztwa ) b.d. niesegregowane - +
. . Szczecin 2009 . 2009 1.
Zachodniopomorskiego (zmieszane)
odpady
komunalne



http://www.zumi.pl/1570480,Stacja_Paliw_PKN_Orlen_S.A.,Szczecin,firma.html
http://www.zumi.pl/1570480,Stacja_Paliw_PKN_Orlen_S.A.,Szczecin,firma.html

Rodzaj ucigzliwosci

Scieki Emisja Materiaty i odpady Zagrozenic
Numer 5 . Objetosé Zanieczysz- .
Zrédto Obiekt . k . S wod .
zgodny informacji Migjscowos¢ [m’/d] Urzadzenia IEI}\,/I(;‘/Z? %ﬁ;}? Urzadzenie Sposdb czenie wod podziemnych* Uwagi
zmapg* Rodzaj |- Odbiornik oczyszczajace oczyszczajace Rodzaj dad .| podziemnych** .
Stan na - o sktadowania
wroku | wroku
rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Urzad Margzalkowskl Oczyszczalnia $ciekow 32.8 . . . Zaktualizowano w
61 Wojewodztwa . bytowo-gospodarcze Row melioracyjny MB - -
. . Warnik 1997 2009 r.
Zachodniopomorskiego
nieczynna-
miejscowosé
Urzad Gminy Oczyszczalnia $ciekow 50 . . . podtaczona do
65 Kolbaskowo Rajkowo bytowo-gospodarcze 1997 |TOW melioracyjny M b.d. - + Przeclawia
Zaktualizowano w
2009 r.
67 Urzad Gminy Stacja Paliw nr7 ) ) Zaktualizowano w
Kotbaskowo Przectaw 2009 r.
Urzad Gminy Stacja paliw 0.5 . . . ) ) Zaktualizowano w
08 Kotbaskowo Przeclaw wody opadowe |59 |ROw melioracyjny M bd. 2009 .
Urzad Margza}kowskl CPN Substancje Zbiorniki Zaktualizowano w
70 Wojewbdztwa, Szczecin ropopochodne | podziemne ) ) 2009 1.
Zachodniopomorskiego
Urzad Margzaikowskl CPN Substancje Zbiorniki Zaktualizowano w
72 Wojewbdztwa, Szczecin ropopochodne | podziemne ) ) 2009 r.
Zachodniopomorskiego
Nieczynna od
Urzad Marszatkowski |y oumia Szezecin 126 | 34604 czerwea
74 Wojewddztwa Syczecin 5007 2007 b.d. - + 2007 r.
Zachodniopomorskiego Zaktualizowano w
2009 1.
nieczynna-
miejscowosc
Urzad Gminy Oczyszczalnia wiejska 21.9 X . . ) + podtaczona do
76 Kotbaskowo Barnistaw bytowo-gospodarcze 1996 Réw melioracyjny M Przectawia
Zaktualizowano w
2009 1.
Nieczynne,
. S odgazowywane,
77 Urzad Gminy Wysypisko $mieci Komunalne ) + 679 ha
Kotbaskowo Smolgcin Zaktualizowano w
2009 1.
Stacja paliw ORLEN . L
78 Wizja lokalna Autostrada rosibitca;lgjdie Zott)ilzoi:;ll(lle - - Zaktualizowano w
Kotbaskowo Pop P 2009 r.
Stacja paliw ORLEN . L
79 Wizja lokalna Autostrada roSl(l)bi)tgllll((;Jdile Zo]:()ilzoi?r;ll(lle - - Zaktualizowano w
Kotbaskowo Pop P 2009 r.
Stacja paliw SHELL . L
80 Wizja lokalna Autostrada rosibitgﬁgéie Zot()ilzoi?r;l;le - - Zaktualizowano w
Kotbaskowo Pop P 2009 r.
.. Stacja paliw BP Substancje Zbiorniki .
81 Wizja lokalna Autostrada Kotbaskowo ropopochodne | podziemne ) . Zaktuzaét)z(;) \livano w




Rodzaj ucigzliwosci

Scieki Emisja Materiaty i odpady .
Numer Zrédt Obick Objetosé Zanieczysz- Zagroz(;:nle
0 iekt . . . .
zgodny informacii Micjseowosc [m’/d] Urzadzenia IEK/lIOX? Mgn] | Urzadzenie Sposéb czeniewsd | e inych Uwagi
zmapg* Rodzaj |- Odbiornik oczyszczajace 5 & oczyszczajace Rodzaj » g .| podziemnych** .
Stan na - o sktadowania
wroku | wroku
rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
. . Opalana gazem
Urzad Gminy Kottownia 8 .
83 Kotbaskowo Kotbaskowo 2009 bd. ) * Zaktualizowano w
2009 r.
Urzad Gminy Stacja paliw BLISKA substancje zbiorniki .
&7 Kotbaskowo Autostrada ropopochodne odziemne . * Zaktualizowano w
Kotbaskowo pop P 2009 r.
Gospodarstwo rolne- zrodto odoru
88 Wizja lokalna hodowla trzody - + Zaktualizowano w
Buk 2009 r.
Stacja Paliw Statoil
.. Sp. zo.o. Substancje Zbiorniki Zaktualizowano w
8 Wizja lokalna Szczecin, ropopochodne | podziemne ) * 2009 r.
ul. Modra 16
Zaktady drobiarskie zrédio odoru
90 Wizja lokalna I\/)llierz N - + Zaktualizowano w
Yl 2009 r.
91 Wizia lokalna PHP Stacja Paliw Substancje Zbiorniki _ 4 Zaktualizowano w
J Przectaw la ropopochodne | podziemne 2009 r.
Urzad Gminy Oczyszczalnia $ciekow 2400 Zaktualizowano w
92 Kolbaskowo w Przeclawiy | Yiowo-gospodarcze | 5q Odra B ) " 2009 1.
Sorbenty,
materialy
filtracyjne (w
tym filtry Odpady
olejowe nieujete
w innych ytwarzane
ach) we wszystkich
Stacja Paliw PKN . srupach), stacjach .
.. Kanalizacja tkaniny do : Zaktualizowano w
93 Wizja lokalna Orlen S.A. bytowo-gospodarcze . . . zlokalizowany - +
. sanitarna wycierania (np. . 2009 r.
Barnistaw . . 5..".| chna terenie
szmaty, $cierki) i .
. Szczecina w
ubrania S
ochronne acznej ilosci
. okoto 1,0 Mg
zanieczyszczone
substancjami
niebezpiecznymi
(np. PCB)
94 Wizja lokalna Autostrada A6 - + Zaktualizowano w
2009 1.
Stacja paliw . L .
95 Wizja lokalna LOTOS S A. Substalrllc:]de Z]I()ilz().mlkl ) + Zaktuzaét)zgwano w
Kolbaskowo ropopochodne | podziemne r.
.. Stacja Paliw Sh’e’:ll Substancje Zbiorniki Zaktualizowano w
96 Wizja lokalna ,,Kolbaskowo roponochodne odziemne - + 2009
Kotbaskowo 121 Pop P )

* numeracja zapisana kursywa jest zgodna z tabela 4 w objasnieniach tekstowych do arkusza MhP; numeracja zapisana czcionka zwykta dotyczy nowych obiektow i stanowi kontynuacje tabeli 4
** +7 istnieje; "—,, brak; ,,b.d.” brak danych

*k 4+ istnieje; ”—,, brak

**+% MB-mechaniczno-biologiczna, M-mechaniczna, B-biologiczna



http://www.zumi.pl/1545275,Stacja_Paliw_Statoil_Sp._z.o.o.,Szczecin,firma.html
http://www.zumi.pl/1545275,Stacja_Paliw_Statoil_Sp._z.o.o.,Szczecin,firma.html
http://www.zumi.pl/342042,PHP_Stacja_paliw_Krzysztof_Bobryk,Przeclaw,firma.html
http://www.zumi.pl/1570448,Stacja_Paliw_PKN_Orlen_S.A.,Barnislaw,firma.html
http://www.zumi.pl/1570448,Stacja_Paliw_PKN_Orlen_S.A.,Barnislaw,firma.html
http://www.zumi.pl/1571075,Stacja_Paliw_Shell_%22Kolbaskowo%22,Kolbaskowo,firma.html
http://www.zumi.pl/1571075,Stacja_Paliw_Shell_%22Kolbaskowo%22,Kolbaskowo,firma.html

