Koncepcja na wykonanie uje¢cia wody Ustowo 3
Orientacyjny powierzchnia dziatki niezbednej pod ujecie wody wynosi ok 8.000 m2

Pozyskane informacje:

W istniejagcym ujeciu Ustowo 1 odnotowano wydatek 1000m3/doba, automatyka oparta o
przepustnice z napedami pneumatycznymi, Automatyka oparta o sterowniki Siemens ze Skada
Siemens, napowietrzanie cisnieniowe 2 stopnie filtracji, odzelaziacz, odmanganiacz moze trafi¢ si¢
twarda woda 350 mmCaCo3/dm3, odbudowy studni naziemne, zbiornik 6x500m3, oczekiwania
nowy stalowy naziemny z mozliwo$cig rozbudowy docelowo, zestaw pompowy 6pomp 4 bary w
sieci. Filtry lateralne. Dezynfekcja dorazna.

W zawiazku z powyzszym nalezy przewidzie¢ nastepujacy uktad ujecia wody oraz proces
technologiczny uzdatniania wody, projektowana wydajnos¢ ujecia Q=40 m3/h z II stopniami
pompownia,

1. Proponujemy wykonanie dwodch studni pracujgcych naprzemienni z wydajnoscig 45m3/h
kazda (docelowo praca zespolowa sumarycznie do 90m3/h). Odwiercenie dwoch nowych
studni glebinowych o glebokosci — 45 mb p.p.t. wraz z zabudowg filtra 1 rur pod i nad
filtrowych zgodnie z opracowanym projektem robot geologicznych

2. Po odwierceniu dwoch nowych studni ujsciowych nalezy wykona¢ obudowy naziemne:

Przewidzie¢ wykonanie fundamentu zelbetowego w celu instalacji kompaktowej prefabrykowane;j
obudowy studziennej nadziemnej z laminatu poliestrowo-szklanego z ociepleniem na konstrukcji
stalowej tak zwane ,,Lange” zamykang na zamek, wyposazong w glowice, armatur¢ odcinajaco-
zaporowg. Obudowe wyposazy¢ w urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania.

Obudowe wyposazy¢ w komplet armatury w sktad, ktorych wchodzi:

— glowica studni ¢ 600mm ze stali kwasoodpornej w gat. 304, wyposazong w rur¢ przewodowg
tacznikowa kolnierzowa, na ktérej bedzie zawieszona pompa wyprowadzong ponad glowice¢ studni
0,15m, przepust dla kabla zasilajgcego pompe, przepust dla rury PE DN 40x2 ostony dla sondy
hydrostatycznej sprowadzonej 0,5m ponizej pompy glebinowej oraz otwér kompensacyjny 1i1/2”
zabezpieczony siatkg owadochronng wkrgcang w gwint;

— mi¢dzy kotierzowy zawodr zwrotny DN80 z sercem gumowanym;

— trojnik z zainstalowanym zaworem kulowym 2” i zlagczem pozarniczym na wgz DN 50
wykorzystywanym do awaryjnego pompowania wody ze studni ujeciowej na przykilad po
awaryjnym Chlorowaniu studni,

— zawor do poboru prob wykonany z polerowanego mosigdzu gwarantujacy mozliwo$¢ opalania
przy poborze proby

— przepustnica zaporowa bez kotnierzowa DN80 z kompletem kotierzy,

— szczelny przepust dla kabla zasilajacego,

3. Pompy glebinowe I stopien pompowania:

Nalezy zainstalowa¢ w studniach pompy gtebinowe dobrane pod kontem najwyzszej sprawnos$ci
energetycznej ujecia wody. Parametry robocze pomp glebinowych

Q = 45 m3/h kazda podnoszenie nalezy dobra¢ po analizie wysokosciowej w taki sposob zeby
pokona¢ straty geometryczne, opory rurociggu, uktadu technologicznego uzyskujac cis$nienie za
filtrami I 1 II stopnia na poziomie 4 bary wymagane w technikach membranowych. Pompy
glebinowe nalezy zainstalowa¢ na rurach kolierzowych ze stali nierdzewnej w gat. 304.
Orientacyjna gtebokos¢ posadowienia pomp wynosi 25 mb p.p.t. Kokierze rur pompowych z
podcieciami na kabel i rur¢ ostonowa sondy hydrostatycznej. Pompe nalezy wyposazy¢ w plaszcz
chlodzacy ze stali nierdzewnej. Do zasilania i1 zabezpieczenia pomp glebinowych nalezy



przewidzie¢ przetwornice czgstotliwosci oraz sterowanie w uktadzie wydajnosci regulatorem PID
na podstawie odczytow z przeptywomierzy. Do zasilania pompy nalezy przewidzie¢ kable
ekranowane. Przewiduje si¢ naprzemienng prace studni do czasu rozbudowy uktadu
technologicznego.

Przewody wody surowe;j:

W celu doprowadzenia wody surowej do budynku SUW nalezy utozy¢ rurociggi odrgbne dla
kazdej ze studni. Jako material nalezy przewidzie¢ rury PEHD SDR 17 na ci$nienie nominalne 10
bar o potaczeniach zgrzewanych metoda elektrooporowa zaktada si¢ minimalng $rednice przewodu
DN 90mm. Nalezy =zaprojektowa¢ rurociagg z zachowaniem predkosci umozliwiajgcej
samooczyszczanie minimalna predko$¢ w rurociggu wynosi 1,5 m/h. Po obu stronach zaréwno w
obudowie studni jak 1 w budynku nalezy zastosowac potgczenia kolnierzowe.

4. Opomiarowanie wody surowej:

W celu opomiarowana wody surowej nalezy zastosowaé przeptywomierze elektromagnetyczne.
Przeptywomierze nalezy zamontowa¢ na przewodach wody surowej na wejsciu wody z
poszczeg6lnych studni do budynku SUW. Do obstugi przeptywomierza nalezy zastosowaé dwie
przepustnice miedzy kotnierzowe na kazdym przepltywomierzu. Nalezy przewidzie¢ instalacje
prostek przed 1 za przeptywomierzem zgodnie z wytycznymi producenta wybranego
przeplywomierza. Nalezy przewidzie¢ przeplywomierze z glowicami montowanymi na $cianie nie
dopuszcza si¢ rozwigzan kompaktowych. Przeplywomierz wyposazony, co najmniej w: wyjscie
analogowe 4-20 mA lub 0 — 10V, wyjscie impulsowe ustawiane oraz mozliwos¢ zdalnego odczytu
danych przez sterownik centralny po protokotach Modbus RTU lub Modbus TCP-IP, lub Profibus

5. Napowietrzanie wody — aerator:

Z uwagi na jako$¢ wody surowej nalezy przewidzie¢ napowietrzanie ci$nieniowe z powietrzem
podawanym z kompresora bezolejowego z wydatkiem minimum 10% w stosunku do wody
surowej. Surowa woda ze studni glebinowych kierowana bedzie do zbiornika napowietrzajgcego
aeratora, w ktorym odbywa si¢ napowietrzanie, utlenianie zwigzkéw FE do FEOH oraz
odgazowywanie amoniaku i agresywnego dwutlenku wegla. Wstepnie na etapie koncepcji dobrano
zbiornik mieszacza wodno-powietrznego o $rednicy 1400mm i wysokosci 2500mm wypetniong
pierscieniami Biateckiego, pojemnos$¢ czynna kontaktowa powinna zapewni¢, co najmniej 180
sekund kontaktu wody z tlenem.

6. I stopien filtracji odzelazianie:

Przewidywany uktad filtracyjny nalezy dobra¢ na wydajno$¢ 45 m3/h. W pierwszym stopniu
filtracji nalezy przewidzie¢ uktad dwoch filtrow pospiesznych pracujacych réwnolegle z
predkoscig okotol0m/h w koncepcji zalozono zamontowanie filtrow o $rednicy 1600mm z
palaszem wysokosci 2500mm. Nalezy dobra¢ filtry stalowe zabezpieczone antykorozyjne
powtokami z EPX. Przewiduje si¢ drenaz lateralny wykonany ze stali nierdzewnej. Kazdy filtr
powinien zosta¢ wyposazone we wzernik ze szkla hartowanego, co najmniej dwa wlazy do obstugi.
Kazdy z filtrow zostanie uzbrojony w kréciec zasilajacy woda surowg napowietrzong, krociec
odprowadzajacy filtrat, krociec odprowadzajacy wodg 1 powietrze po plukaniu filtrow oraz krdciec
odpowietrzajacy 1 spustowy. Nalezy przewidzie¢ manometry przed i za filtrami. Oraz kolierzowy
odpowietrznik typu cigzkiego automatyczno-kinetyczne.

Armatura filtra do automatyzacji procesu filtracji i ptukania filtra nalezy przewidzie¢ przepustnice
miedzy kotnierzowe na napgdami pneumatycznymi sterowanie rozproszone. Przewiduje si¢ 6
przepustnic na kazdym z filtréw umozliwi to prace ciagla to znaczy, ze podczas ptukania jednego z



filtrow drugi pracuje podajac wode¢ na zbiornik z ograniczong przez regulator PID pomp
glebinowych wydajnoscia do 22 m3/h. Uklad taki zapewni mozliwo$¢ cigglego uzupetniania
zbiornika magazynowego.

Przewiduje si¢ plukanie wodno powietrzne wodg czysta ze zbiornika magazynowego odstepy
pomiedzy plukankami zostang ustalone podczas prob technologicznych uktadu.

Proces ptukania bedzie przebiegat jednakowo w kazdym z filtrow w kolejnych cyklach:

- Upuszczanie wody z filtra,

- wzruszanie ztoza filtrow powietrzem z dmuchawy,

- Plukanie zasadnicze czysta woda ze zbiornika wody czystej za pomocg pomp do ptukania filtréw,
- Uktadanie ztoza po ptukaniu,

- Klarowanie (omywanie) ztoza z predkoscia filtracyjng w kierunku filtracji,

Wypehienie filtréw I stopnia stanowi¢ bedzie ztoze mieszane zwirowo piaskowe jako zasadnicza
warstwe filtracyjng nalezy przewidzie¢ 20 centymetrowa warstwe zloza z aktywnego szkla
filtracyjnego AFM o granulacji 1 do 2mm.

7. 1I stopien filtracji usuwanie zwigzkéw manganu:
Przewidywany uktad filtracyjny nalezy dobra¢ na wydajnos¢ 44 m3/h. W drugim stopniu filtracji
nalezy przewidzie¢ uktad dwoch filtrow pospiesznych pracujacych réwnolegle z predkoscia 10m/h
w koncepcji zatozono zamontowanie filtréw o $rednicy 1600mm z pataszem wysokosci 2500mm.
Nalezy dobra¢ filtry stalowe zabezpieczone antykorozyjne powlokami z EPX. Przewiduje si¢
drenaz lateralny wykonany ze stali nierdzewnej. Kazdy filtr powinien zosta¢ wyposazone we
wzernik ze szkla hartowanego, co najmniej dwa wilazy do obstugi. Kazdy z filtrow zostanie
uzbrojony w krociec zasilajacy woda po wstepnej filtracji w I stopniu, kréciec odprowadzajacy
filtrat, krociec odprowadzajacy wodg 1 powietrze po ptukaniu filtréw oraz kréciec odpowietrzajacy
1 spustowy. Nalezy przewidzie¢ manometry przed i za filtrami. Oraz kotnierzowy odpowietrznik
typu ciezkiego automatyczno-kinetyczne.
Armatura filtra do automatyzacji procesu filtracji i ptukania filtra nalezy przewidzie¢ przepustnice
miedzy kotnierzowe na napgdami pneumatycznymi sterowanie rozproszone. Przewiduje si¢ 6
przepustnic na kazdym z filtréw umozliwi to praceg ciagla to znaczy, ze podczas ptukania jednego z
filtréw drugi pracuje podajac wod¢ na zbiornik z ograniczong przez regulator PID pomp
glebinowych wydajnoscia do 22 m3/h. Uktad taki zapewni mozliwo$¢ ciagglego uzupehiania
zbiornika magazynowego.
Przewiduje si¢ ptukanie wodno powietrzne woda czysta ze zbiornika magazynowego odstepy
pomiedzy plukankami zostang ustalone podczas prob technologicznych uktadu.
Proces ptukania bedzie przebiegal jednakowo w kazdym z filtréw w kolejnych cyklach:
- Upuszczanie wody z filtra,
- wzruszanie ztoza filtrow powietrzem z dmuchawy,
- Ptukanie zasadnicze czysta woda ze zbiornika wody czystej za pomocg pomp do ptukania filtrow,
- Uktadanie ztoza po ptukaniu,
- Klarowanie (omywanie) ztoza z predkoscig filtracyjng w kierunku filtracji,
Wypehienie filtrow II stopnia stanowi¢ bedzie ztoze mieszane zwirowo katalityczne jako
zasadniczg warstwe filtracyjng nalezy przewidzie¢ 45 centymetrowg warstwe ztoza z katalicznego
aktywnego bausztynowo piroluzytowego o granulacji 2 do 4mm. W celu zapewnienia
odpowiedniego odczynu (pH) 1 stworzenia dogodnych warunkéw usuwania manganu nad
zasadnicza warstwa Kkatalityczng nalezy przewidzie¢ 30 centymetrowa warstwe zloza z
wyprazanego dolomitu o granulacji 2 do Smm.



8. Pompy do ptukania filtréw:

W celu stworzenia prawidlowych warunkéw do plukania filtrow przewiduje si¢ instalacje dwoch
pomp. Nalezy dobra¢ pompy z wolnym przelotem monoblokowe normalnie zasysajace
wyposazone w silniki z przetwornicami czestotliwosci z wejsciami analogowymi i cyfrowymi z
mozliwoscig sterowania i odczytu parametréw po protokotach Modbus RTU Iub Modbus TCP-IP,
lub Profibus. Nalezy przewidzie¢ instalacje dwoch pomp pracujgcych na wspdlny kolektor.
Sterowanie regulatorem PID uzaleznione od przeptywu odczytanego z przeptywomierza. Wstepnie
na etapie koncepcji dobrano pompy o nastepujgcych parametrach wydajnos¢ Q = 60m3/h przy
podnoszeniu 25 m.st H20 i mocy silnika 5,5 kW kazda. Dla kazdej pompy nalezy przewidzie¢
przepustnice odcinajgce przed i za pompag oraz zawdr zwrotny na ssaniu kazdej pompy ze
zbiornika wody czystej pompy zamontowaé¢ na wspdlnej ramie z pompami sieciowymi i podtaczy¢
do wspdlnego kolektora ssacego.

Przewidywane wydajnos$ci ptukania filtra w I 1 II stopniu filtracji wynosza 120 m3/h

9. Opomiarowanie wody do ptukania filtrow:

W celu opomiarowana wody przeznaczonej do plukania filtréw oraz umozliwienia sterowania
wydajnoscig w zalezno$ci od tego filtr, ktorego stopnia filtracji bedzie ptukany nalezy zastosowac
przeplywomierz elektromagnetyczny. Przeplywomierz nalezy zamontowaé na przewodzie wody
podawanej w kierunku filtréw. Do obstugi przeplywomierza nalezy zastosowac¢ dwie przepustnice
miedzy kolnierzowe. Nalezy przewidzie¢ instalacj¢ prostek przed i za przeplywomierzem zgodnie
z wytycznymi producenta wybranego przeptywomierza. Nalezy przewidzie¢ przeplywomierze z
glowicami montowanymi na $cianie nie dopuszcza si¢ rozwigzan kompaktowych. Przeplywomierz
wyposazony, co najmniej w: wyjscie analogowe 4-20 mA lub 0 — 10V, wyjscie impulsowe
ustawiane oraz mozliwos¢ zdalnego odczytu danych przez sterownik centralny po protokotach
Modbus RTU lub Modbus TCP-IP, lub Profibus

10. Dmuchawa do wzruszania ztoza w filtrach:

Przewiduje si¢ instalacj¢ dmuchawy boczno kanatowej bezolejowej o wydajnosci maksymalnej
200m3/h, ci$nienie statyczne 400mbar, moc 9 kW, dmuchawa z przetwornica czgstotliwosci
umiejscowiona na konstrukcji podwyzszajacej. Dmuchawe wyposazy¢ w: thumik akustyczny i filtr
powietrza na ssaniu oraz zawor przecigzeniowy na ttoczeniu. Za dmuchawa nalezy zainstalowaé
syfon odwrocony sig¢gajacy powyzej gornej krawedzi filtra na dole syfonu po obu stronach kolan
wzniosu zainstalowa¢ zawory kulowe z napgdami elektrycznymi normalnie otwarte w celu
odwodnienia syfonu podczas pracy dmuchawy zawory majg by¢ automatycznie zamykane.
Dmuchawa bedzie pracowata z dwoma wydatkami w zaleznos$ci od tego filtr, ktérego stopnia
bedzie aktualnie ptukany dla filtr I stopnia przewiduje si¢ wzruszanie zloza z intensywnoscig 180
m3/h natomiast dla II stopnia 160 m3/h.

11. Filtracja membranowa:
W zwigzku z tym, ze w wodzie surowej istniejagcego ujecia wystepuje wysoka twardo$¢ na
poziomie 350 mg CaCO3/dm3 nalezy przewidzie¢, ze szczgs¢ wody okoto 60% wstepnie
uzdatnionej w filtrach I 1 II stopnia filtracji poddana bedzie filtracji w uktadzie membranowym a
nastepnie zostanie zmieszana z woda po II stopniu filtracji i zmagazynowana w zbiorniku wody
czystej podawanej do sieci. Nalezy przewidzie¢ kompletny system membranowy nano filtracji albo
odwroconej osmozy w zalezno$ci od wynikow testow SDI, ktére nalezy przeprowadzi¢ na wodzie
surowej podczas pompowania probnego nowych studni glebinowych. Nalezy dobra¢ system o
wydajnodci filtratu 20m3/h. W celu prawidtowego rozdziatu strumieni wody w odpowiednich
proporcjach 55 do 45% za ukladem filtracji II stopnia zostanie zamontowany trdjnik, za ktérym



nalezy przewidzie¢ zawory regulacyjne z napedami elektrycznymi regulacja bedzie odbywata sie¢
automatycznie przez sterownik centralny, ktory okresli przeptyw catkowity filtratu na podstawie
odczytéw z przeptywomierza wody zainstalowanego na wylocie wody z II stopnia filtracji a
nastepnie wyreguluje zawory w taki sposdb zeby na przeptywomierzach zainstalowanych na
kazdym z przewodow po rozdziale wystapit przeptyw wymagany. Dodatkowo na przewodzie wody
nie poddawanej uzdatnianiu technikami membranowymi nalezy przewidzie¢ regulator cisnienia,
ktéry obnizy cisnienie z 4 bar wymaganych przed ukladem membranowym do 1,5 bara jakie
wystapi za ukladem membranowym celem prawidlowego mieszania wody.

12. Opomiarowanie wody za II stopniem filtracji oraz za zaworami regulacyjnymi:

W celu opomiarowana wody na rozdziale strumieni oraz umozliwienia sterowania wydajnoscig w
poszczegbdlnych przewodach wody po rozdziale strumieni nalezy zastosowac przeptywomierze
elektromagnetyczne. Przeplywomierz nalezy zamontowaé¢ na przewodzie wody podawanej w
kierunku uktadu membranowego oraz w kierunku zbiornika przed regulatorem ci$nienia. Do
obstugi przeplywomierza nalezy zastosowac¢ dwie przepustnice miedzy kotierzowe dla kazdego z
przeplywomierzy. Nalezy przewidzie¢ instalacj¢ prostek przed i za przeptywomierzem zgodnie z
wytycznymi producenta wybranego przeplywomierza. Nalezy przewidzie¢ przeptywomierze z
glowicami montowanymi na $cianie nie dopuszcza si¢ rozwigzan kompaktowych. Przeplywomierz
wyposazony, co najmniej w: wyjscie analogowe 4-20 mA lub 0 — 10V, wyjscie impulsowe
ustawiane oraz mozliwos¢ zdalnego odczytu danych przez sterownik centralny po protokotach
Modbus RTU lub Modbus TCP-IP, lub Profibus

13. Orurowanie uktadu technologicznego:

Nalezy przewidzie¢ orurowanie uktadu technologicznego ze stali nierdzewnej w gatunku 304
nalezy stosowa¢ potaczenia kolnierzowe umozliwiajgce latwy demontaz armatury i urzadzen
podczas serwisu i konserwacji. Wyjatek stanowi uktad membranowy, w ktorym nalezy zastosowac
przewody z tworzyw sztucznych z uwagi na agresywny charakter filtratu. W celu okresowe;j
obserwacji jakosci wody po ptukaniu filtrow oraz umozliwienia odprowadzenia powietrza podczas
wzruszania ztoza, na przewodach odprowadzajacych wod¢ z ptukania poszczegdlnych filtrow
nalezy zastosowac skrzynki przelewowe z syfonami odcinajagcymi mozliwos¢ wprowadzenia do
pomieszczenia oparow z kanalizacji sanitarnej. Wszystkie przewody dobiera¢ z zasadg
maksymalnej predkos$ci przeptywu medium 1,5 m/s.

14. Zbiornik magazynowy wody uzdatnione;j:

Nalezy przewidzie¢ budowe zewngtrznego zbiornika wody uzdatnionej o pojemnosci czynnej
150m3. Przewiduje si¢ zbiornik stalowy izolowany wolnostojacy posadowiony na fundamencie
zelbetowym zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz farbg z atestem do kontaktu z wodg pitna
lub EPX od zewnatrz farba antykorozyjng i lakierem chlorokauczukowym lub EPX. Izolacja
termiczna z wetlny mineralnej z ptaszczem z trapezowej blachy aluminiowe;.

W zbiorniku nalezy przewidzie¢ instalacj¢ lampy UV do dezynfekcji przestrzeni powietrznej
zbiornika. Nalezy przewidzie¢ krdéce przylaczeniowe zasilanie wodg uzdatniong, odprowadzenie
wody do zestawu pompowego oraz pomp phlucnych, przelew wody w gornej krawedzi zbiornika
oraz spust wody ze zbiornika w celu prac konserwacyjnych. W zbiorniku nalezy przewidzie¢
pomiar wysokosci zwierciadla za pomoca sondy radarowej oraz ptywak przelewu sygnalizujacy
stan awaryjny przepetienia zbiornika. Do obstugi zbiornikow nalezy przewidzie¢ wezet
zaworowy z zasuw doziemnych na przewodach doprowadzajacym wode do zbiornika,
odprowadzajacym wode ze zbiornika w kierunku zestawu pompowego oraz na przewodzie



spustowym nalezy przewidzie¢ zastosowanie zasuw z zeliwa sferoidalnego z sercem gumowanym
z atestem do kantaku z woda pitna. Przewiduje si¢ pozostawienie zaslepionych kotnierzowych
trojnikdw na wszystkich przewodach umozliwiajacych rozbudowe ukladu magazynowego o
kolejny zbiornik o tej samej pojemnosci oraz wielkos$ciach geometrycznych.

15. Przewody wody uzdatnione;j:

W celu doprowadzenia wody uzdatnionej do zbiornika oraz odprowadzeniu wody do zestawu
pompowego w budynku SUW nalezy ulozy¢ rurociaggi odregbne dla kazdej funkcji. Jako materiat
nalezy przewidzie¢ rury PEHD SDR 17 na ci$nienie nominalne 10 bar o potaczeniach
zgrzewanych metodg elektrooporowa zaktada si¢ minimalng S$rednice przewodu zasilajgcego
zbiornik wynosi DN 90mm. Nalezy zaprojektowaé rurociag z zachowaniem predkosci
umozliwiajgcej samooczyszczanie minimalna predkos¢ w rurociggu wynosi 1,5 m/h. Minimalna
$rednica przewodu odprowadzajacego wode ze zbiornika do zestawu wynosi DN200 mm nalez
dobra¢ przewody w taki sposob zeby podcisnienie w przewodzie nie przekraczato 0,1 bara. Rure
przelewowa oraz rur¢ spustowa nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej wspolnym
rurociggiem z wodami po ptukaniu filtrow i koncentratem z technologii membranowej. Minimalna
$rednica rury przelewowej wynosi 200 mm i moze by¢ wykonana z rur PVC lub PP SN 8.

16. Zestaw pomp sieciowych II stopien pompowania:

Nalezy przewidzie¢ zestaw pompowy o wydajnosci 60m3/h i cisnieniu 40m stH20. Przewiduje si¢
zestaw pompowy z szescioma pompami pionowymi wyposazonymi w silniki z przetwornicami
czestotliwosci. Dwie z pomp maja stanowi¢ czynng rezerwe¢ Wydajno$¢ pojedynczej pompy
wynosi 15 m3/h przy ci$nieniu 4,0 bara. Wszystkie pompy nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace
ze stali nierdzewnej oraz zawory zwrotne od strony ssania z kolektora. Kolektor ssgcy oraz rama
wykonana wspdlnie dla pomp sieciowych i pomp do ptukania filtrow minimalna $rednica kolektora
ssgcego wynosi DN 250mm. Kolektor zasilajacy sie¢ wodociggowa o minimalnej $rednicy DN
150mm Nalezy przewidzie¢ ram¢ i orurowanie zestawu pompowego ze stali nierdzewnej w
gatunku 304. Zestaw pomp sieciowych nalezy =zabezpieczy¢ przed sucho biegiem 2z
wykorzystaniem wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy. Kontrola ci$nienia za zestawem z
wykorzystaniem analogowego przetwornika cisnienia. Algorytm zestawu powinien dawacé
mozliwo$¢ automatycznego obnizania ci$nienia w godzinach nocnych i usypiania pomp przy
przeptywach minimalnych po odczycie przepltywu z przeptywomierza sieciowego. Za zestawem
nalezy przewidzie¢ membranowy zbiornik hydroforowy o pojemno$ci minimum 200 dm3 w celu
tagodzenia zwrotnych uderzen hydraulicznych

17. Opomiarowanie wody podawanej do sieci:

W celu opomiarowana wody podawanej do sieci nalezy zastosowal przeplywomierz
elektromagnetyczny. Przeptywomierz nalezy zamontowaé na przewodzie wody podawanej z
zestawu pomp sieciowych w kierunku lampy UV. Do obstlugi przeplywomierza nalezy zastosowaé
dwie przepustnice miedzy kotnierzowe. Nalezy przewidzie¢ instalacj¢ prostek przed i1 za
przeplywomierzem zgodnie z wytycznymi producenta wybranego przeptywomierza. Nalezy
przewidzie¢ przeptywomierze z glowicami montowanymi na $cianie nie dopuszcza si¢ rozwigzan
kompaktowych. Przeptywomierz wyposazony, co najmniej w: wyjscie analogowe 4-20 mA lub 0 —
10V, wyjs$cie impulsowe ustawiane oraz mozliwo$¢ zdalnego odczytu danych przez sterownik
centralny po protokotach Modbus RTU lub Modbus TCP-IP, lub Profibus



18. Dezynfekcja awaryjna podchloryn — pompa dozujaca.

W celu wykonania awaryjnej dezynfekcji wody dawka szokowg nalezy przewidzie¢ instalacje
dozownika podchlorynu sodu, Ze wzgledu na awaryjny charakter rozwigzania nalezy przewidzie¢
dozowanie gotowego 10% roztworu bez wydzielania pomieszczenia chlorowni. W przypadku, gdy
zajdzie konieczno$¢ wprowadzenia do uktadu technologicznego podchlorynu sodu w celu pozbycia
si¢ zanieczyszczen mikrobiologicznych nalezy zainstalowaé zawér wtryskowy na przewodzie
wody uzdatnionej podawanej do zbiornika magazynowego wody oraz zainstalowaé zestaw
dozujacy sktadajacy si¢ z membranowej pompy dozujacej z napedem z regulacja predkosci (silnik
krokowy) i inteligentnym elektronicznym uktadem sterujagcym zapewniajacym minimalne zuzycie
energii. Pompa pracujaca z pelng dlugoscig skoku w celu zapewnienia optymalnej doktadnosci,
zalewania i zasysania. Dlugo$¢ kazdego skoku tloczenia powinien zmienia¢ si¢ wg ustawionej
wydajnos$ci, co ma zapewni¢ tagodny i ciggly przeptyw z wydajnoscig 0,25 do 10 1/h przy ci$nieniu
4 bary. Wykonawca dobierze pompe z pod§wietlanym wyswietlaczem graficznym umozliwiajagcym
intuicyjne uruchomienie i obslugg. Praca pompy uzalezniona od przeptywu odczytanego z
przeplywomierzy wody po II stopniu filtracji, z ktérego sygnal zostanie wprowadzony do
sterownika centralnego a nastepnie przekazany w formie analogowej do pompy dozujacej. W
algorytmie nalezy uzalezni¢ prac¢ pompy od otwarcia przepustnicy sterujgcej poziomem wody w
zbiorniku magazynowym. Miegjsce wtryskiwacza umiesci¢ za zmieszaniem wody przefiltrowanej z
woda po ukladzie membranowym. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ wtryskiwacz na przewodzie
wody surowej przed mieszaczem. Za kazdym punktem wtryskowym w odlegtosci okoto 2m nalezy
zainstalowa¢ zawory do poboru probki w celu prawidlowej regulacji pompy dozujace;.

19. Sie¢ kanalizacji, zbiornik usredniajacy $cieki:

Przewiduje si¢ odprowadzenie wody z plukania filtréw, koncentratu z technologii membranowej
oraz spustu ze zbiornika wody czystej do kanalizacji. Na tym etapie nie ustalono docelowego
punktu odbioru $ciekow w zwigzku, z czym w celu zlagodzenia uderzen duzych ilosci $ciekéw do
systemu kanalizacyjnego nalezy przewidzie¢ zbiornik posredni usredniajacy ilos¢ $ciekow
podawanych do sieci kanalizacyjnej. Przewidzie¢ instalacj¢ zbiornika o pojemnosci dobranej w
taki sposdb zeby pomiescit ilos¢ wody z plukania dwoéch filtrow I stopnia filtracji minimalna
przewidywana pojemnos¢ zbiornika wynosi 30m3. W przypadku braku mozliwos$ci grawitacyjnego
odprowadzenia wody ze zbiornika nalezy przewidzie¢ instalacje¢ w zbiorniku dwéch pomp
przetlaczajacych $cieki zgromadzone w zbiorniku usredniajacym. Pompy do pracy naprzemiennej
wydajno$¢ pompy powinna zapewni¢ odprowadzenie wody ze zbiornika usredniajgcego w czasie
10 godzin minimalna wydajno$¢ pompy wynosi 3m3/h. Zbiornik usredniajacy wyposazy¢ w syfon
hydrauliczny wraz z awaryjnym przelewem grawitacyjnym wylot wody ze zbiornika nalezy dobra¢
z zalozeniem maksymalnego strumienia wody podawanego do kanalizacji Q=3m3/h. W zbiorniku
usredniajagcym nalezy przewidzie¢ radarowy czujnik wysokos$ci lustra wody w celu wiaczenia do
sterownika centralnego dla kontroli poziomow. (miejsce wiaczenia ustali¢ z Gestorem sieci)

20. Sie¢ wodociggowa:
W celu doprowadzenia wody z zestawu hydroforowego do istniejacej sieci wodociggowej nalezy
przewidzie¢ budowg¢ nowego odcinak sieci z rur PE HR SDR 17 o $rednicy Dz 160 mm,
Orientacyjna dlugos¢ sieci wynosi 850mb. Orientacyjny punkt wigczenia w ulicy Szklarniowej w
okolicach dziatki 52/66 ( $rednice i miejsce wigczenia ustali¢ z Gestorem sieci)



21. Wytyczne dla robot budowlanych budynek SUW:
Nalezy przewidzie¢ budowe budynku formg dopasowanego do okolicznych istniejagcych budynkow
tak, aby zachowa¢ architektoniczny tad przestrzenny. Powierzchnia budynku powinna odpowiadaé
wielkoscig uktadowi technologicznemu nalezy zachowa¢ 15% przestrzeni wolnej pod ewentualne
dalsze rozbudowy czy zmiany technologiczne. Wysoko$¢ pomieszczenia technologicznego
powinna zapewnia¢ swobodny montaz wszystkich urzadzen technologii uzdatniania wody. W
budynku SUW nalezy przewidzie¢ instalacje elektryczne, o$wietlenia, ogrzewanie budynku
elektryczne. W pomieszczeniu technologicznym nalezy przewidzie¢ osuszacz powietrza w celu
eliminacji efektu rosy na urzadzeniach. Nie okres$la si¢ konstrukcji budynku dopuszcza si¢ zar6wno
budynek wykonany w konstrukcji lekkiej, jaki tradycyjnej to samo dotyczy fundamentowania.
Orientacyjne wymiary budynku dla obecnej jak i przysztej rozbudowanej technologii wynosza:
Dhugo$¢ budynku 19 mb, szerokos$¢ budynku 9 mb, niezbedna wolna wysokos¢ 3,2 m.

27. Wytyczne elektryczne i AKPiA:

Na etapie opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ bilans energii elektryczne;j.
Zamawiajacy wystapi do Enea Operator z wnioskiem o wydanie warunkow przylaczenie obiektu.
Nalezy przewidzie¢ awaryjne zasilanie ujecia wody nalezy dobra¢ agregat pradotwoérczy o mocy
zgodnej z bilansem energii. Nalezy zaprojektowaé uktad samoczynnego zataczania rezerwy SZR.
Po stronie Wykonawcy lezy opracowanie i uzgodnienie z Enea Operator instrukcji wspdipracy
sieci z agregatem pradotwdrczym. Rozdzielnice zasilajaca nalezy wykona¢ w ukladzie TNS.
Nalezy przewidzie¢ o$wietlenie zewngtrzne terenu ujecia wody. Dla zasilenia pomp glebinowych
przewidzie¢ kable ekranowane ograniczajace zakldcenia od przetwornic czestotliwosci. Wszystkie
silniki trojfazowe nalezy zasila¢ z wykorzystaniem przetwornic czestotliwosci. W szafie gtownej
nalezy przewidzie¢ miejsce na instalacj¢ kompensacji mocy biernej oraz wolne poje dla wlaczenia
w przysztosci elektrowni fotowoltaicznej. Przewiduje si¢ wykonane dedykowanej automatyki dla
obiektu opartej o sterownik swobodnie programowalny sterownik powinien by¢é wyposazony w
odpowiednig ilos¢ wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych umozliwiajgc sterowanie i
wizualizacje wszelkich procesow zachodzacych w ukladzie technologicznym w czasie
rzeczywistym dodatkowo sterownik powinien umozliwia¢ komunikacj¢ z urzadzeniami
peryferyjnymi oraz przepustnicami z wykorzystaniem przez sterownik centralny protokotow
Modbus RTU, Modbus TCP-IP, Profibus. Nalezy przewidzie¢ niezalezne dedykowane sterowniki
dla uktadu pomp sieciowych, technologii membranowej oraz ukladu SZR sterownik te nalezy
skomunikowa¢ ze sterownikiem centralnym po jednym z wymienionych protokotow
komunikacyjnych. Do budynku SUW nalezy wykona¢ przytacze wysoko pasmowego
swiattowodowego Internetu lub zapewni¢ modem GPRS. Na obiekcie nalezy wykona¢ monitoring
wizyjny obejmujacy minimum obudowy studni, zbiornik magazynowy wody oraz wejscia do
budynku system monitoringu wizyjnego nalezy wyposazy¢ rejestrator z pojemnoscia
umozliwiajaca trzydziestodniowy zapis nagran rejestrator powinien umozliwia¢ zdalny podglad
kamer w czasie rzeczywistym jak rowniez przegladanie nagran. Kamery systemu nalezy
wyposazy¢ w o$wietlacze oraz czujniki ruchu. Niezaleznie od monitoringu wizyjnego na bazie
sterownika centralnego nalezy wykona¢ instalacj¢ alarmowa do monitorowania terenu nalezy
wykorzysta¢ zewnetrzne czujniki typu PIR pomijajace ingerencj¢ zwierzat do 45kG. Nalezy objaé
zasiegiem calg powierzchni¢ dziatki. Dodatkowo do systemu nalezy wpigé czujniki otwarcia
obudow studni, czujniki otwarcia drzwi wejsciowych do budynku SUW, czujnik otwarcia wlazow
zbiornika magazynowego wody. System monitoringu powinien umozliwia¢ rozkodowanie zdalne z
systemu wizualizacji jak rowniez nalezy przewidzie¢ manipulator analogowy.



